3. ZALEŻNOŚĆ ENERGII KWANTÓW ( OD KĄTA  

    ROZPROSZENIA W EFEKCIE COMPTONA

Cel ćwiczenia: Doświadczalne sprawdzenie zależności energii kwantów (  od 

                         kąta rozproszenia w efekcie Comptona..

Przyrządy:

1. Sonda scyntylacyjna (SS)

2. Wzmacniacz (W)

3. Zasilacz fotomnożnika sondy (ZWN)

4. Analizator wielokanałowy (A) sprzężony z komputerem (PC)

5. Źródło promieniowania ( (137Cs) o znanej energii kwantów równej 0.662 MeV.

Schemat aparatury.
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Wykonanie zadania:

Włączenie aparatury (wykonujemy pod nadzorem opiekuna)

1. Włączyć panel analizatora wielokanałowego oraz komputer  PC.

2. Włączyć napięcie zasilania fotopowielacza (ma wynosić + 1050 V).

3. Wywołać program obsługi analizatora  ”.SMAN.EXE”.

4. Zapoznać się z obsługą analizatora wielokanałowego (ustawienie parametrów  

    pracy, akwizycja widma, zapis widma na dysk).

A. Rejestrujemy widmo amplitudowe scyntylacji powstałe w wyniku oddziaływania monoenergetycznego  promieniowania ( ze scyntylatorem. Pomiary widma należy wykonać dla kątów rozpraszania w zakresie 0-120 stopni (co 15​​​0). Otrzymane widma  archiwizujemy w odpowiednich plikach .


Przedstawienie wyników

a. Przedstawiamy w postaci graficznej rozkłady amplitud scyntylacji dla różnych kątów rozproszenia. Określamy numer kanału np odpowiadający pikowi fotoelektrycznemu przy różnych kątach rozproszenia kwantów ( (tabela wyników).

b. Przedstawiamy na wykresie zależność E(‘(() otrzymaną z doświadczenia oraz przebieg teoretyczny wynikający ze wzoru Comptona(U1). 

Obliczamy współczynnik korelacji wyników doświadczalnych i teoretycznych.

(U1) Położenie piku fotoelektrycznego (nr kanału) jest związane zależnością liniową z energią kwantów (:

                                               E(‘ = a + b(np,

gdzie np jest numerem kanału odpowiadającego pikowi fotoelektrycznemu. Należy więc dokonać cechowania analizatora. Wyznaczamy a i b wykorzystując wartości teoretyczne E(‘(() oraz doświadczalne np(().

Wartości a i b mogą być wyznaczone graficznie (z wykresu) lub wykorzystując dostępne programy komputerowe (ORIGIN, SigmaPlot lub inne).

c. Odpowiedzieć na pytanie, czy aby wykonać doświadczenie potrzebujemy znać wartość energii kwantów (. Innymi słowy, czy energię kwantów można wyznaczyć z doświadczenia.

Wymagane wiadomości

1. Oddziaływanie promieniowania ( z materią

(zjawiska fotoelektryczne, Comptona i tworzenia się par oraz ich udział w

obserwowanym widmie scyntylacji powstającym w scyntylatorze  krystalicznym).

2. Zasada działania wielokanałowego analizatora amplitudy impulsów  

    elektrycznych.

3. Wielkości i jednostki stosowane w ochronie radiologicznej (aktywność, dawka 

    ekspozycyjna, dawka pochłonięta, równoważnik dawki, dopuszczalne dawki 

    napromieniowania).
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