2. WYZNACZANIE ENERGII PROMIENIOWANIA (
                           METODĄ ABSORPCJI

Cel ćwiczenia:    Zapoznanie się z prostą metodą wyznaczania energii promieniowania (  oraz poznanie własności absorpcyjnych różnych materiałów.

Przyrządy:

1. Detektor promieniowania (scyntylator).

2. Wzmacniacz

3. Przelicznik (licznik impulsów)

4. Zasilacz wysokiego napięcia

5. Źródło promieniowania (.

6. Absorbenty (płytki wykonane z miedzi, ołowiu i aluminium).

Schemat aparatury.
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Wykonanie zadania:

Włączenie aparatury (wykonujemy pod nadzorem opiekuna)

1. Włączyć napięcia zasilania sondy scyntylacyjnej ,

    napięcie zasilania fotopowielacza sondy ma wynosić + 1160 V.

2. Włączyć przelicznik

A. Sprawdzamy poprawność działania urządzenia pomiarowego umieszczając

     źródło pod detektorem.

B. Rejestrujemy ilość zliczeń (tło) po umieszczeniu źródła dostatecznie daleko od 

    detektora a następnie dokonujemy właściwych pomiarów absorpcji zmieniając 

    grubość absorbentów (Al, Cu, Pb). Grubość absorbentu (płytek) należy 

     wyznaczyć.

Przedstawienie wyników

a. Dla trzech różnych absorbentów przedstawić wyniki w postaci tabelki 

    wyrażającej zależność ilości zliczeń (po odjęciu tła) od grubości warstwy 

    pochłaniającej.

b. Zakładamy, że źródło wysyła promieniowanie monoenergetyczne, dla którego  

    zmiana natężenia wiązki jest opisana przez wyrażenie

                                       I=I0(exp(-(x) ,                                 (1)
gdzie I0 jest natężeniem wiązki padającej a x grubością warstwy pochłaniającej.

( oznacza współczynnik absorpcji.

   Wyznaczamy współczynnik absorpcji dla poszczególnych absorbentów oraz ich błędy pomiarowe (uwzględniając błędy ilości zliczeń przy zadanych grubościach absorbentów) metodą graficzną przedstawiając wyniki w półlogarytmicznym układzie współrzędnych lub wykorzystując dostępne programy komputerowe pozwalające na dopasowanie metodą najmniejszych kwadratów funkcję daną równaniem (1) (lub odpowiednim wyrażeniem uwzględniającym tło) do wyników pomiarów (programy ORIGIN, SIGMA-PLOT lub inne).

c. Wykorzystując znane zależności współczynnika absorpcji od energii dla  

    różnych absorbentów wyznaczamy energię kwantów promieniowania (.

    Przeprowadzamy dyskusję rozrzutu otrzymanych, dla różnych absorbentów,  

    wartości energii kwantów promieniowania.
Wymagane wiadomości

1. Oddziaływanie promieniowania ( z materią

    (zjawisko fotoelektryczne, Comptona i tworzenia się par oraz zależność 

     przekroju czynnego na rozpraszanie w powyższych zjawiskach od energii 

     kwantów ().

2. Niepewności pomiarowe rejestracji ilości zliczeń, obliczanie wartości średniej 

    pomiarów z różnymi błędami.

3. Wielkości i jednostki stosowane w ochronie radiologicznej (aktywność, dawka 

    ekspozycyjna, dawka pochłonięta, równoważnik dawki, dopuszczalne dawki 

    napromieniowania).

Literatura

 1.  A. Strzałkowski, Wstęp do fizyki jądra atomowego,

 2.  J. Araminowicz i inni, Laboratorium fizyki jądrowej, roz. 6, pt 6.1-6.12, 

      roz. 7,  pt 7.1, 7.2 i 7.4, roz. 8, pt 8.8 i 8.9 (odbitki kserograficzne).

 3. Odbitka kserograficzna, fragment publikacji:    B. Gostkowska, Wielkości, 

    jednostki i obliczenia stosowane w ochronie radiologicznej, CLOR, Warszawa 1991.
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