23. REAKCJE JADROWE (N,Y)

Cel éwiczenia  Analiza reakcji gdrowych'®’Ag(n, ))'®°Ag oraz
1%Ag(n, PH°Ag. Wyznaczenigednich czaséw rozpadu nuklidow
promieniotwadrczych srebra w przypadku maiej licabgerwowanych
rozpadow.

Przyrady i urzadzenia:

1. Liczniki Geigera-Miulleral() umieszczone w ostonie
2. Zasilacz wysokiego najmia

3. Wzmacniacz

4. Komputer PC z kagtanalizatora TUKAN

5. Zrédto neutrondw termicznych

Schemat aparatury.
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Wykonanie zadania:

1. Wiaczenie aparatury (wykonujemy pod nadzorem opiekaknia)
i. Wlaczy¢ napkcie zasilania licznika Geigera-Miillera,
napgcie zasilania ma wynasit 550 V.
il. Wiaczy¢ komputer i uruchondiprogram TUKAN.EXE.
2. Zapoznasie z wieloprzelicznikowym trybem pracy udzenia (MCS) wykorzystag¢
stabezrodto np.*Na lub**Ba (ustawianie parametréw pracy, akwizycja rozpadiapis
na dysk) oraz mdiwosciami przetwarzania danych (wygtadzanie i kompresjaych).
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3. Przygotowa plan wykonania pomiaréw pozwaday wyznaczy srednie czasy
rozpadu promieniotworczych nuklidow srebra orazaalrge go z opiekunem zadania.
U.: Wykorzystujemy 1024 kanaty (liczniki) analizaagnamétajac, ze najdiiszy czas
potowicznego rozpadu promieniotworczych nuklidoetsa wynosi okoto 2.5 minuty.
Aktywacja neutronami probki srebra nie powinna kgotsza ni 30 minut.

4. Przeprowadzipomiary zapisujc dodatkowo na dysk pliki otrzymane dla danych
wygtadzonych oraz danych po kompresiji.

Opracowanie pomiarow i przedstawienie wynikéw

1. Zaktadajc, ze aktywowana neutronami prébka zawiera tylko dveaopy
promieniotwdércze dopasoivenetod, najmniejszych kwadratow funkcpostaci:

N(t) = AE Y + A€ Y72 + N, )
do wynikéw przeprowadzonego pomiaru uwdgiajac niepewnéci pomiarowe
wyznaczonych wartei N(t).

. Dopasowa funkcje dara rownaniem (1) do pomiaréw wygtadzonych.
. Dopasowa funkcje dara rownaniem (1) do pomiaréw po kompres;ji.
. Dokon& przetworzenia danych do postaci:

HOWN

N(t) :IN(t')dt'. )2

Dopasowa odpowiedna funkcje wynikajaca z rownania (1) do przetworzonych danych.
5. Obliczy érednie waone wyznaczonych w #ay sposob wartei srednich czasow
rozpaduy i To. Poda@ rowniez odpowiednie wartei czaséw potowicznego rozpadu.

6. Przeprowadzianaliz niepewndci pomiarowych wartéci Ty i To otrzymanych w
r&zny sposoéb. Kacowe rezultaty poréwrgardwniez z wart@gciami otrzymanymi z
doktadnych pomiarow.

7. Dane otrzymane w dwiadczeniu i dane przetworzone, jak rovnigyniki
dopasowania odpowiednimi funkcjami przedstawipostaci graficznej
wykorzystujc do tego programy ORIGIN, Sigma-Plot lub inne.

Wymagane wiadomdci

1. Opis reakcjigdrowych:
I. R&znice pomédzy promieniotwdrczeia naturali, sztuczn a reakcjamigdrowymi.
ii. Dawiadczenie Rutherforda i daiadczenie Chadwicka.
2. Wiasnéci jader atomowych:
I. Masa, energia waania, sity wewatrzjadrowe, spingdra, moment dipolowy, moment
kwadrupolowy.
ii. Modele gdra: kroplowy, powtokowy, kolektywny.
3. Typy reakcjigdrowych.
4. Reakcjegdrowe wywotywane przez neutrony
i. Zrodta neutronow.
ii. Reakcja (ny).
iii. Przekroj czynny dla reakcji (i) .
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5. Ogolna charakterystyka detektorow promieniowgdeowego:
I. Detektorysladowe i liczniki promieniowania jonizagego.
ii. Detektory neutrondw.
lii. Licznik proporcjonalny, licznik Gegga-Mdullera,
iil. Licznik scyntylacyjny, wzbudzanieswiecenie scyntylatora, wspotpraca z fotopowielatze
6. Elementyddrowej aparatury elektronicznej: integrator, piczmik, uktad
koincydencyjny i antykoincydencyjny, ....
7. Statystyczne opracowania wynikdw pomiarow.
i. Statystyka rozpadowder.
ii. Niepewnéci pomiarowe rejestracji ikzi rozpaddw.
iii. Obliczanie wart@i sredniej pomiarow otrzymanych zadymi niepewnéciami.
8. Biologiczne oddziatywanie promieniowanidrjowego:
i. Skutki oddziatywania.
ii. Wielkosci i jednostki stosowane w ochronie radiologiczfadjtywnasé, dawka
ekspozycyjna, dawka pochietai, rownowanik dawki, dopuszczalne dawki
napromieniowania).
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