
Toruń, 08 kwietnia 2014 r.

Uchwała komisji habilitacyjnej
w postępowaniu habilitacyjnym dr Agnieszki Kryszczyńskiej

Komisja habilitacyjna powołana do przeprowadzenia postępowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego pani dr Agnieszce Kryszczyńskiej stwierdza, że habilitantka legitymuje
się znaczącym osiągnięciem naukowym w postaci przedstawionej do oceny serii 5 prac opubliko-
wanych w renomowanych czasopismach astronomicznych. Posiada też duży niezależny dorobek
naukowy, ma znaczne osiągnięcia organizacyjne i osiągnięcia w pracy dydaktycznej.

Osiągnięcie habilitacyjne dr Agnieszki Kryszczyńskiej Obserwacyjna weryfikacja wpływu efek-
tów Jarkowskiego i YORP na Planetoidy oraz jej cały dorobek naukowy zostały pozytywnie oce-
nione przez trzech recenzentów powołanych w tym przewodzie: prof. dr. hab. Krzysztofa Goź-
dziewskiego z Uniwersytetu Mikołaja Kopernika, prof. dr. hab. Grzegorza Sitarskiego z Centrum
Badań Kosmicznych PAN i prof. dr. hab. Kazimierza Stępnia z Uniwersytetu Warszawskiego.

W związku z powyższym, po przedyskutowaniu wszelkich formalnych i merytorycznych aspek-
tów sprawy, Komisja podjęła jednomyślnie następującą uchwałę:

Komisja habilitacyjna wnioskuje do Rady Wydziału Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej Uniwersytetu Mikołaja Kopernika o nadanie pani doktor Agnieszce Kryszczyń-
skiej stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych w zakresie astronomii.

Poniżej znajduje się uzasadnienie uchwały podjętej przez Komisję.

Ocena Osiągnięcia naukowego

Prof. Goździewski następująco charakteryzuje przedstawione do oceny Osiągnięcie naukowe
dr Kryszczyńskiej: „Tematyka rozprawy habilitacyjnej dr Agnieszki Kryszczyńskiej dotyczy po-
wiązanych ze soba zagadnień: długoletnich, systematycznych obserwacji fotometrycznych wybra-
nych planetoid; modelowania kształtu i stanu rotacyjnego tych obiektów (okresów obrotu, orienta-
cji osi rotacji) metodami inwersji krzywych blasku oraz interpretacji długookresowej (wiekowej)
dynamiki orbitalnej, jako wyniku perturbacji niegrawitacyjnych. Są to tzw. efekt Jarkowskiego
oraz powiązany z nim tzw. efekt YORP, które są konsekwencją nieizotropowego nagrzewania
powierzchni planetoid przez Słońce i kierunkowego ciśnienia promieniowania...” i dalej: ”...Kon-
sekwencją sił Jarkowskiego jest dryf planetoid na orbity rezonansowe, które przenoszą je w oto-
czenie Ziemi. Zgodnie z teorią efektu YORP, statystyka nachyleń osi obrotu i okresów rotacji
asteroid NEA oraz Pasa Głównego nie powinna mieć charakteru przypadkowego (zderzeniowego).
Rozprawa habilitacyjna dr Kryszczynskiej zawiera wyniki weryfikacji obserwacyjnej tych przewi-
dywań.”

Ocena poszczególnych prac należących do Osiągnięcia.. jest w oczach recenzentów pozy-
tywna. I tak prof. Goździewski stwierdza: „...Wyniki pracy H1 potwierdziły przewidywania
teoretyczne Bottke i in. (2002) stosunku NEA rotujących wstecznie i prosto na gruncie obser-
wacyjnym. Uzyskaną wartość blisko 2 wyjaśnili oni jako efekt powolnej migracji planetoid Pasa
Głównego spowodowanej siłami Jarkowskiego. Prowadzi ona do wychwytu w rezonanse orbi-
talne, głównie 3:1 z Jowiszem (oba typy rotacji) i w rezonans wiekowy v6 z Saturnem, który działa
„wybiórczo” na asteroidy rotujące wstecznie poprzez tę ich cechę, że migrują do wewnątrz. Re-
zonanse te zwiększając mimośrody planetoid wtrącają je w końcu w obszar planet wewnętrznych,
przy czym bardziej efektywny jest rezonans v6, stąd nadwyżka asteroid rotujących wstecznie. Ten
spektakularny wynik jest jednym z koronnych dowodów obserwacyjnych na poprawność teorii i
skuteczność pozornie zaniedbywalnych perturbacji Jarkowskiego/YORP.”
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We fragmencie recenzji dotyczącym drugiej z prac cyklu prof Stępień pisze: „Znacznie obszer-
niejsze omówienie statystycznych własności rotacyjnych planetoid zaprezentowano w pracy H2.
Szczegółowe dane dotyczące 170 obiektów (większość z pasa głównego) opublikowano w obszer-
nych tabelach i poddano starannej analizie. Potwierdzono asymetrię rotacji prostej i wstecznej
NEO i stwierdzono nadwyżkę ustawień osi prostopadle do płaszczyzny ekliptyki, zarówno wśród
NEO jak i pozostałych planetoid, zwłaszcza tych mniejszych. Wyjaśnienie takich ustawień może
wiązać się również z efektem Jarkowskiego (ściślej, zjawiskiem YORP), który, poza zmianą or-
bity planetoidy, tworzy parę sił wymuszających zarówno zmianę tempa rotacji, jak i ustawienia osi
obiektu o nieregularnym kształcie. Prof. Goździewski zamieszcza następującą uwagę: „...Zgod-
nie z komentarzem A. W. Harrisa, współautora pracy H2, wynik ten poszerza niedawna rozprawa
doktorska Josefa Hanuša (Czechy, Uniwersytet Charlesa). Sugeruje on, ze wyniki pracy H2 prze-
trwały próbę czasu, co rzeczywiście potwierdza niezależnie niedawno opublikowana w A&A praca
Hanuša i in. (09/2013, arXiv:1309.4296) oparta o nową próbkę planetoid Pasa Głównego.”

Prof Stępień charakteryzuje tematykę i rezultaty trzeciej z prac cyklu następująco: „ Praca H3
poświęcona jest planetoidzie Lundia, której podwójność odkryła pani Kryszczyńska przy okazji
kampanii obserwacji fotometrycznych wybranych planetoid. Analiza wielu krzywych blasku tego
obiektu, z których część pokazuje 2 zaćmienia, jest ciekawa i dostarczyła fizycznych danych o bu-
dowie, powierzchni i gęstości składników (plus, oczywiście, dane na temat wzajemnej orbity i wła-
sności rotacyjnych składników).” Prof. Goździewski widzi jeszcze dalsze konsekwencje tego od-
krycia: „..Odkrycie Lundii potwierdza skuteczność efektu YORP w modyfikacji stanu rotacyjnego
asteroid o rozmiarach rzędu dziesiatek kilometrów. Lundia jest prawdopodobnie produktem roz-
padu większego ciała po rozkręceniu go przez moment YORP do prędkości krytycznej (ok. 10 ob-
rotów na dzień), której nie obserwuje się wsród dużych obiektów, zgodnie z prawem granicznego
okresu obrotu dla dużych planetoid odkrytego przez Praveca i Harrisa (2007).” Prof. Sitarski nieza-
leżnie zbadał efekty niegrawitacyjne w ruchu planetoidy Lundia i kończy swoją wypowiedź na ten
temat stwierdzeniem: „...A wynik operacji jest następujący: 1012 da/dt = −0.96402± 0.88930.
Okazało się więc, że ’słabiutki’ efekt Jarkowskiego w podwójnej planetoidzie Lundia (traktowanej
jako jedno ciało!) też trochę widać.”

Prof. Stępień następująco opisuje czwartą z prac cyklu: Praca H4 oparta jest o dużą liczbę
(544) krzywych blasku 55 obiektów z rodziny planetoidy Flora, zebranych w okresie ponad 10 lat,
do których dodano literaturowe dane o 91 innych obiektach z tej rodziny. Są to planetoidy z głów-
nego pasa, ale leżące w pobliżu wewnętrznej jego granicy. W pracy przeanalizowano własności
rotacyjne badanych planetoid. Wykazano, że ich rozkład częstości rotacji nie jest maxwellowski,
wbrew temu, czego się oczekuje, gdy ewolucją planetoid rządzą zderzenia. Okresy rotacji grupują
się wokół szybkiej i wolnej rotacji. Również osie rotacji nie są ustawione losowo, lecz wykazują
pewien stopień uporządkowania. Podobne zjawisko było wcześniej wykryte dla około 10 obiektów
z rodziny Koronis. Zaproponowano wyjaśnienie tych własności poprzez działania efektu YORP.
Autorzy pracy H4 sugerują, że obserwowane własności rotacyjne obiektów z rodziny Flory są
spowodowane tym samych mechanizmem....” Prof. Goździewski podkreśla tu jeszcze inny aspekt
związany z tą pracą: „...Ten bardzo obszerny artykuł (ponad 50 stron druku w A&A) zawiera
wyniki 10 lat obserwacji 55 obiektów. W trakcie kampanii obserwacyjnej zorganizowanej i pro-
wadzonej przez dr Kryszczyńską, brało udział 30 obserwatorów z 15 różnych obserwatoriów na
całym świecie....” W konkluzji prof. Goździewski podkreśla determinację i nakład pracy dr Krysz-
czyńskiej przy realizacji tego projektu.

W przypadku piątej pracy cyklu prof. Goździewski pisze: „Wyniki samodzielnej pracy H5
(2013) Autorki Do Slivan states exist in the Flora family? II. Fingerprints of the Yarkovsky and
YORP efects oparto o modelowanie kształtu i wektorów rotacji dla 16 planetoid rodziny Flory na
bazie obserwacji opisanych w pracy H4. Autorka wyznaczyła stosunek ilości planetoid rotujących
prosto do rotujących wstecznie na ∼ 2.6 , po wykazaniu, że obiekty tej rodziny są rozdzielone
przez dryf Jarkowskiego. Praca H5 przestawia przekonywujące wyjaśnienie tego wyniku poprzez
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pracę H1, w której oceniono, że relacja ta jest niemal odwrotna (1/2) dla asteroid NEA. Ponieważ
planetoidy rodziny Flory znajdujemy na skraju rezonansu v6, dryf Jarkowskiego wtrąca w niego
ciała rotujące wstecznie, po czym mogą być one „transportowane"w otoczenie Ziemi. Pojawiają
się wtedy jako NEA w nadmiarowej ilości obiektów rotujacych wstecznie, zgodnie z przewidywa-
niami teoretyków (Bottke i in.) potwierdzonych obserwacyjnie właśnie w pracy H1. Stanowi to
efektowne zwieńczenie rozprawy, swego rodzaju klamrę zamykajacą cały materiał...” Po opisaniu
pewnych kontrowersji związanych z niektórymi wnioskami pracy H5, prof. Goździewski stwier-
dza: „Praca H5 stawia teoretykom zadanie opracowania bardziej wyczerpującej teorii, koniecznej
dla pełnego zrozumienia efektu YORP, co moim zdaniem podnosi jej wartość.”

Całościowa ocena Osiągnięcia naukowego przez prof. Goździewskiego brzmi: „W podsu-
mowaniu chciałbym stwierdzić, że artykuły H1 – H5 przedstawione jako osiągnięcie naukowe
stanowią spójny tematycznie cykl prac poświęconych analizie dobrze zdefiniowanego, aktualnego
i oryginalnego problemu astrofizycznego. Wartościowym wynikiem tych prac są obserwacyjne
dowody jakościowego wpływu efektów niegrawitacyjnych na ruch planetoid. Pomaga to zrozu-
mieć ewolucję orbitalną i fizyczną asteroid Pasa Głównego oraz przyczynia się do właściwego
opisu złożonych efektów Jarkowskiego/YORP. Rozprawa jest plonem długoletniego projektu ob-
serwacyjnego, którego realizacja wymagała ogromnej determinacji, wielu lat pracy i ryzykownego
poświęcenia długiego okresu kariery zawodowej Habilitantki. ...”

Aspekty formalne Osiągnięcia naukowego są analizowane przez recenzentów, którzy nie stwier-
dzają żadnych uchybień w tej mierze.

Pozostały dorobek naukowy
Prof Stępień stwierdza: „Jak już piszę na wstępie, pozostały dorobek habilitantki też jest zwią-

zany z badaniami planetoid. Wśród tych publikacji należy wyróżnić prace związane z badaniami
planetoid podwójnych. Analiza danych obserwacyjnych takich obiektów dostarcza unikalnej moż-
liwości wyznaczenia ich mas, gęstości i fizycznych własności ich powierzchni, a do pewnego stop-
nia też wnętrz. Pani Kryszczyńska przeanalizowała wraz z kolegami Kalliope, Antiope, a ostatnio
odkrytą przez siebie Lundię. Prace im poświęcone cieszą się sporym zainteresowaniem środo-
wiska astronomicznego. Podobnie będzie zapewne z ostatnią jej publikacją poświęconą spektro-
skopowym badaniom w podczerwieni planetoidy Lundia (MNRAS, 437, 176, 2014). Wskaźniki
bibliometryczne dr Agnieszki Kryszczyńskiej są skromne, ale nie odbiegają od wskaźników wielu
innych kandydatów do stopnia doktora habilitowanego. Należy przy tym pamiętać, że uprawia
ona dość niszową dziedzinę astronomii. Jest autorką/współautorką 35 publikacji w dobrych cza-
sopismach astronomicznych, z czego niemal wszystkie (bez kilku) opublikowała po doktoracie.
Olbrzymia ich większość ukazała się w Astron. and Astrophys. Ma też na swym koncie prawie
30 innych publikacji (komunikatów konferencyjnych, czy w cyrkularzach lub biuletynach MUA)
oraz dwa referaty zaproszone na konferencjach międzynarodowych. Według bazy ADS wszystkie
jej prace są cytowane 443 razy (połowa marca 2014), przy czym najwięcej (71 cytowań) zebrała
praca z 2003 r. o kształtach i własnościach rotacyjnych 30-tu planetoid, otrzymanych na podstawie
danych fotometrycznych. Wśród 10 najczęściej cytowanych prac jest tylko jedna z p. Kryszczyń-
ską jako pierwszą autorką. Jej indeks Hirscha wynosi H=12. Znormalizowana liczbą autorów prac
liczba cytowań wynosi 60, a odpowiadający jej znormalizowany indeks Hirscha H(znorm.)=3. Z
porównania powyższych danych widać, że pani Kryszczyńska pracuje raczej zespołowo.”

Podobna w istocie jest opinia prof. Goździewskiego: „...Z ogólnego punktu widzenia wskaź-
niki bibliograficzne Habilitantki są bardzo dobre, odbiegają moim zdaniem in plus od wartości w
innych postępowaniach habilitacyjnych w dziedzinie astronomii, jakie miałem okazje obserwowac
od 2005 roku. Indeks Hirscha h Autorki wynosi około 12, równiez powyżej wartości średnich
rzędu 8-9. Znacznie gorzej wypada wartość unormowanego indeksu Hirscha, który uwzględnia
zespołowy charakter publikacji – wynosi ona tylko 3. Ten wynik nie jest imponujący, naleza-
łoby jednak uwzględnić przy jego ocenie i interpretacji konieczność udziału w publikacjach wielu
obserwatorów i ogólny, często wieloletni, nakład żmudnej pracy konieczny do uzyskania każdej
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znaczącej pozycji bibliograficznej. Należy zauwazyć, że tematyka badań dr Kryszczyńskiej jest
skupiona i wyspecjalizowana. Jak sama Autorka przyznaje w autoreferacie, dotyczy ona niemal
wyłącznie asteroid (obserwacje fotometryczne i spektroskopowe, modelowanie kształtu i stanu
rotacyjnego, interpretacja dynamiki). Zakres tematyczny praktycznie nie zmienił się więc od dok-
toratu. Nie sądzę jednak, że umniejsza to w istotny sposób osiągnięcia naukowe Habilitantki.”

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Wszyscy recenzenci pozytywnie odnoszą się do dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Ha-
bilitantki, podkreślając jej wkład w organizację paru konferencji międzynarodowych, kierownic-
two projektów badawczych, organizację międzynarodowej kampanii obserwacyjnej, czy wreszcie
długoletnią pracę w Zarządzie Polskiego Towarzystwa Astronomicznego.

Konkluzje recenzji

Konkluzje opinii recenzentów są zgodne i pozytywne. Prof Sitarski pisze: „Na podstawie
znajomości działalności naukowej oraz materiałów dotyczących badań ruchu planetoid, w szcze-
gólności związanych z efektem YORP, uważam, że dr Agnieszka Kryszczyńska całkowicie spełnia
warunki dla nadania jej stopnia dra habilitowanego.”

Prof. Stępień: „W podsumowaniu uważam, że dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny,
popularyzacyjny i w zakresie współpracy z zagranicą [dr A. Kryszczyńskiej] spełnia ustawowe
wymagania. Wnoszę o kontynuowanie postępowania w sprawie nadania jej stopnia naukowego
doktora habilitowanego.”

Prof. Goździewski: „Moja ocena rozprawy habilitacyjnej oraz całokształtu dorobku zawo-
dowego (naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego) dr Agnieszki Kryszczyńskiej jest jedno-
znacznie pozytywna. Habilitantka jest w pełni ukształtowanym, samodzielnym naukowcem, zna-
komicie rozpoznawalnym w astronomicznym środowisku międzynarodowym, wysoko cenionym
przez licznych współpracowników zagranicznych. Uważam, że oryginalne i znaczące wyniki ba-
dań asteroid przedstawione przez dr Agnieszkę Kryszczyńską w monotematycznym cyklu pięciu
prac recenzowanych oraz ogólny dorobek zawodowy Habilitantki spełniają ustawowe i zwycza-
jowe wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym. Wnoszę z pełnym przekonaniem o dopuszcze-
nie dr Agnieszki Kryszczyńskiej do dalszych etapów procedury nadania Jej stopnia naukowego
doktora habilitowanego.”
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Pozytywne recenzje, których oceny podzielają pozostali członkowie Komisji są powodem pod-
jęcia powyższej uchwały.

prof. dr hab. Krzysztof Goździewski
(recenzent)

.............................................................
prof. dr hab. Grzegorz Sitarski
(recenzent)

.............................................................
prof. dr hab. Kazimierz Stępień
(recenzent)

.............................................................

prof. dr hab. Jacek Krełowski
.............................................................

dr hab. Małgorzata Królikowska-Sołtan, prof. CBK PAN
.............................................................

dr hab. Maciej Mikołajewski, prof. UMK
(sekretarz)

.............................................................
prof. dr hab. Michał Jaroszyński
(przewodniczący)

.............................................................
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