Torun, 08 kwietnia 2014 r.

Uchwatla komisji habilitacyjnej
w postepowaniu habilitacyjnym dr Agnieszki Kryszczynskiej

Komisja habilitacyjna powotana do przeprowadzenia postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego pani dr Agnieszce Kryszczynskiej stwierdza, ze habilitantka legitymuje
si¢ znaczacym osiagnigciem naukowym w postaci przedstawionej do oceny serii 5 prac opubliko-
wanych w renomowanych czasopismach astronomicznych. Posiada tez duzy niezalezny dorobek
naukowy, ma znaczne osiggnigcia organizacyjne i osiagnigcia w pracy dydaktyczne;j.

Osiagnigcie habilitacyjne dr Agnieszki Kryszczynskiej Obserwacyjna weryfikacja wptywu efek-
tow Jarkowskiego i YORP na Planetoidy oraz jej caly dorobek naukowy zostaly pozytywnie oce-
nione przez trzech recenzentéw powotanych w tym przewodzie: prof. dr. hab. Krzysztofa Goz-
dziewskiego z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, prof. dr. hab. Grzegorza Sitarskiego z Centrum
Badan Kosmicznych PAN i prof. dr. hab. Kazimierza Stgpnia z Uniwersytetu Warszawskiego.

W zwiazku z powyzszym, po przedyskutowaniu wszelkich formalnych i merytorycznych aspek-
tow sprawy, Komisja podjeta jednomyslnie nastgpujaca uchwale:

Komisja habilitacyjna wnioskuje do Rady Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej Uniwersytetu Mikolaja Kopernika o nadanie pani doktor Agnieszce Kryszczyn-
skiej stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych w zakresie astronomii.

Ponizej znajduje si¢ uzasadnienie uchwaty podjetej przez Komisjeg.

Ocena Osiqgnigcia naukowego

Prof. Gozdziewski nastgpujaco charakteryzuje przedstawione do oceny Osiqgnigcie naukowe
dr Kryszczynskiej: ,,Tematyka rozprawy habilitacyjnej dr Agnieszki Kryszczynskiej dotyczy po-
wigzanych ze soba zagadnien: dtugoletnich, systematycznych obserwacji fotometrycznych wybra-
nych planetoid; modelowania ksztaltu i stanu rotacyjnego tych obiektéw (okreséw obrotu, orienta-
cji osi rotacji) metodami inwersji krzywych blasku oraz interpretacji dtugookresowej (wiekowej)
dynamiki orbitalnej, jako wyniku perturbacji niegrawitacyjnych. Sa to tzw. efekt Jarkowskiego
oraz powiazany z nim tzw. efekt YORP, ktore sa konsekwencja nieizotropowego nagrzewania
powierzchni planetoid przez Stonce i kierunkowego ciSnienia promieniowania...” 1 dalej: ”...Kon-
sekwencja sit Jarkowskiego jest dryf planetoid na orbity rezonansowe, ktére przenosza je w oto-
czenie Ziemi. Zgodnie z teorig efektu YORP, statystyka nachylen osi obrotu i okreséw rotacji
asteroid NEA oraz Pasa Gléwnego nie powinna mie¢ charakteru przypadkowego (zderzeniowego).
Rozprawa habilitacyjna dr Kryszczynskiej zawiera wyniki weryfikacji obserwacyjnej tych przewi-
dywan.”

Ocena poszczegdlnych prac nalezacych do Osiggnigcia.. jest w oczach recenzentow pozy-
tywna. I tak prof. Gozdziewski stwierdza: ,,..Wyniki pracy H1 potwierdzity przewidywania
teoretyczne Bottke i in. (2002) stosunku NEA rotujacych wstecznie i prosto na gruncie obser-
wacyjnym. Uzyskana warto$¢ blisko 2 wyjasnili oni jako efekt powolnej migracji planetoid Pasa
Gltéwnego spowodowanej sitami Jarkowskiego. Prowadzi ona do wychwytu w rezonanse orbi-
talne, gldwnie 3:1 z Jowiszem (oba typy rotacji) 1 w rezonans wiekowy ve z Saturnem, ktdry dziata
,Wybidrczo” na asteroidy rotujace wstecznie poprzez t¢ ich ceche, ze migruja do wewnatrz. Re-
zonanse te zwigkszajac mimosrody planetoid wtracaja je w koricu w obszar planet wewngtrznych,
przy czym bardziej efektywny jest rezonans vg, stad nadwyzka asteroid rotujacych wstecznie. Ten
spektakularny wynik jest jednym z koronnych dowodéw obserwacyjnych na poprawnos$¢ teorii i
skuteczno$¢ pozornie zaniedbywalnych perturbacji Jarkowskiego/YORP.”



We fragmencie recenzji dotyczacym drugiej z prac cyklu prof Stgpien pisze: ,,Znacznie obszer-
niejsze omdéwienie statystycznych wilasnosci rotacyjnych planetoid zaprezentowano w pracy H2.
Szczegétowe dane dotyczace 170 obiektéw (wigkszos¢ z pasa gléwnego) opublikowano w obszer-
nych tabelach i poddano starannej analizie. Potwierdzono asymetri¢ rotacji prostej i wstecznej
NEO i stwierdzono nadwyzke ustawien osi prostopadle do ptaszczyzny ekliptyki, zaréwno wsréd
NEO jak i pozostatych planetoid, zwtaszcza tych mniejszych. Wyjasnienie takich ustawienn moze
wiazaé si¢ rowniez z efektem Jarkowskiego (Scislej, zjawiskiem YORP), ktéry, poza zmiang or-
bity planetoidy, tworzy pare sit wymuszajacych zar6wno zmiang tempa rotacji, jak 1 ustawienia osi
obiektu o nieregularnym ksztatcie. Prof. GozZdziewski zamieszcza nastgpujaca uwage: ,,...Zgod-
nie z komentarzem A. W. Harrisa, wspétautora pracy H2, wynik ten poszerza niedawna rozprawa
doktorska Josefa HanuSa (Czechy, Uniwersytet Charlesa). Sugeruje on, ze wyniki pracy H2 prze-
trwaly probe czasu, co rzeczywiScie potwierdza niezaleznie niedawno opublikowana w A&A praca
HanuSa i in. (09/2013, arXiv:1309.4296) oparta o nowa probke planetoid Pasa Gtéwnego.”

Prof Stepien charakteryzuje tematyke 1 rezultaty trzeciej z prac cyklu nastepujaco: ,, Praca H3
poswiecona jest planetoidzie Lundia, ktérej podwdjnos¢ odkryta pani Kryszczynska przy okazji
kampanii obserwacji fotometrycznych wybranych planetoid. Analiza wielu krzywych blasku tego
obiektu, z ktérych czgs$¢ pokazuje 2 zaCmienia, jest ciekawa i dostarczyta fizycznych danych o bu-
dowie, powierzchni i ggstosci sktadnikéw (plus, oczywiscie, dane na temat wzajemnej orbity i wila-
snoSci rotacyjnych sktadnikéw).” Prof. Gozdziewski widzi jeszcze dalsze konsekwencje tego od-
krycia: ,,..Odkrycie Lundii potwierdza skuteczno$¢ efektu YORP w modyfikacji stanu rotacyjnego
asteroid o rozmiarach rzedu dziesiatek kilometréw. Lundia jest prawdopodobnie produktem roz-
padu wigkszego ciata po rozkrgceniu go przez moment YORP do predkosci krytycznej (ok. 10 ob-
rotéw na dzien), ktérej nie obserwuje si¢ wsrod duzych obiektow, zgodnie z prawem granicznego
okresu obrotu dla duzych planetoid odkrytego przez Praveca i Harrisa (2007).” Prof. Sitarski nieza-
leznie zbadat efekty niegrawitacyjne w ruchu planetoidy Lundia i koniczy swoja wypowiedZ na ten
temat stwierdzeniem: ,,...A wynik operacji jest nastgpujacy: 10'% da/dt = —0.96402 + 0.88930.
Okazato si¢ wigc, ze ’stabiutki’ efekt Jarkowskiego w podwdjnej planetoidzie Lundia (traktowane;j
jako jedno ciato!) tez trochg widac.”

Prof. Stgpien nastgpujaco opisuje czwarta z prac cyklu: Praca H4 oparta jest o duza liczbe
(544) krzywych blasku 55 obiektow z rodziny planetoidy Flora, zebranych w okresie ponad 10 lat,
do ktérych dodano literaturowe dane o 91 innych obiektach z tej rodziny. Sa to planetoidy z gtow-
nego pasa, ale lezace w poblizu wewngtrznej jego granicy. W pracy przeanalizowano wtasnosci
rotacyjne badanych planetoid. Wykazano, ze ich rozktad czegstosci rotacji nie jest maxwellowski,
wbrew temu, czego si¢ oczekuje, gdy ewolucja planetoid rzadza zderzenia. Okresy rotacji grupuja
si¢ wokot szybkiej 1 wolnej rotacji. ROwniez osie rotacji nie sa ustawione losowo, lecz wykazuja
pewien stopien uporzadkowania. Podobne zjawisko byto wczesniej wykryte dla okoto 10 obiektow
z rodziny Koronis. Zaproponowano wyjasnienie tych wlasnoSci poprzez dziatania efektu YORP.
Autorzy pracy H4 sugeruja, ze obserwowane wilasnosci rotacyjne obiektéw z rodziny Flory sa
spowodowane tym samych mechanizmem....” Prof. GoZdziewski podkresla tu jeszcze inny aspekt
zwiazany z ta praca: ,,...Ten bardzo obszerny artykul (ponad 50 stron druku w A&A) zawiera
wyniki 10 lat obserwacji 55 obiektéw. W trakcie kampanii obserwacyjnej zorganizowanej i pro-
wadzonej przez dr Kryszczyniska, brato udzial 30 obserwatoréw z 15 réznych obserwatoriéw na
catym Swiecie....” W konkluzji prof. GoZdziewski podkresla determinacj¢ i naktad pracy dr Krysz-
czynskiej przy realizacji tego projektu.

W przypadku piatej pracy cyklu prof. Gozdziewski pisze: ,,Wyniki samodzielnej pracy HS
(2013) Autorki Do Slivan states exist in the Flora family? 1l. Fingerprints of the Yarkovsky and
YORP efects oparto o modelowanie ksztattu i wektoréw rotacji dla 16 planetoid rodziny Flory na
bazie obserwacji opisanych w pracy H4. Autorka wyznaczylta stosunek ilosci planetoid rotujacych
prosto do rotujacych wstecznie na ~ 2.6 , po wykazaniu, ze obiekty tej rodziny sa rozdzielone
przez dryf Jarkowskiego. Praca H5 przestawia przekonywujace wyjasnienie tego wyniku poprzez



prace H1, w ktérej oceniono, ze relacja ta jest niemal odwrotna (1/2) dla asteroid NEA. Poniewaz
planetoidy rodziny Flory znajdujemy na skraju rezonansu vg, dryf Jarkowskiego wtraca w niego
ciala rotujace wstecznie, po czym moga by¢ one ,.transportowane"w otoczenie Ziemi. Pojawiaja
si¢ wtedy jako NEA w nadmiarowej iloSci obiektow rotujacych wstecznie, zgodnie z przewidywa-
niami teoretykow (Bottke i in.) potwierdzonych obserwacyjnie wiasnie w pracy H1. Stanowi to
efektowne zwienczenie rozprawy, swego rodzaju klamre zamykajaca caty materiat...” Po opisaniu
pewnych kontrowersji zwigzanych z niektérymi wnioskami pracy HS, prof. Gozdziewski stwier-
dza: ,,Praca HS stawia teoretykom zadanie opracowania bardziej wyczerpujacej teorii, koniecznej
dla petnego zrozumienia efektu YORP, co moim zdaniem podnosi jej wartoS¢.”

Calosciowa ocena Osiqgnigcia naukowego przez prof. Gozdziewskiego brzmi: ,,W podsu-
mowaniu chciatbym stwierdzié, ze artykuty H1 — HS5 przedstawione jako osiagnigcie naukowe
stanowig spdjny tematycznie cykl prac poSwigconych analizie dobrze zdefiniowanego, aktualnego
i oryginalnego problemu astrofizycznego. Warto$ciowym wynikiem tych prac sa obserwacyjne
dowody jakoSciowego wptywu efektéw niegrawitacyjnych na ruch planetoid. Pomaga to zrozu-
mie¢ ewolucje orbitalna 1 fizyczna asteroid Pasa Glownego oraz przyczynia si¢ do wiasciwego
opisu ztozonych efektéw Jarkowskiego/YORP. Rozprawa jest plonem dtugoletniego projektu ob-
serwacyjnego, ktérego realizacja wymagata ogromnej determinacji, wielu lat pracy i ryzykownego
poswigcenia dlugiego okresu kariery zawodowej Habilitantki. ...”

Aspekty formalne Osiggnigcia naukowego sa analizowane przez recenzentow, ktorzy nie stwier-
dzaja zadnych uchybien w tej mierze.

Pozostaly dorobek naukowy

Prof Stepien stwierdza: ,,Jak juz pisz¢ na wstegpie, pozostaty dorobek habilitantki tez jest zwia-
zany z badaniami planetoid. W$réd tych publikacji nalezy wyr6znié prace zwiazane z badaniami
planetoid podwdjnych. Analiza danych obserwacyjnych takich obiektéw dostarcza unikalnej moz-
liwoSci wyznaczenia ich mas, gestosci i1 fizycznych wiasnosci ich powierzchni, a do pewnego stop-
nia tez wnetrz. Pani Kryszczynska przeanalizowata wraz z kolegami Kalliope, Antiope, a ostatnio
odkryta przez siebie Lundi¢. Prace im poS§wigcone ciesza si¢ sporym zainteresowaniem Srodo-
wiska astronomicznego. Podobnie bedzie zapewne z ostatnia jej publikacja poswigcona spektro-
skopowym badaniom w podczerwieni planetoidy Lundia (MNRAS, 437, 176, 2014). Wskazniki
bibliometryczne dr Agnieszki Kryszczynskiej sa skromne, ale nie odbiegaja od wskaznikéw wielu
innych kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego. Nalezy przy tym pamigtaé, ze uprawia
ona dos$¢ niszowa dziedzing astronomii. Jest autorka/wspétautorka 35 publikacji w dobrych cza-
sopismach astronomicznych, z czego niemal wszystkie (bez kilku) opublikowata po doktoracie.
Olbrzymia ich wigkszo$¢ ukazata si¢ w Astron. and Astrophys. Ma tez na swym koncie prawie
30 innych publikacji (komunikatéw konferencyjnych, czy w cyrkularzach lub biuletynach MUA)
oraz dwa referaty zaproszone na konferencjach migdzynarodowych. Wedtug bazy ADS wszystkie
jej prace sa cytowane 443 razy (potowa marca 2014), przy czym najwigcej (71 cytowan) zebrata
praca z 2003 r. o ksztaltach i wiasnosciach rotacyjnych 30-tu planetoid, otrzymanych na podstawie
danych fotometrycznych. Wsréd 10 najczesciej cytowanych prac jest tylko jedna z p. Kryszczyn-
ska jako pierwsza autorka. Jej indeks Hirscha wynosi H=12. Znormalizowana liczba autoréw prac
liczba cytowan wynosi 60, a odpowiadajacy jej znormalizowany indeks Hirscha H(znorm.)=3. Z
poréwnania powyzszych danych widac, ze pani Kryszczynska pracuje raczej zespotowo.”

Podobna w istocie jest opinia prof. Gozdziewskiego: ,,...Z ogélnego punktu widzenia wskaz-
niki bibliograficzne Habilitantki sa bardzo dobre, odbiegaja moim zdaniem in plus od wartosci w
innych postgpowaniach habilitacyjnych w dziedzinie astronomii, jakie miatem okazje obserwowac
od 2005 roku. Indeks Hirscha h Autorki wynosi okoto 12, réwniez powyzej wartosci Srednich
rzgdu 8-9. Znacznie gorzej wypada warto$¢ unormowanego indeksu Hirscha, ktéry uwzglednia
zespotowy charakter publikacji — wynosi ona tylko 3. Ten wynik nie jest imponujacy, naleza-
toby jednak uwzgledni¢ przy jego ocenie i interpretacji konieczno$¢ udzialu w publikacjach wielu
obserwatorow 1 ogdlny, czgsto wieloletni, naktad zmudnej pracy konieczny do uzyskania kazdej



znaczacej pozycji bibliograficznej. Nalezy zauwazyc, ze tematyka badan dr Kryszczynskiej jest
skupiona i wyspecjalizowana. Jak sama Autorka przyznaje w autoreferacie, dotyczy ona niemal
wylacznie asteroid (obserwacje fotometryczne 1 spektroskopowe, modelowanie ksztattu 1 stanu
rotacyjnego, interpretacja dynamiki). Zakres tematyczny praktycznie nie zmienit si¢ wigc od dok-
toratu. Nie sadz¢ jednak, Zze umniejsza to w istotny sposéb osiagnigcia naukowe Habilitantki.”

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Wszyscy recenzenci pozytywnie odnosza si¢ do dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Ha-
bilitantki, podkreslajac jej wktad w organizacj¢ paru konferencji migdzynarodowych, kierownic-
two projektéw badawczych, organizacj¢ migdzynarodowej kampanii obserwacyjnej, czy wreszcie
dtugoletnig pracg w Zarzadzie Polskiego Towarzystwa Astronomicznego.

Konkluzje recenzji

Konkluzje opinii recenzentéw sa zgodne i pozytywne. Prof Sitarski pisze: ,,Na podstawie
znajomoSci dzialalnoSci naukowej oraz materiatéw dotyczacych badan ruchu planetoid, w szcze-
g6lnosci zwigzanych z efektem YORP, uwazam, ze dr Agnieszka Kryszczynska catkowicie spetnia
warunki dla nadania jej stopnia dra habilitowanego.”

Prof. Stepien: ,,W podsumowaniu uwazam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny,
popularyzacyjny i w zakresie wspolpracy z zagranica [dr A. Kryszczynskiej] spetnia ustawowe
wymagania. Wnosz¢ o kontynuowanie postgpowania w sprawie nadania jej stopnia naukowego
doktora habilitowanego.”

Prof. Gozdziewski: ,,Moja ocena rozprawy habilitacyjnej oraz catoksztattu dorobku zawo-
dowego (naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego) dr Agnieszki Kryszczynskiej jest jedno-
znacznie pozytywna. Habilitantka jest w pelni uksztattowanym, samodzielnym naukowcem, zna-
komicie rozpoznawalnym w astronomicznym $rodowisku migdzynarodowym, wysoko cenionym
przez licznych wspotpracownikéw zagranicznych. Uwazam, ze oryginalne i znaczace wyniki ba-
dan asteroid przedstawione przez dr Agnieszke Kryszczynska w monotematycznym cyklu pigciu
prac recenzowanych oraz ogélny dorobek zawodowy Habilitantki spetniaja ustawowe 1 zwycza-
jowe wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym. Wnosz¢ z pelnym przekonaniem o dopuszcze-
nie dr Agnieszki Kryszczynskiej do dalszych etapéw procedury nadania Jej stopnia naukowego
doktora habilitowanego.”



Pozytywne recenzje, ktorych oceny podzielaja pozostali cztonkowie Komisji sa powodem pod-
jecia powyzszej uchwaty.
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