Sympleksy w wielu wymiarach

Wstep do katalogu "Komplex symplexu" wystawy Jerzego Olka i Witolda Szymanskiego,
Wroctaw: Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej 2001

Tworzywem rzeczywistosci jest wielowymiarowa geometria. Poczawszy od Platona filozofowie 1 uczeni starali
si¢ odkry¢ $wiat idei, ktorego cienie widzimy wokot. Fundamentalne teorie fizyki to teorie geometryczne, z sy-
metrii wynikajg prawa zachowania wielkosci fizycznych, dzigki symetriom mozemy istnieé. Jak wyglada ten
wielowymiarowy $wiat Prawdy i Pigkna? Czy jest dostepny tylko abstrakcyjnym umystom matematykow i fizy-
kow? Nie potrafimy sobie wyobrazi¢ wielowymiarowych obiektow, sztuka nie potrafita nas do niego zblizy¢.

Wystawa Jerzego Olka i Witolda Szymanskiego ,,Komplex symplexu” po raz pierwszy pozwala nam zajrze¢ do
tego $wiata Platonskiego pigkna.

Sympleks to najprostsza i najbardziej symetryczna figura. Na ptaszczyznie to trojkat rownoboczny. Sympleks w
3 wymiarach to piramidka o 4 wierzchotkach. Wszystkie wierzchotki oddalone sg od siebie o taka sama odle-

glosé, powiedzmy 1. W N wymiarach sympleks ma N+1 wierzchotkow. Czy mozemy sobie wyobrazi¢ sympleksy
w wielu wymiarach?

Niestety, nawet wyobraznia artysty nie potrafi wykroczyé poza 3 wymiary, do ktorych jesteSmy przystosowani
ewolucyjnie. Mozemy jednak sprobowac tak odwzorowaé potozenia wierzchotkéw symplekséw by zmniejszyé
znieksztalcenia w przedstawianych odlegto$ciach pomigdzy nimi. Jesli odlegto$¢ Rjj dowolnych wierzchotkow o
numerach i, j jest zawsze 1 to odlegtosci rij pomigdzy odpowiadajacymi im punktami na ptaszczyznie tez powin-
ny by¢ jak najblizsze 1. Mozemy wprowadzi¢ miar¢ znieksztatcen:

. 2
S = min Z(l— I, )
i>]
Minimum znajdziemy uktadajac punkty na ptaszczyznie na wszelkie mozliwe sposoby I obliczajac odlegtosci rjj,
Otrzymamy w ten sposob najmniej znieksztatcony obraz sympleksu. Gdyby byt to sympleks 2-wymiarowy, czyli

trojkat, to otrzymamy oczywiscie zerowe znieksztalcenia dla S=0. Dla wigkszej liczby wymiaréw rezultaty
przedstawione sg na rysunkach.
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Do wymiaru 6 punkty uktadaja si¢ regularnie na okrggu; nie sa one oczywiscie wszystkie oddalone od siebie o 1,

ale kazde inne utozenie punktow zwigksza miar¢ stopnia znieksztatcenia S. Dla 7 do 9 wymiaréw powstaja ry-
sunki z 1 punktem w centrum okregu.
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Dla 10 wymiaréw pojawiaja si¢ 2 punkty wewnatrz a dla 11 wymiarow zaczyna si¢ tworzy¢ wewngtrzny okrag.
Ten i nastepne rysunki nie sg doskonale symetryczne — zapewne wynika to z niedoskonatosci uzywanej przez nas
minimalizacji (byta nig oczywiscie metoda sympleksow!).

Dla 12 i 13 wymiaréw dodatkowe punkty pojawiaja si¢ na zewne¢trznym okregu; dla 14 wymiaréw dodatkowy
punkt pojawia si¢ na okrggu wewngtrznym. Zwigkszanie wymiaru do 17 pozostawia 4 punkty wewnatrz dodajac
kolejne znowu na zewngtrznym okregu (rys. po prawej stronie). Punkt w centrum okregu nie odpowiada wierz-
chotkowi, powstaje tylko na skutek przecigcia linii faczacych wierzchotki.

Dla 18 wymiarow pojawia si¢ 5 punktow na wewnetrznym okregu, dla 19 dodatkowy punkt na zewngtrznym a
dla 20 jeden punkt w centrum okregu. Czy jest tu jakas regularnos¢? Czy dla wigkszej liczby wymiaréw pojawia
si¢ kolejne okregi wewngtrzne? Jak bedg wyglada¢ sympleksy jesli zastosowaé inne miary zgodnosci topogra-
ficznej?
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Obrazki, ktore otrzymaliSmy przypominaja eksperymenty ze sztukg iluzji
geometrycznych op-art z lat 60. Widzimy wiec, ze sztuka op-art jest szczeg6l-
nym przypadkiem odwzorowania wielowymiarowych sympleksow!
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Szczegbdly odwzorowania 20-wymiarowego sympleksu.



