Ocena osiagnigé naukowych dr. Tobiasa Corneliusa Hinse dokonana w zwigzku
z postgpowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane]j
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu

1. Dane podstawowe

Dr Tobias Cornelius Hinse pracuje obecnie na stanowisku Senior Research Scientist w Depart-
ment of Astronomy and Space Science w Chungnam National University, Daejeon w Korei
Potudniowej. Zajmuje sie gléwnie detekcja planet pozaslonecznych i ich dynamikg. Posiada
duze do$wiadczenie w technikach obserwacyjnych oraz metodach analizy danych.

Tytul magistra astronomii uzyskal w Niels Bohr Institute, Faculty of Science at the University
of Copenhagen w Danii w 2006 roku, przedstawiajac pracg magisterska na temat analizy dy-
namicznej planet pozastonecznych. Opiekunem jego pracy byl profesor Uffe Grae Jorgensen.
Dr Tobias Hinse w 2010 roku uzyskal stopieh naukowy doktora nauk fizycznych w zakre-
sie astronomii w Armagh Observatory, Queen’s University of Belfast w Irlandii Pénocnej.
Promotorem w jego przewodzie doktorskim byl dr Apostolos Christou a tytul rozprawy dok-
torskiej brzmial: “Dynamical aspects of jovian irregular satellites”. Po doktoracie dr Tobias
Hinse odbyl roczny staz podoktorski w Korea Astronomy and Space Science Institute (KA-
SI) w Daejeon w Korei Poludniowej. Nastepnie uzyskal stypendium ufundowane przez Korea
Research Council of Fundamental Science and Technology na kolejne dwa lata w tym samym
instytucie. W latach 2014-2015 kontynuowal swoje badania w dalszym ciggu w Korea Astro-
nomy and Space Science Institute w Daejeon jako KASI Research Fellow. W latach 2015-2018
uzyskal pozycje Senior Research Scientist w KASL. Obecnie od 2018 roku zajmuje pozycje
Senior Research Scientist w Chungnam National University, Depertment of Astronomy and
Space Science, w Daejeon.

2. Ocena osiagnigcia naukowego

Osiagniecie naukowe wskazane przez dr. Tobiasa Hinse zatytulowane “Zagadnienia dynamiki
tranzytujgeych oraz okotopodwdjnych pozastonecznych ukladow planetarnych” to jednotema-
tyczny cykl 5 prac, opublikowanych w latach 2012-2015, zawierajacy wyniki badan planet
pozastonecznych znajdujacych si¢ w uktadach podwéjnych gwiazd, przeprowadzonych we
wspblpracy z K. Gozdziewskim (H1, H3, H5), N. Haghighipour (H1, H5), W. Han (H4), J.
Horner (H2, H3), V. Kostov (H5). C.-U. Lee (H1), J. W. Lee (H1, H3, H4), J. P. Marshall
(H2), E. M. Scullion (H1), C. G. Tinney (H2), J.-H Youn (H4) i R. A. Wittenmyer (H2, H3).
Wklad dr. Tobiasa Hinse w powstanie tych publikacji zostal oceniony na podstawie oswiad-
czenh wspolautoréw i jego samego jako znaczacy (H2 - 40%, H4 - 33%) lub dominujacy (H1 -
80%, H3 - 75%, H5 - 75%). Prace te ukazaly si¢ w wiodacych czasopismach astronomicznych:
MNRAS (H1, H2, H3, H4) i ApJ (H5) i sa cytowane Srednio okolo 4-7 razy rocznie (wedlhug
ADS).

Osiagniecie naukowe dr. Tobiasa Hinse zajmuje wazne miejsce w jednym z najbardziej dyna-
micznie rozwijajacych sie obecnie obszaréw badawczych astronomii, dotyczacych odkrywania
i charakterystyki planet pozastonecznych. Gléwnym celem podjetych prac wskazanych jako
osiggniecie naukowe bylo udoskonalenie metod modelowania danych chronometrazowych i
przeprowadzenie rygorystycznej analizy danych obserwacyjnych pozwalajacej na bezsporne
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Istotnym krokiem w kierunku realizacji podjetego zadania bylo uwzglgdnienie kryterium sta-
bilnoéci w analizie danych dla gwiazd podejrzanych o posiadanie planet. Inspiracja tego po-
dejécia byla praca (Gozdziewski, Konacki i Maciejewski, 2005, ApJ 622,1136), w ktorej to
autorzy wprowadzili warunek stabilnosci jako dodatkowe ograniczenie w procesie modelowa-
nia danych obserwacyjnych. Analize przeprowadzono dla gwiazdy HU Aqr i przedstawiono
podzbiér najlepiej pasujacych modeli orbitalnych spetniajacych wymagania stabilnosci (H1).
Zastosowanie kryterium stabilnosci w analizie danych obserwacyjnych pozwolilo na wyklu-
czenie pewnych rozwiazan, ale prawdziwa natura tego ukladu nie zostala jednak jak dotad
znaleziona.

Kolejnym etapem rozwijania technik analizy danych bylo wzbogacenie metody modelowa-
nia jakiej uzyto do interpretacji obserwacji gwiazdy HU Aqr o algorytm typu bootstrap i
przeprowadzenie analizy obserwacji gwiazdy podwdjnej HW Vir (H2). Zadanie polegalo na
potwierdzeniu odkrycia planet wokot tego ukladu gwiazd dokonane w pracy Lee i inni (2009,
AJ 137, 3181). Przeprowadzona przez dr. Tobiasa Hinse i jego wspéipracownikéw analiza
pokazala jednak, ze istnienie planet wok6t HW Vir jest malo prawdopodobne.

Podobnie zakoiiczyla sie préba potwierdzenia odkrycia dwéch planet w ukladzie wokét NSVS
14256825 (H3). W tym przypadku réwniez doszio do zakwestionowania oryginalnie zapropo-
nowanego rozwiazania. Natura obserwowanych zmian pozostala jednak otwarta.

Kolejnym ukladem poddanym analizie byl NY Vir (H4). W odréznieniu od poprzednich
obiektéw, oméwionych powyzej, dr Tobias Hinse wykorzystal w analizie wlasny material ob-
serwacyjny, zebrany specjalnie z my$la o przeprowadzeniu dalszej charakterystyki fizycznych
wlasnosci ukladu podwéjnego NY Vir, o ktérym wiadomo byto, ze wykazuje znaczgce zmiany
okresu. Dzieki tym badaniom udato sig¢ zapostulowaé istnienie dwéch planet wokét ukladu
NY Vir.

Ukoronowaniem préb modyfikacji technik w celu rygorystycznej interpretacji danych obser-
wacyjnych jest niewatpliwie przewidzenie trzeciej planety wokél gwiazdy Kepler-47 (H5).
Co prawda sugestia istnienia trzeciej planety zostala wysunigta juz w.pracy Orosz i inni
(2012, Science 337, 1511) donoszacej o odkryciu dwéch planet w tym ukladzie, ale dopiero
techniki rozwiniete przez dr. Tobiasa Hinse doprowadzily do przekonywujacego stwierdzenia
o mozliwogci istnienia trzeciej planety. Najsilniejszym jednak argumentem wskazujacym na
skutecznosé¢ rozwinietych metod jest praca Orosz i inni (2019, AJ 157, 174), ktérej dr To-
bias Hinse jest wspolautorem, informujaca o faktycznym odkryciu trzeciej planety w ukladzie
Kepler-47.

Dyskusje wynikéw zawartych w jednotematycznym cyklu publikacji chcialabym zakonczyé
krétkim stwierdzeniem, ze wysoko oceniam systematyczne, krytyczne i rygorystyczne podej-
Scie autora osiagniecia do interpretacji danych obserwacyjnych. Na tle szybko rozwijajacych
sie badan majacych na celu odkrywanie i charakterystyke ukladéw planetarnych, w tym réw-
niez wokét gwiazd podwéjnych, prace przedstawione tutaj daja istotny wktad do zrozumienia
natury obserwowanych obiektow.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przedstawione w poprzednim punkeie osiggniecie to tylko niewielka czeéé dorobku naukowego
dr. Tobiasa Hinse. ale z pewnoscia ta cze$é, w ktorej pokazat on doskonale opanowanie warsz-
tatu zaréwno jako obserwator jak i naukowiec biegly w zaawansowanej analizie danych. W
pracach wehodzacych w sktad osiggnigcia udowodnit réwniez nmiejetnosé rozwijania metod
interpretacji obserwacji, dazgc do uzyskania jak najbardziej wiarygodnych wynikow.



Przyjrzyjmy sie teraz pozostalej czesci dorobku naukowego dr. Tobiasa Hinse. Od uzyskania
stopnia doktora do dzi$ gléwnym tematem jego badan byta i jest detekcja oraz charakterysty-
ka masywnych i planetarnych towarzyszy w ukladach podwéjnych. Uzyskal on ciekawe wyniki
w takich tematach jak dynamika towarzyszy podgwiazdowych i planet pozastonecznych ty-
pu S w ukltadach gwiazd podwéjnych. Byt wspolodkrywea planet w ukladach podwdjuych
obserwowanych przez teleskop kosmiczny Keplera (Kepler-64, Kepler-47, Kepler-413 i Kepler-
453). Byl inicjatorem, organizatorem i wykonawcg projektéw obserwacyjnych, ktérych celem
bylo przeprowadzenie fotometrycznych obserwacji znanych pozaslonecznych planet tranzy-
tujacych. Ponadto jako wspélpromotor bral udzial w badaniach dynamiki i stabilnosci matych
cial Ukladu Stonecznego posiadajacych pierscienie. Na koniec tej dlugiej listy dokonan, warto
podkreglié réwniez jego zaangazowanie w badania dotyczace paralaksy mikrosoczewkowania
wraz z dr. E. Bachelet oraz dr. R. Street.

Po okresie, z ktérego pochodzi przedstawione w poprzednim punkcie osiagniecie, a miano-
wicie po 2015 roku, badania prowadzone przez dr. Tobiasa Hinse maja charakter gléwnie
zespolowy. Mniej widoczna jest jego wiodaca rola w kontynuacji projektéw przedstawionych
w osiagnieciu. Maksymalny udzial procentowy w poszczegélnych pracach z tego okresu wy-
nosi 33% i dotyczy tylko jednej pracy z 2018 roku zatytulowanej “Measuring the microlensing
parallax from various space observatories”. W pozostalych, bardzo licznych, pracach z okresu
2016-2018 dr Tobias Hinse szacuje sw6j wklad na 15% lub mniej. Oprécz prac oryginalnych
dorobek dr. Tobiasa Hinse po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje liczne prace konferencyjne
w tym 12 prac o oszacowanym przez dr. Tobiasa Hinse wkladzie procentowym wigkszym niz
50%.

Podsmowujac, dorobek naukowy dr. Tobiasa Hinse jest interesujacy. Jego aktywnos¢ naukowa
jest znaczaca. W latach 2011-2017 byl wykonawca w dwéch grantach: w grancie naukowo-
badawczym KASI “Observational Survey of Variable Objects” oraz w grancie “Microlensing
Network for the Detection of Small Terrestrial Ezoplanets” w ramach wspéipracy MiND-
STEp. W latach 2014-2015 byl kierownikiem grantu naukowo-edukacyjnego “Optical video-
detection of atmospheric meteor and fireball events in Republic of Korea™.

Dr Tobias Hinse przedstawil swoje wyniki w formie referatu na kilku konferencjach miedzy-
narodowych. Krétka lista wystapien na konferencjach migdzynarodowych konczy si¢ na roku
2015. W przedstawionych dokumentach nie znalaztam odpowiedzi na pytanie jak wygladata
jego aktywnoéé konferencyjna w ostatnich trzech latach. Lista wygloszonych seminariéw w
réznych oérodkach naukowych na $wiecie tez konczy sig na roku 2015, ale przynajmniej ona
robi bardzo dobre wrazenie. Dr Tobias Hinse wyglosit bowiem seminaria w wielu znakomitych
osrodkach naukowych.

Plany naukowo-badawcze dr Tobiasa Hinse na najblizsze lata zapowiadaja dalszy rozwdj
technik interpretacji obserwacji i pozwalaja liczy¢ na lepsze poznanie natury obserwowanych
uktadéw. Dzieki rygorowi naukowemu dr. Tobiasa Hinse jest szansa, ze juz wkrétce wzroénie
iloé¢ ukladéw podwoéinych, w ktérych planety zostana zidentyfikowane w sposéb niepodwa-
zalny.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Tobias Hinse byl opiekunem pomocniczym trzech prac magisterskich oraz promotorem
pomocniczym czterech prac doktorskich. Ponadto w latach 2014 1 2015 sprawowal opiekeg nad
szczegdlnie uzdolnionymi uczniami szkoly $redniej w ramach programu Research and Educa-
tion prowadzonego przez Korea Astronomy and Space Science Institute. W roku 2015 spra-
wowal opieke naukows nad studentka w ramach KASI Summer Internship Program. Swoje



doéwiadczenie dydaktyczne zdobywal rowniez jako wyktadowca i asystent wykladowcy pod-
czas szkot letnich. Uwazam, ze jego dorobek dydaktyczny jest bardzo dobry, biorac pod uwagg
fakt, ze jest on zatrudniony na stanowisku naukowym. Dr Tobias Hinse ch¢tnie popularyzuje
tematyke naukowsa, ktéra si¢ zajmuje. Co roku wygtasza kilka wyktadéw popularnonauko-
wych, organizuje warsztaty dla uczniéw liceum, pisze artykuly i notki popularnonaukowe,
udziela wywiadéw w prasie.

5. Informacja o wspéipracy migdzynarodowej

Wspélpraca miedzynarodowa to silna strona dr. Tobiasa Hinse. Dotyczy ona nie tylko badan
naukowych, ale réwniez ksztalcenia studentéw i doktorantéw oraz popularyzacji nauki. Dr
Tobias Hinse bierze udzial w kilku programach miedzynarodowych. Pierwszy z nich to wspo-
mniany juz MiNDSTEp, drugi to grupa robocza KEPLER NASA, trzeci - projekt Jena/YETI
- ogélnoswiatowa sie¢ obserwacyjna i czwarty projekt: Transit Exoplanet Monitoring Project.
Ponadto, dr Tobias Hinse jest czlonkiem Dunskiego Towarzystwa Fizycznego i Koreanskiego
Towarzystwa Astronomicznego.

6. Podsumowanie

Ocena osiggniecia naukowego i analiza pozostalego dorobku naukowego dr. Tobiasa Hinse
pozwala na stwierdzenie, ze ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane przy ubieganiu sie o
stopien doktora habilitowanego zostaly spelnione. Wnoszg o dopuszczenie dr. Tobiasa Cor-
neliusa Hinse do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Ewve. Sz wsileewncy
Szczecin, 19 sierpnia 2019 roku prof. dr hab. Ewa Szuszkiewicz



