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Ocena osiagniecia naukowego
Modelowanie ksztattu i parametrow asteroid w oparciu o dane fotometryczne
oraz dorobku zawodowego w postepowaniu habilitacyjnym dra Przemystawa Bartczaka

FORMALNE ASPEKTY OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagniecie naukowe dra Przemystawa Bartczaka zawiera sie w pieciu artykutach opublikowanych
w Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (MNRAS). Jest to pismo wsérod najwyzej
cenionych periodykéow w srodowisku astronomicznym z Impact Factor (IF) ok. 5. Trzy pierwsze
chronologicznie artykuly sa sygnowane przez pieciu (H1), czterech (H2) i pietnastu (H3) autorow;
dwie ostatnie prace z 2018 i 2019 roku sa dwuautorskie. W czterech pracach (H2, H3, H4, H5)
dr Bartczak jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, w pracy H1 jest autorem drugim, przy
ztamanej kolejnodci alfabetycznej. Deklarowany przez dra Bartczaka udzial wlasny w tych pracach
to odpowiednio 40% w artykule H1 oraz 60% w artykutach H2-H5.

Lektura o$wiadczenn wspotautorow prac H1-H5 pozwala wysnué konkluzje, ze tak deklarowany
udzial dra Bartczaka ma charakter dominujacy, z wyjatkiem artykutu H1. Z oswiadczen tych wyni-
ka, ze wspotautorzy wyrazaja zgode na wykorzystanie wskazanych artykutéw we wniosku o stopiert
doktora habilitowanego. Kontrybucja tych wspotautorow polegata na ogét na zaplanowaniu i prze-
prowadzeniu obserwacji, dyskusji wynikoéw i przygotowaniu prac do publikacji. Wktad do projekto-
wania metody inwersji krzywych blasku, pewne jej elementy i testy wprowadzili na réznych etapach
gtownie Alberto Cellino, Grzegorz Dudzinski i Toni Santana-Ros.

Wedhug reprezentatywnej dla astronomii bazy danych bibliograficznych Astrophysics Data Sys-
tem (ADS), pie¢ artykutow H1-H5 zgloszonych do wniosku habilitacyjnego cytowano okoto 30 razy,
przy czym najwieksza ilo$¢ cytowan (16) ma praca H1. Sa to obiektywnie niskie wartosci, ale na-
lezy przy tym uwzgledni¢, ze dwa najnowsze artykuty przedstawiajace metode SAGE i jej wyniki
w zamknietej postaci (H4 i H5) zostaly opublikowane niedawno (w 2018 i 2019 roku).

W podsumowaniu tej czesci opinii mozna stwierdzi¢, ze cykl prac recenzowanych H1-H5 z in-
deksu JCR, przedlozony przez dra Bartczaka jako osiagniecie naukowe, opublikowano w latach
2015-2019 (po doktoracie w 2005 roku) i calosciowo zawiera jego wiodacy wklad merytoryczny
i techniczny (w sensie przygotowania i przeprowadzenia obliczeri oraz opracowania publikacji).



MERYTORYCZNY SENS OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagniecie naukowe dra Przemysta Bartczaka dotyczy modelowania ksztattu asteroid oraz ich stanu
rotacji, tj. okresu i orientacji osi obrotu. Uzyskane modele topografii, po odpowiednim skalowaniu,
pozwalaja na wyznaczenie podstawowych parametréow fizycznych, jak objeto$é, masa i momen-
ty bezwtadnosci. Te informacje z kolei stanowiag warunki brzegowe dla analizy orbit w uktadach
podwojnych i wielokrotnych asteroid, projektowania misji kosmicznych, badan orbitalnej ewolucji
wiekowej z uwzglednieniem efektow Jarkowskiego i YORP, w tym niewielkich asteroid NEA (Near
FEarth Asteroids), ktore zagrazaja Ziemi na skutek potencjalnie kolizyjnych orbit.

Asteroidy stanowia niezwykty sktadnik Uktadu Stonecznego, poniewaz zawieraja pierwotna ma-
terie mgtawicy stonecznej. Ich populacja jest roznorodna pod wieloma wzgledami: ksztaltu (od
kulistych do bardzo nieregularnych) i rozmiaréw (od umownie kilku metréw do 1000 km), gesto-
éci (0.5-5 grem™) oraz morfologii, sktadu chemicznego powierzchni i struktury wewnetrznej. Od
1992 roku odkrywamy uktady podwdjne i wielokrotne. Analiza globalnej populacji planetek pomaga
zrozumie¢ wcezesne etapy tworzenia sie i pdzniejszej ewolucji catego systemu planetarnego. Bada-
nia te ciesza sie niestabnacym zainteresowaniem, zwtaszcza w kontekscie odkrycia pozastonecznych
uktadéw planetarnych. Stad tez rosnie strumient danych obserwacyjnych, w szczegolnosci wykony-
wanych fotometrycznie z Ziemi, a obecnie takze przez misje Europejskiej Agencji Kosmicznej GATA.
Przewidywana baza danych fotometrycznych GAIA moze obejmowac¢ ok. 300,000 obiektéw z jasno-
sciami V do 18™ (Santana-Ros, A&A 2015) w interwale 5-10 lat. Misja ta dostarcza tez pomiary
astrometryczne, ktére umozliwiag masowe wyznaczenie precyzyjnych efemeryd asteroid. Doktadne
efemerydy sa potrzebne do przewidywania zaé¢miern gwiazd i obserwacji metoda chronometrazu
okultacji, uzytecznych dla okreslenia ksztaltu i rozmiaréw asteroid, dostepna i atrakcyjna nawet dla
doswiadczonych mitosnikéw astronomii (np. International Occultation Timing Association, IOTA).

Wyznaczanie parametréow geometrycznych, fizycznych i orbitalnych asteroid stanowi problem
wazny i aktualny, ale w skali setek tysiecy obiektéw jedynie nieliczne obserwowano bezposrednio,
przez misje kosmiczne lub z pomoca obrazowania (Adaptive Optics, AO). Ze wzgledu na to, ze
informacje o parametrach geometrycznych, takich jak ksztalt, niosa zwykle tylko jednowymiaro-
we, nieregularnie probkowane i niejednorodne w sensie precyzji obserwacje fotometryczne (szeregi
czasowe), mamy do czynienia ze skomplikowanym, wieloparametrowym zagadnieniem odwrotnym.

Prace sktadajace sie na osiagniecie naukowe dra Bartczaka w ramach jego postepowania ha-
bilitacyjnego maja na celu zbadanie, czy i do jakiego stopnia metoda inwersji krzywych blasku
pozwala na jednoznaczne odtworzenie ksztattu badanych obiektéw tylko na podstawie obserwacji
fotometrycznych (H1), opracowanie adekwatnego opisu matematycznego (funkcji celu) i metody
optymalizacji parametréw topografii ,niewypuktej” i stanu rotacyjnego, wlaczajac asteroidy wielo-
krotne i modelowanie wybranych obiektow (gtownie prace H2, H3 i H4) oraz okreslenia formalnych
niepewnosci parametrow ksztattu i rotacji dla tych modeli (H5).

W autoreferacie zauwazono, ze metoda inwersji krzywych blasku asteroid ma dluga historie,
siegajaca poczatku ubiegtego stulecia (Russel, AJ 1906), ktora rozwijano rownolegle z udoskonala-
niem technik obserwacyjnych i numerycznych. We wezesnych pracach skupiano si¢ na analizie modeli
elipsoid trojosiowych (Magnusson i in., Asteroids 1T 1989; Michatowski, Icarus 1993), wprowadzono
dyskretyzacje powierzchni i praw odbicia $wiatta (np. Kartunnen i Bowell, A&A 1989) i w konse-
kwencji metode tzw. inwersji wypuklej w réznych wariantach (Kaasalainen i Torppa, Icarus 2001;
Carry i in. P&SS 2010), umozliwiajaca odtworzenie parametrow ksztaltu i rotacji (okreslanych
w autoreferacie i dalej skrotem PKR). Ze wzgledu na degeneracje (niejednoznacznosci parametrow)
implikowane przez ograniczenie wprowadzane przez jednowymiarowe fotometryczne szeregi czaso-
we, opracowano dedykowane metody i kody do odtwarzania ksztaltu, np. SHAPE (Hudson i in.,
Icarus 2000), KOALA (Carry i in., P&SS 2012), ADAM (Viinkoski i in., A&A 2015), wykorzystu-
jace dodatkowe obserwacje (np. radarowe, wykonane metoda optyki adaptacyjnej, chronometrazu



okultacji). Elementem rozwoju metody optymalizacji w aspekcie czysto numerycznym byto uzycie
algorytmow genetycznych (Cellino i in., Adv. Sp. Research 2006; A&A 2009), w szczegdlnosci do
rzadko probkowanych obserwacji fotometrycznych z misji astrometrycznej HIPPARCOS.

Przytoczenie skroconego przegladu metod inwersji fotometrycznej jest konieczne jako tto dla po-
dejscia rozwinietego przez dra Bartczaka. W ogolnych zarysach problem jest znany, zdefiniowany od
dawna i w r6zny sposob rozwiazywany, zaréwno od strony obserwacyjnej (fotometria), jak i optyma-
lizacyjnej (algorytmy genetyczne) — oba te aspekty maja swoje odbicie w akronimie metody SAGE
(Shaping Asteroids with Genetic Fvolution). Dr Bartczak wprowadzil jednak do tego zagadnienia
nowe spojrzenie i znaczgce uogo6lnienia o charakterze jakosciowym, a takze numerycznym.

Na podstawie autoreferatu i przegladu publikacji mozna odnie$é¢ wrazenie, ze uwage dra Bartcza-
ka na problem inwersji krzywych blasku skierowat udzial w przygotowaniu pracy H1, ale zostata ona
opublikowana pdzniej niz praca H2. By¢ moze byto to skutkiem przedtuzania si¢ projektu polegaja-
cego na masowym odtworzeniu parametréw ksztattu i rotacji 10,000 symulowanych krzywych blasku
asteroid, w warunkach fotometrycznych i z doktadnoscia wspominanej juz misji GAIA. W pracach
Cellino i in. (Adv. Space Research 2006 oraz A&A 2009) pojawia sie zapowiedz takiego projektu.
Mozna domniemywac, ze zostal on ostatecznie zrealizowany dopiero z udziatem dra Bartczaka. Nie-
zbyt optymistycznym wnioskiem artykutu H1, rzutujagcym na wszystkie metody inwersji krzywych
blasku jest konstatacja, ze wyniki modelowania obarczone sa wptywem wzglednej geometrii orbital-
nej, kierunkiem osi obrotu, ksztaltem ciata i jakoscig fotometrii. Jest jasne, ze metoda ta wymaga
weryfikacji poprzez dowigzanie modelu do innych obserwacji lub wtaczenie ich do niego. Moze to
usuna¢ degeneracje parametrow zalezne od fotometrii, przynajmniej w pewnych przypadkach, o ile
obserwacje zmian jasnosci nie sg dostatecznie doktadne, liczne i odpowiednio roztozone w czasie.

Sadze, ze pierwszy w pelni oryginalny wynik to metoda odwracania krzywych blasku asteroid
podwojnych, bez zatozenia ksztaltu wypuktego, sformutowana w pracy H2 do analizy obserwacji
fotometrycznych asteroidy podwojnej 90 Antiope (Merline i in., 2000) i okreslenia parametréw orbi-
talnych i PKR sktadnikéw. Uzyskany model jest spektakularny. Zgadza sie zaréwno z obserwacjami
AO (Keck I/II), jak i wynikami kampanii chronometrazu okultacji IOTA (2011). Praca H2 dowodzi,
ze metoda inwersji jest wewnetrznie spéjna i mozna z jej pomoca odtworzyé¢ nawet bardzo nieregu-
larny ksztalt sktadnikéow planetoidy podwojnej tylko na podstawie obserwacji fotometrycznych.

Wydaje mi sie, ze praca H2 zawiera niemal wszystkie, kluczowe elementy podejscia, rozwijanego
dalej w pracach H4 (poswieconej asteroidom swobodnym) i H5 (po$wieconej szacowaniu niepewno-
$ci parametrow): dyskretyzacje topografii za pomoca wielosciandéw bez zaktadania wypuktosci i jej
interpolacje (wygtadzenie), uzycie kart graficznych i efektywnej obliczeniowo technologii GPU do
tworzenia syntetycznych krzywych blasku z uwzglednieniem efektéw propagacji §wiatta, zaémien,
pociemnienia brzegowego; wlaczenie geometrii i dynamiki ruchu wzglednego sktadnikéw oraz orbit
heliocentrycznych asteroidy i obserwatora. Jest oczywiste, ze tak zdefiniowany problem optymali-
zacyjny jest ztozony. Wymaga on uwzglednienia kilku réznych aspektow teoretycznych i obserwa-
cyjnych (geometrii, optyki, fotometrii, mechaniki ruchu obrotowego bryty i ruchu orbitalnego) dla
skonstruowania skomplikowanej, niegradientowej funkcji celu, jak i efektywnej obliczeniowo metody
jej realizacji numerycznej i odwrocenia (zrealizowanej jako algorytm genetyczny).

Praca H3 zawiera oryginalne wyniki analizy PKR asteroidy 809 Lundia, ktorej podwdjnoéé wy-
kryla grupa poznanska (Kryszczynska i in., A&A 2005). W artykule tym uzyskano szczegolowa
topografie oraz poprawiono wczesniej uzyskane parametry orientacji i okresu orbitalnego. Udato sie
takze wyznaczy¢ gestosé sktadnikow dzieki skalowaniu modelu topografii poprzez obserwacje sondy
SPITZER. Praca H3 demonstruje zaréwno skutecznosé metody SAGE, jak i umiejetnos¢ wspotpracy
dra Bartczaka z duzym zespotem (14 wspolpracownikow). Rowniez wyniki tego artykutu nawiazu-
ja do spodziewanych wynikow misji GAIA — aby zweryfikowaé¢ wyniki modelowania niewielkich
sktadnikow (ok. 10 razy mniejszych niz 90 Antiope, trudnych dla techniki AO) by¢ moze uda sie je
porownac np. z chronometrazem okultacji, podobnie, jak w przypadku 90 Antiope.



Praca H4 poswiecona jest sformulowaniu zagadnienia inwersji niewypuktej dla asteroid pojedyn-
czych wraz z opisem algorytmu syntetycznych krzywych blasku i szczegétom modelowania. Opisano
wyniki obliczern i testow dla kilku obiektéw symulowanych oraz dla rzeczywistych asteroid (9 Metis,
433 Eros, 89 Julia), dla ktorych dostepne sa inne dane (chronometrazowe, obserwacje bezposrednie
przez sondy kosmiczne), umozliwiajace porownanie wynikow kodu SAGE z opracowaniami literatu-
rowymi. Uzasadniaja one, ze metoda SAGE jest uzyteczna dla analizy PKR asteroid swobodnych.

Prace H2 oraz H4 i H5, ktore sa po$wiecone udoskonaleniom i dostosowaniu metody inwersji
w pracy H2 dla asteroid pojedynczych, dokumentuja uniwersalne sformutowanie zagadnienia in-
wersji krzywych blasku dla dowolnej topografii, jak tez skuteczne podej$cie numeryczne dla jego
realizacji. Istotny jest fakt, ze dr Bartczak jest dobrze obeznany z technika obliczeniowa od strony
programistycznej (kody, nowe technologie obliczeniowe) oraz sprzetowej — projektowaniem i budo-
wa duzych klasterow komputerowych. Z wlasnego doswiadczenia wiem, ze takie techniczne aspekty
dziatalnosci zawodowej sa zwykle marginalizowane, cho¢ zabieraja mnoéstwo czasu i energii, zapew-
niajac jednak niezbedne narzedzia i §rodki dla osiggniecia wtasciwych celow stricte naukowych.

Ostatnia praca H5 moze stanowié¢ zaréwno podsumowanie projektu na etapie wykorzystania wy-
lacznie obserwacji fotometrycznych, jak i niezbedne wyposazenie metody SAGE w ocene niepewno-
sci PKR, a w konsekwencji objetosci i masy. Nie ulega watpliwosci, ze przy niejednoznacznosciach
sygnalizowanych w pracy H1, szacowanie niepewnosci PKR i parametrow pochodnych jest jeszcze
trudniejszym zadaniem. W pracy Hb5 rozwigzano je w oparciu o metode klonowania modelu bazowe-
go (nominalnego) i obliczenie rozktadu parametréw dla akceptowalnych statystycznie zaburzonych
kopii tego modelu. Nalezato przy tym uwzgledni¢ jasnoéci absolutne, na podstawie fotometrycznych
przegladéw nieba, w celu redukeji wptywu splaszczenia wzdtuz osi obrotu na niepewnosé objetosci
(cytujac autoreferat). Taka metode oceny niepewnosci PKR zastosowano do kilku rzeczywistych
obiektow. Szacowanie niepewnosci oparte o technike klonowania jest znane np. dla obliczenia roz-
ktadu parametrow orbitalnych asteroid zblizajacych sie do Ziemi i prawdopodobienstwa zderzenia
lub orbit pierwotnych komet i rojéw meteoroidowych, ale metoda zaproponowana w pracy H5 dla
zagadnienia inwersji fotometrycznej jest oryginalna i nowa w literaturze. Nie jest zaskoczeniem, ze
wymaga ona bardzo duzej mocy obliczeniowej, wiec w tym projekcie rowniez okazaly sie istotne
szeroko rozumiane umiejetnosci komputerowe dra Bartczaka.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze artykuty H1-H5, przedstawione jako osiagniecie nauko-
we, stanowig monotematyczny cykl prac z indeksu JCR, poswieconych analizie dobrze zdefiniowa-
nego, aktualnego i oryginalnego problemu astrofizycznego. Wartosciowym wynikiem tych prac jest
ogblna metoda inwersji obserwacji fotometrycznych, umozliwiajaca odtworzenie realistycznej topo-
grafii planetek pojedynczych i podwojnych (bez zaktadania ksztaltu wypuktego), a takze ich stanu
rotacji (okresu obrotu i orientacji osi rotacji w przestrzeni). Pomaga to wyznaczy¢ objetos¢ i mase
wybranych asteroid. Dane te uzyskano dla kilkunastu rzeczywistych obiektow, w tym rzadkich aste-
roid podwojnych. Dzieki nim mozna analizowaé ewolucje orbitalng i fizyczng wybranych obiektéw
Pasa Glownego i NEA, np. poprzez precyzyjne uwzglednienie efektow Jarkowskiego/YORP. Metoda
SAGE sformulowana dla obserwacji fotometrycznych moze by¢ zastosowana takze do danych pocho-
dzacych z innych technik obserwacyjnych: radarowej, bezposredniego obrazowania, chronometrazu
okultacji oraz ich potaczenia z fotometria. Wydaje sie, ze wowczas osiagnie swoj pelny potencjat.

DOROBEK NAUKOWO-BADAWCZY I WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

Praktycznie caty dorobek publikacyjny dra Bartczaka datuje sie po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora w 2005 roku. Lista publikacji wedlug bibliograficznej bazy ADS zawiera ok. 90 pozycji,
wsrod ktorych jest 40 prac traktowanych jako recenzowane. Calkowita liczba cytowan w/g bazy
ADS w tej chwili wynosi 380 (340 bez autocytowari) z indeksem Hirscha réwnym 11. Sa to wskazniki
nieco wyzsze, niz podano w autoreferacie za bazg bibliograficzna Web of Science — odpowiednio ok.



270 cytowan i indeks Hirscha 10, ale w bazie Web of Science nie ma wielu publikacji wykazanych
w ADS. Taki indeks Hirscha nalezy do dolnego zakresu dla astronoméw na podobnym etapie kariery.

Autoreferat wymienia 26 publikacji recenzowanych (z wylaczeniem artykutow H1-H5), indekso-
wanych przez Journal Citation Reports (JCR) z sumarycznym IF ok. 130. Habilitant ocenia swoj
udzial na 10% i wiecej w okoto polowie tych publikacji oraz w wiekszosci wérod 42 artykutéw spoza
listy JCR, wymienionych w autoreferacie. Tylko w kilku pracach z indeksu JCR osiaga on 30% lub
wiecej. Odsetek pozostatych artykulow z kontrybucja rzedu 30% i powyzej jest istotnie wiekszy.
Prace dra Bartczaka sa na ogoél wieloautorskie, co odzwierciedla znormalizowana ilos¢ publikacji,
ktora ADS podaje jako ok. 7. Znaczna cze$¢ publikacji ma charakter doniesienn konferencyjnych
1 opracowari naukowo-technicznych oraz kontrybucji do publikowanych baz danych.

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze uwarunkowania wydaje mi sie, ze wskazniki bibliogra-
ficzne dra Bartczaka sa dobre i efektywnie podobne do wykazywanych w innych postepowaniach
habilitacyjnych w dziedzinie astronomii, ktére miatem okazje aktywnie obserwowa¢ od 2005 roku.

Zainteresowania naukowo-badawcze dra Bartczaka sa réznorodne. Jednym z ich watkow jest
mechanika nieba. Dr Bartczak uzyskat interesujace wyniki w teorii i reprezentacji potencjatu grawi-
tacyjnego nieregularnych obiektéw. Takim rezultatem jest np. jakosciowy model segmentu liniowego
i jego warianty. Zostaly one uzyte do modelowania ksztaltu i ruchu orbitalnego, a takze do anali-
zy stabilnosci za pomoca szybkich indykatoréw niektorych asteroid podwojnych (90 Antiope). Dr
Bartczak uczestniczyt w badaniach orbitalnych i sformutowaniu kryteriow klasyfikacji rojow mete-
oroidowych, a takze w symulacjach i analizie efektu YORP.

Watkiem zwigzanym ze specjalizacja naukowsa jest udzial w projektach obserwacji asteroid me-
toda chronometrazu okultacji, optyki adaptacyjnej (w zespole realizujacym program obserwacyjny
na teleskopie VLT ESO) z wykorzystaniem instrumentu SPHERE oraz metoda radarowa. Wariant
metody SAGE zostal zastosowany do niezaleznej analizy potaczonych danych dla wwybranych obiek-
tow, w tym do modelowania niezwyktej asteroidy 1996HW1.

Dr Bartczak czynnie uczestniczyt w duzych projektach instrumentalnych: poznariskiego tele-
skopu PST1, modernizacji programistycznej dalmierza laserowego w Borowcu oraz nadal bierze
udzial w budowie i uruchomieniu 4-metrowego teleskopu z ciektym lustrem (ILMT), we wspoltpracy
z badaczami Uniwersytetu Liege w Belgii. Jest koordynatorem tego przedsiewziecia w Polsce. Zbu-
dowal w macierzystej jednostce i utrzymuje w dziataniu klaster komputerowy z wydajnymi kartami
graficznymi, wykorzystywany do intensywnych obliczen.

Istotnym watkiem dzialalnosci naukowo-technicznej i badawczej (czasami trudno o jednoznaczna
klasyfikacje) sa projekty programistyczne poswiecone analizie i redukcji obserwacji asteroid i innych
obiektow astrofizycznych, a takze tzw. Smieci kosmicznych. W szczegolnosci jest to opracowanie na-
rzedzi programistycznych i baz danych dla $ledzenia i wykrywania asteroid zagrazajacych Ziemi, we
wspotpracy z Europejska Agencja Kosmiczna i firmami zewnetrznymi oraz w ramach dziatalnosci na
rzecz macierzystego Instytutu Obserwatorium Astronomiczne UAM. W kilku takich projektach dr
Bartczak udzielat sie w charakterze inzyniera i naukowca-programisty. Obecnie uczestniczy w pro-
jekcie gridowym ESA na rzecz misji GAIA, ktorego celem jest udostepnienie czesci jej bazy danych.

Dr Bartczak odbyl okoto 10 kréotkotrwatych stazy naukowych i wyjazdéw szkoleniowych, w tym
na Uniwersytecie w Liége (Belgia), w SETI Institute (USA) oraz ESTEC ESA (Holandia). Brat
aktywny udzial w ok. 25 miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Godny pod-
kreslenia jest fakt, ze w wiekszosci przypadkow udziatl dr Bartczaka byl nadzwyczajnie aktywny,
poprzez prezentacje 2-3 plakatow lub plakatow i wystapienia lub wystapien ustnych jednoczesnie.

Dr Bartczak byt kierownikiem lub gtéwnym wykonawca siedmiu grantéw miedzynarodowych
i grantéw Ministerstwa Nauki i Edukacji. Wsréd nich jest grant miedzynarodowy HORIZON 2020
UE Small Bodies: Near and Far, w ktorym wystepowal jako koordynator panelu badawczego. Ma
tez sformalizowany udzial w kilku projektach miedzynarodowych (kodowanych w autoreferacie jako



ESA PANOPTES, GAIA-COSA, NEO-DCS, NOAS, SANORDA) oraz w konsorcjach miedzyna-
rodowych w ramach tych projektéw, takich jak wspommniany 4M International Liquid Telescope,
ESO/VLT/SPHERE, HORIZON 2020, Gaia Research for European Astronomy Training (ITN).

W latach 2010, 2016, 2018 dr Bartczak uzyskal Nagrody Zespotowe Rektora UAM. Legitymu-
je si¢ wyr6znieniem Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, ktéora w uznaniu zashug i osiagniec
w modelowaniu i badaniach obserwacyjnych asteroid nadata nazwe (10470) Bartczak (1981 EW18)
obiektowi Pasa Gloéwnego, odkrytego w 1981 roku.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze sumaryczny dorobek naukowo-badawczy, zarysowany
powyzej w oparciu o informacje ogélnodostepne i podane w autoreferacie, jest bogaty i znaczacy
oraz globalnie rozpoznawalny. Swiadczy o tym wzglednie duza iloéé artykutéw naukowych, doniesieri
konferencyjnych i raportow. Publikacje te dokumentuja szerokie zainteresowania naukowo-badawcze,
obserwacyjne i instrumentalne oraz rozlegta wspotprace miedzynarodowa o charakterze naukowym
i technicznym. Warto tez podkresli¢ intensywna wspotprace z grupa naukowa jednostki macierzyste;j.

DOROBEK DYDAKTYCZNY I POPULARYZATORSKI

Dr Bartczak prowadzit réznorodne uniwersyteckie zajecia dydaktyczne, w tym wyktady kursowe
na kierunkach astronomicznych, geograficznych i fizycznych, ¢wiczenia i pracownie o charakterze
informatycznym i seminaria dyplomowe. Opiekowatl sie piecioma pracami magisterskimi. Pelnit lub
pelni dwukrotnie role promotora pomocniczego w przewodach doktorskich, co uwazam za bardzo
dobra rekomendacje dla nauczyciela akademickiego przed habilitacjg.

Z uniwersytecks dziatalnos$cig dydaktyczng wigze sie bogata aktywnosé popularyzatorska: okoto
10 wyktadow otwartych od 2010 roku, spotkania edukacyjne z mtodzieza, wyktady dla grup odwie-
dzajacych Obserwatorium Astronomiczne UAM oraz opieka nad Kotem Milosnikow Astronomii.

Biorac pod uwage powyzsze aspekty dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej mozna stwier-
dzi¢, ze dr Bartczak osiagnal w tych obszarach znaczacy i réznorodny dorobek, co najmniej ade-
kwatny do aktualnego etapu kariery zawodowej.

PODSUMOWANIE ORAZ OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO I DOROBKU ZAWODOWEGO

Opracowanie metody inwersji niewypuktlej krzywych blasku asteroid (SAGE) oraz jej zastosowanie
do modelowania ksztaltu i parametréow ruchu obrotowego matych cial Uktadu Stonecznego (astero-
id), przedstawione przez dra Przemystawa Bartczaka jako osiagniecie naukowe w monotematycznym
cyklu pieciu artykutéw recenzowanych, indeksowanych w Journal Citation Reports, spelnia ustawo-
we 1 zwyczajowe wymogi w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Moja ocena osiagniecia naukowego oraz caloksztattu dorobku zawodowego (naukowo-badawczego,
dydaktycznego, popularyzatorskiego i w zakresie wspotpracy miedzynarodowej) dra Bartczaka jest
jednoznacznie pozytywna. Jest on w petni uksztaltowanym, samodzielnym i aktywnym naukow-
cem, rozpoznawalnym w astronomicznym $rodowisku miedzynarodowym, cenionym przez licznych
wspotpracownikow zagranicznych i krajowych.

W é$wietle Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z 2003 r. z péZniejszymi zmianami w Dzienniku Ustaw z 2017 roku oraz zgodnie z kryteriami
oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 2011 roku (D. U. Nr 196), wniosek dra Przemystawa
Bartczaka jest bardzo dobrze uzasadniony i wnosze o nadanie mu dalszego biegu.
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