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Dane podstawowe

Dr Tobias Cornelius Hinse uzyskat licencjat z fizyki-astronomii na Wydziale Nauk Przyrodni-
czych Uniwersytetu Kopenhaskiego w roku 2001, magisterium z astronomii tamze w roku 2006, a
doktorat w Queen’s University of Belfast w roku 2010. Przez pét roku, przed magisterium praco-
wat w Centrum Instrumentalnym Instytutu Nielsa Bohra. Po doktoracie, w latach 2011 - 2018 byt
zwigzaany z Korea Astronomy & Space Science Institute obejmujac kolejno pozycje Postdoctoral
Research Scientist, Young Scientist Research Fellow, Research Fellow i Senior Research Fellow.
Od lipca 2018 pracuje na stanowisku Senior Research Fellow w Chungnam National University w
Daejeon, Korea.

Habilitant byt w sumie wspétautorem 127 artykutéw recenzowanych, ktére miaty ponad 3200
cytowaii, czemu odpowiada wspétczynnik Hirscha H=31 (wg bazy ADS, lipiec 2019).

Ocena osiagnigcia naukowego
»Zagadnienia dynamiki tranzytujacych oraz okotopodwdjnych
pozastonecznych ukladéw planetarnych”

Osiggnigcie naukowe jest cyklem pigciu artykutéw (oznaczanych HI — H5), ktére zostaly opu-
blikowane w latach 2012 — 2015 w wiodacych czasopismach astronomicznych: Monthly Notices
(H1 — H4) i Astrophysical Journal (H5). Prace cyklu byly cytowane w sumie 147 razy (ADS,
sierpien 2019), a w poszczegélnych przypadkach 17 do 46 razy.

Wszystkie prace cyklu faczy przedmiot badan, ktérym sa uktady planetarne wokét gwiazd po-
dwdjnych. We wszystkich przypadkach dopasowanie modeli do danych obserwacyjnych (w wigk-
szosci zaczerpnigtych z literatury, ale w kilku przypadkach uzupetnionych o wiasne obserwacje)
wykonane jest od poczatku. Wspdlne dla czterech sposréd pieciu prac cyklu, jest tez podstawowe
narzedzie badan, czyli teoretyczna analiza stabilnosci uktadéw o parametrach dajacych najlepsze
dopasowania do obserwacji. Mamy wigc do czynienia z monotematycznym cyklem prac, zgodnie
z Ustawg.

Wklad Habilitanta do poszczegdlnych artykutéw zostal precyzyjnie okreslony przez jego i
wspotautorow oswiadczenia. 1 tak w przypadku prac, ktérych Habilitant jest pierwszym autorem
(H1, H3, H5), jego rola jest dominujaca, jest on zarowno pomystodawcg prac i metod ich realiza-
cji, jak i wykonawca wigkszosci rachunkéw, ich analizy oraz autorem wstepnych wersji artykutow.
W pracy H2 pierwszy autor (J. Horner) wniést do analizy kod dynamiczny bedacy podstawg ba-
dan stabilnosci. Pozostate rachunki zwigzane z analiza danych, wyborem ,najlepiej pasujacych
modeli”, badaniem przestrzeni parametréw i duza czgs¢ tekstu to juz dzieto Habilitanta. W pracy
H4 pierwszy autor (J.W. Lee) przypisuje sobie pomysl pracy i hipotezg obecnosci dwéch planet
krazacych wokot ukfadu podwdjnego gwiazd. Habilitant badat stabilnosé uktadéw o réznych pa-
rametrach, rozwijal statystyczne metody weryfikacji dopasowari i napisat cze$¢ rozdzialéw pracy.
Nie ma watpliwosci, ze wkiad Habilitatnta do cyklu prac stanowiacych osiggnigcie naukowe jest
dobrze okreslony i kluczowy.

Prace HI — H4 dotycza gwiazd podwdjnych, w ktérych chronometraz momentéw minimow
blasku wskazuje zmiennos¢ ich okresu. Prace koncentruja si¢ na hipotezie obecnosci uktadow



planetarnych wokot tych gwiazd, co mogloby powodowa¢ zmiany okresu poprzez efekt Dopplera.
Wszystkie prace dotycza gwiazd, w ktérych obecnos¢ uktadéw planetarnych o konkretnych pa-
rametrach postulowali wczesniej inni autorzy. W pracach H1, H2, H4 badane sq dynamiczne
wiasnosci postulowanych uktadéw planetarnych; okazuja si¢ one niestabilne w krétkich skalach
czasowych, a w ich miejsce poszukuje si¢ uktadéw bardziej stabilnych, o podobnym stopniu do-
pasowania momentow miniméw do obserwacji. Praca H3, dotyczaca uktadu NSVS 14256825 i
postulowanej przez poprzednikéw obecnosci 2 planet opiera si¢ na analizie danych obserwacyj-
nych i wskazuje, iz sa one zbyt skape dla podtrzymania wczesniejszej hipotezy. Niestabilno$é
w krotkiej skali czasowej postulowanego pierwotnie uktadu planetarnego zostata w migdzyczasie
stwierdzona przez jeszcze innych autorow.

O ile w pracach H1 — H4 badane sa hipotetyczne uktady planetarne, o ktérych obecno$ci moze
swiadczy¢ wylgcznie chronometraz za¢mien macierzystej gwiazdy podwdjnej, to w przypadku
uktadu Kepler-47 analiza tranzytéw wskazuje na istnienie co najmniej dwdéch planet. Jeden za-
obserwowany tranzyt nie moze by¢ przypisany zadnej z nich i stad w pracy hipoteza obecnosci
trzeciej planety. Prowadzi to do interesujacego problemu badawczego w postaci poszukiwania
parametrow trzeciej planety i jej orbity, takich by jej tranzyty nie pojawiaty si¢ w kazdym okre-
sie i zeby caly uklad (gwiazda podwdjna plus trzy planety) byt stabilny. Praca pokazuje, ze taki
ukfad planetarny jest mozliwy, ze wsréd stabilnych uktadéw z trzema planetami mozna znalez¢
i takie, w ktorych kwaziokresowa zmiennos¢ w krétkich skalach czasowych na tyle zmienia pa-
rametry orbity trzeciej planety, ze wywolywane przez nia tranzyty nie zawsze maja miejsce. Ta
praca jest moim zdaniem najbardziej interesujaca praca cyklu prezentujaca mozliwe rozwigzanie
zagadkowego zestawu danych obserwacyjnych.

Wartoscia zaprezentowanego cyklu artykutow jest systematyczne badanie kandydatéw na uktady
planetarne wokot gwiazd podwéjnych w oparciu o wtasng analizg obserwacji i potaczenie jej z ba-
daniem stabilnosci uktadéw o parametrach dajacych akceptowalne (chociaz nie zawsze najlepsze)
dopasowanie do danych. Wymog stabilnosci uktadéw planetarnych w dostatecznie dtugiej skali
czasowe] jako wymog akceptowalnosci ich modeli pojawiat si¢ juz we wezesniejszych pracach
innych autoréw, a obecnie stanowi chyba obowiazkowy element takich dociekad. Oddzwiek w li-
teraturze prac omawianego cyklu Swiadczy o jego wadze dla reprezentowanego nurtu badan. Byty
to wczesne prace uzywajace tej metodologii.

Krotkookresowe uktady za¢mieniowe sa wyréznione poprzez mozliwo$é chronometrazu mi-
nimow blasku. W niektorych przypadkach pozwala to postulowaé obecnosé i analizowaé wlasci-
wosci towarzyszacych im uktadow planetarnych. Poznanie budowy takich ukfadéw jest dobrym
krokiem w kierunku zrozumienia pochodzenia planet i ewolucji ich uktadéw i nalezy do waznego
nurtu wspotczesnej astrofizyki.

Stusznym postulatem pracy H3 byto zadanie by baza czasowa obserwacji byta co najmniej
dwa razy dtuzsza od okres6w orbitalnych planet proponowanego modelu. Pewna niekonsekwencje
widzimy w pracy H4: tutaj dalsza planeta ma okres 27 lat przy obserwacjach trwajacych okoto lat
dwudziestu. (I rzeczywiscie pozniejsze obserwacje kaza zmieni¢ ten model, por. Song i in. 2019).

Prace H2 i H4 dotycza gwiazd podwdjnych z pulsujacymi sktadnikami, odpowiednio HW Vir
i NY Vir. Obserwacje przesunig¢ fazowych pulsacji mogtyby w zasadzie pozwoli¢ na niezalezny
od obserwacji momentéw miniméw blasku pomiar ruchu gwiazdy podwdjnej. Praca H2 ten aspekt
pomija, praca H4 wspomina w ostatnim zdaniu dyskusji. Kilkenny i in. (2003), w oparciu o dane
WET probowali znalez¢ wplyw ruchu orbitalnegp gwiazdy NY Vir na przesuniacia fazowe najsil-
niejszych modéw oscylacji. Efekt jest na poziomie I sigma (1 s) i odpowiada rozmiarom orbity



uktadu podwdjnego. Wydawatoby sig, ze wptyw uktadu planetarnego (postulowane amplitudy 2.8
oraz 7 s) bytby tatwiejszy do wykrycia, ale zmiennosci te (wg H4) wystepuja w skalach 8 — 27
lat. W tak dtugim czasie widmo oscylacji zmienia si¢ i prawdopodobnie niemozliwe jest §ledzenie
fazy ktorejkolwiek sktadowej fourierowskiej. W sumie zaréwno brak odniesienia do tej metody
niezaleznych obserwacji w H2, jak i zbyt optymistyczne potraktowanie tego mozliwego zrédta
danych w H4 sa drobnymi usterkami osiggnigcia naukowego.

Ocena pozostaltego dorobku naukowego

Na dorobek naukowy dra Tobiasa C. Hinse (wylaczajac prace nalezace do osiggnigcia nauko-
wego) sktada si¢ 105 prac opublikowanych w czasopismach bazy JCR i 36 w wydawnictwach
spoza tej listy.

Formalnie indeks Hirscha dla catego jego dorobku wynosi 31 (wg ADS), ale wigkszo$¢ prac
dajacych ten wynik to efekty wspdlpracy duzych, liczacych ponad 20 wspétautoréw zespotéw.
Tzw znormalizowany indeks Hirscha wynosi 7. Hinse byl pierwszym autorem 10 artykuléw w
czasopismach bazy JCR (w tym 3 naleza do osiggnigcia naukowego). Sam przypisuje sobie nie-
trywialny wktad (> 10 %) w powstanie 34 artykutéw, w tym 29 po doktoracie.

Wigkszos¢ dorobku Habilitanta zwiazana jest z wykrywaniem i modelowaniem uktadéw pla-
netarnych. Jeszcze przed doktoratem pojawia si¢ (kontynuowany i péZniej) watek obserwacji tran-
zytow planetarnych w oparciu o fotometri¢ z uzyciem naziemnych teleskopéw z celowo obnizong
ostroscia obrazu. W oparciu o te obserwacje powstaty modele kilkunastu uktadéw planetarnych.
W paru przypadkach badane sa réwniez fizyczne wtasciwosci wykrywanych planet. Precyzyjna
zZnajomosc czasOw tranzytow pozwala (w oparciu o modele dynamiczne) wnioskowaé o obenosci
nietranzytujacych planet i/lub otrzymaé ograniczeii ich masy.

Najwazniejszym chyba nurtem badaii Habilitanta jest (reprezentowane szeroko w osiggnie-
ciu naukowyn) badanie stabilnosci uktadow planetarnych, gtéwnie wokét gwiazd podwéjnych, z
uzyciem dynamicznych modeli ewolucyjnych. W paru przypadkach pokrewne badania dotycza
dynamiki matych ciat Uktadu Stonecznego oraz obecnosci obiektéw niewielkiej masy w uktadach
podwdjnych.

Nowym tematem jest studium stosowalnosci réznych konfiguracji teleskopéw (w tym kosmicz-
nych) dla otrzymania efektu paralaksy w celu obserwacji zjawisk mikrosoczewkowania grawita-
cyjnego. Sama metoda byta juz wykorzystywana w przesztosci i pozwolita na czesciowe zniesienie
degeneracji paramatréw mikrosoczewki (masa/potozenie).

Dr Hinse wspélpracuje z grupami poszukujacymi zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyj-
nego, z grupa badajaca gwiazdy podwdjne na podstawie fotometrii Keplera, a ostatnio z grupa
TEMP majaca na celu badanie tranzytow. Wygtosit kilkanascie referatéw w placéwkach astrono-
micznych w réznych krajach oraz kilka na migdzynarodowych konferencjach. Byl recenzentem
artykutéw ztozonych do MNRAS i ApJ. Swiadczy to 0 jego duzej aktywnosci naukowej i miedzy-
narodowej rozpoznawalnosci w spotecznosci zainteresowanej uktadami planetarnymi.

Badania Habilitanta skupione sa na uktadach planetarnych. Jego warsztat naukowy obejmuje
zarowno obserwacje i ich analizg, jak i czysto teoretyczne podejscie w oparciu o dynamiczne
modele uktadow niewielu cial. Ta wszechstronno$¢ dobrze swiadczy o dojrzatosci naukowej dra
Hinse. Uwazam, iz jego dorobek naukowy, zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakoscio-
wym, jest znaczacy i uprawnia do ubiegania si¢ o stopieri dra habilitowanego.



Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny

Po doktoracie dr Hinse pracowat przez 7 lat w instytucji badawczej, a z Uniwersytetem w Da-
ejeon zwiazany jest dopiero od roku. Jak pisze w autoreferacie, mial wkiad w opieke nad czterema
doktorantami. Byt tez wyktadowca w zajeciach typu "workshop", “summer school". W moim
odczuciu utworzony z inicjatywy Habilitanta uktad kamer do wykrywania meteoréw jest przeja-
wem jego dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej. Swiadezy o tym rowniez zwiazek tego
zamierzenia ze wspolpraca pomiedzy instytucja macierzysta Habilitanta a jedna ze szkdl $rednich.

Dziatalnos¢ popularyzatorska dra Hinse jest bogata: opiekowal si¢ projektami naukowymi
wielu uczniéw szkot Srednich, wyglosit wiele wyktadéw popularnych w szkotach w réznych kra-
Jach, byl autorem notatek na tematy astronomiczne w gazetach i periodykach dla szerokiej pu-
blicznosci.

Dr Hinse nie kierowal jak dotad wigkszymi projektami badawczymi. Wielokrotnie uzyski-
wal natomiast czas na obserwacje na réznych teleskopach (do 1.8 m) i dofinansowanie podrézy.
Najwigkszym kierowanym przez niego przedsigwzigciem bylo stworzenie uktadu kamer do moni-
torowania meteorow.

Dr Hinse ma w mojej ocenie znaczacy dorobek dydaktyczny, wyrézniajacy sie¢ dorobek popu-
laryzatorski i przecigtny dorobek organizacyjny.

Konkluzja

Osiqgnigcie naukowe oraz pozostaty dorobek naukowy i dydaktyczny dra Tobiasa Corneliusa
Hinse swiadcza o jego dojrzalosci i gotowosci do prowadzenia samodzielnych badar naukowych,
a takze opieki nad miodszymi pracownikami naukowymi. Jego kontakty migdzynarodowe sa tu
dodatkowym atutem.

Uwazam iz dr Tobias Cornelius Hinse wypetnit ustawowe i zwyczajowe kryteria ubiegania sie
o stopien doktora habilitowanego i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowa-
nia.
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