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Pracownia instalacji i urzadzen elektrycznych
Cwiczenie 1

Wyznaczanie parametrow transformatora jednofazowego

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowa i zasadg dzialania transformatora jednofazowego
oraz poznanie jego charakterystyk i metod badania.

Zagadnienia do przygotowania

Budowa i zasada dzialania transformatora jednofazowego.
Podstawowe stany pracy transformatora.

Straty mocy w transformatorze.

Schemat zastepczy transformatora.

Przebieg ¢wiczenia

Odczyta¢ z tabliczek znamionowych uzywanych urzadzen podstawowe informacje na temat ich
parametréw metrologicznych. Odczyta¢ parametry znamionowe urzadzen np. U,. Sprawdzi¢ czy
urzadzenia pomiarowe s3 wilasciwie wykalibrowane. Upewni¢ si¢, czy suwak uzywanego w
¢wiczeniu autotransformatora ustawiony jest w pozycji poczatkowe;j.

Przeprowadzi¢ pomiary parametréw transformatora:

1.

Proba stanu jatowego

Sprawdzi¢ czy schemat potaczen na stanowisku odpowiada probie stanu jalowego. W razie potrzeby
dokona¢ odpowiednich modyfikacji. Transformator po stronie pierwotne;j jest zasilany napigciem U
przy uzyciu autotransformatora. Jedng z wskazanych nastaw jest napigcie znamionowe U, . Dokonaé
pomiaru napigcia Uz , pradu Iy oraz mocy Py . Wyniki pomiaréw zebra¢ w ponizszej tabeli:

POMIARY WIELKOSCI OBLICZONE
U, Iy Py Uz AP, cosd, sin ¢, I,cosq, I,sing,

Lp.

Préba zwarcia i charakterystyki zwarcia

Sprawdzi¢ czy schemat potaczen na stanowisku odpowiada probie stanu zwarcia. W razie potrzeby
dokona¢ odpowiednich modyfikacji. Transformator po stronie pierwotnej jest zasilany napieciem U;
przy uzyciu autotransformatora. Obwod wtérny jest zwarty a napiecie zasilajagce zmienia si¢ od zera
do takiej wartosci, przy ktorej w uzwojeniu strony zasilajgcej poptynie prad znamionowy. Odczytana
wartos¢ napigcia to napigcie zwarcia U.. Regulowac napigcie zasilania do momentu az natgzenie
pradu zwarcia osiggnie warto$¢ 1.2-1.3 Iy. Ponadto za kazdym razem nalezy mierzy¢ takze moc P:
pobierang przy zwarciu.
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3. Praca zewnetrzna transformatora przy obciazeniu czynnym i cos¢.=1

Sprawdzi¢ czy schemat potgczen na stanowisku odpowiada probie stanu zwarcia. W razie potrzeby
dokona¢ odpowiednich modyfikacji. Transformator po stronie pierwotnej jest zasilany napieciem
znamionowym i kilkoma warto$ciami napiecia bliskimi napigeciu znamionowemu. Natomiast w
obwod wtorny wlaczony jest odbiornik w postaci grzejnika. W stanie obciazenia transformatora w
obu uzwojeniach plyng prady. Prad strony wtornej zalezy od napigcia na zaciskach tej strony oraz od
parametrow odbiornika. Natomiast prad strony pierwotnej ulega proporcjonalnym zmianom do pradu
obcigzenia, tak aby sumaryczny przeplyw magnesujacy rdzen wywotywal strumien gltéwny ktory
indukuje sit¢ elektromotoryczng E; zblizona do napiecia zasilania U;. Pomiar przeprowadzi¢ dla
réznych nastaw grzejnika (zmiana obcigzenia).

POMIARY WIELKOSCI OBLICZONE
U | L P U | I P, Cos P, n U, S, AU
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Opracowanie wynikow pomiardw i przygotowanie sprawozdania

1. Na podstawie pomiardw otrzymanych z proby stanu jatowego wyznaczyc¢:
«  przekladnie¢ transformatora;
« straty wrdzeniu: AP ,=P,—R, Ii~P,
+  wspoélczynnik mocy w stanie jatowym:  cos¢,=P* (U I,)”"
. skladowg czynna pradu jalowego:  1,=AP . E,'~P,U "
- skladowa bierng pradu jatowego: 1,=VI;—1%,
+  wyznaczy¢ elementy schematu zastepczego:

2 2
FeAP, P, Y1, P

« narysowac schemat zastepczy i wykres wektorowy transformatora;

. wyznaczy¢ charakterystyki stanu jatowego: APr=f(U,) oraz AlL,=f(U))

2. Na podstawie pomiardw otrzymanych z proby zwarcia wyznaczyc¢:
« straty wuzwojeniu AP, ~P,
«  wspolczynnik mocy w stanie zwarcia cos¢.=P_*(U_1,)"
. impedancje zwarcia Z.=U.I,
« rezystancje i reaktancje zwarcia R.=AP.,[ ¥
« narysowac schemat zastepczy i wykres wektorowy transformatora w stanie zwarcia;
. wyznaczy¢ charakterystyki zwarcia transformatora /., P.,cos¢.= f(U.)

3. Na podstawie pomiardw otrzymanych z proby obcigzenia wyznaczyc¢:

. spadek napiecia AU=U,-U,

- sprawno$¢ transformatora M

Pozostale wytyczne niezalezne od typu ¢wiczenia zostaly zamieszczone w dokumencie ,,Wytyczne odnosnie
priygotowania sprawozdania 7 ¢wiczen laboratoryjnych”. Metodyka postepowania przy realizacji schematu
zastepczego 1 wyznaczaniu parametréw transformatora zostata przedstawiona na wyktadzie.
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