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Recenzja osiggnigcia naukowego “Fotopolarymetria wysokiej rozdzielczosci czasowej
bialych kartow i gwiazd neutronowych w radiowej i optycznej dziedzinie widma
elektromagnetycznego”

Autorem przedmiotowego osiggniecia naukowego jest dr Agnieszka Stowikowska.
Ukonczyta on studia astronomii w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika, uzyskujac w 2001
dyplom magistra astronomii. Nastepnie, podjeta studia doktoranckie i przygotowata rozprawe
doktorska Pulsar Characteristics Across the Energy Spectrum, uzyskujac w 2006 roku
stopien doktora nauk fizycznych w zakresie astronomii. Po jego otrzymaniu dr A.
Stowikowska rozpoczela pracg naukowa w Centrum Astronomicznym im. Mikotaja
Kopernika na stanowisku adiunkta, ktorg kontynuowata az do 2009 roku, z ponad 2,5 letnig
przerwa na odbycie stazu podoktorskiego w Grecji. W latach 2009-2017 byta zatrudniona w
Uniwersytecie Zielonogoérskim, a nastgpnie w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika, gdzie
pozostaje w zatrudnieniu co najmniej do konca stycznia 2021r.

Zainteresowania naukowe dr A. Stowikowskiej skupiajg sie wokol badan obiektéw
kompaktowych z uzyciem obserwacji polarymetrycznych. Do tych obiektow mozna zaliczy¢
gwiazdy neutronowe i biate karty.

Dr A. Stowikowska jest autorka lub wspodtautorkg ponad XX publikacji, z ktorych wiele
zostalo wydanych po uzyskaniu stopnia doktora. Wynikiem tych publikacji jest do$¢
rozsadny indeks Hirscha, a takze rozsadna liczba cytacji. Uczestniczyta ona w projektach
naukowych finansowanych przez MNiSW, FNP, NCN a takze zrodta europejskie. Kierowata
wieloma z nich, co jednoznacznie wskazuje na umiejetnos$¢ proponowania badan naukowych,
Obecnie jest kierowniczka grantu OPUS, finansowanego do 2021r, a takze jest
wspolkoordynatorka grantu HARMONIA. Za wyniki swoich badan otrzymata nagrody i
stypendia. Do 2017r pozostawata bardzo aktywna konferencyjnie. Organizowala wiele
warsztatow, konferencji, zjazdéw. Uczestniczy w badaniach w ramach miedzynarodowych
grup badawczych. Poza stazem doktorskim, odbyla inne staze w o$rodkach zagranicznych.

Przygotowata recenzje artykuldéw, dwoch prac magisterskich i jednej doktorskiej, a takze



wnioskow grantowych. Uczestniczyta w szkotach, warsztatach oraz spotkaniach zespotow
badawczych. Jest bardzo aktywna dydaktycznie, prowadzac i organizujgc- zajecia dla
studentéw, a takze opiekujac si¢ studentami w ramach pisanych przez nich prac
dyplomowych, w tym doktorskich, jako promotor pomocniczy. Cato$ciowo, istotng

aktywnos¢ naukowsa dr A. Stowikowskiej oceniam wyrézniajaco.

Osiggnigcie naukowe Fotopolarymetria wysokiej rozdzielczosci czasowej bialych kartow i
gwiazd neutronowych w radiowej i optycznej dziedzinie widma elektromagnetycznego to seria
siedmiu publikacji naukowych opublikowanych w angielskojezycznych czasopismach o
zasiggu miedzynarodowym, gléwnie MNRAS, a takze ApJ oraz Nature. Dr A. Stowikowska
jest pierwszg autorka trzech publikacji. W kolejnych trzech jest wymieniona na drugiej
pozycji, a w publikacji w Nature na trzeciej pozycji. Wskazuje to na znaczacy wklad
habilitantki do przygotowania wspomnianych publikacji. Wszystkie siedem publikacji
dotyczy badan fotopolarymetrycznych i/lub rentgenowskich gwiazd kompaktowych, gtéwnie
biatych kartéw i gwiazd neutronowych, zatem publikacje te stanowig jednotematyczny cykl
prac naukowych. Oswiadczenia wspétautoréw zostaly ztozone przez niemal wszystkich
wspotautoréw. Wynika z nich, iz wklad dr A. Stowikowskiej polegatl zaréwno na
zaprojektowaniu i prowadzeniu czeéci obserwacji astronomicznych, redukcji i analizy

zebranych danych oraz wyciaganiu wnioskéw astrofizycznych.

Publikacja H1 zawiera analiz¢ przeprowadzonych radiowych obserwacji polarymetrycznych
pulsara Krab. Wynikiem tych badan jest stwierdzenie, iz charakterystyka polaryzacji pulsow
radiowych nie mozna byto opisach éwezesnymi modelami geometrycznymi. Brak zmian kata
pozycyjnego pulséw radiowych nie jest zgodny z optycznymi. Ponadto, pulsy radiowe sg
znacznie Wwezsze niz optyczne i mogg pochodzié z wezszego zakresu wysokosci
magnetosferycznych i/lub wezszego zakresu linii pola. Publikacje H2 i H3 dotycza
obserwacji polarymetrycznych probki bialych kartéw, w ktérej znajduja sie zardwno gwiazdy
pojedyncze jak i w ukladach podwdjnych, typu DA, DB oraz DC, w celu zmierzenia
polaryzacji liniowej oraz skatalogowania dodatkowych standardéw polarymetrycznych w
zakresie niewielkich jasno$ci. Glownym wynikiem tych badan jest stwierdzenie, iz wyzszy
stopienl polaryzacji $wiatla w filtrze R majg biale karly typu DC niz DA i DB, a takze iz
gwiazdy DB w uktadach podwdjnych majg wyzszy stopient polaryzacji niz DA+MS i DDS.
Wyniki te ptyng juz z publikacji H2, natomiast w publikacji H3, pomimo zwigkszenia
liczebnosci probki, konkluzje te nie ulegly zmianie. Liczebnosé w kazdej z badanych grup
biatych karléw nie jest poréwnywalna, zatem konkluzje te moga nie by¢ do konca stuszne,
np. w sytuacji gdy zwigkszenie probki pojedynczych gwiazd DC zmniejszyloby mediane
stopnia polaryzacji. Publikacja H4 zawiera poréwnanie stopnia polaryzacji standardow
polarymetrycznych obserwowanych wybranym teleskopem, na przefomie 1200 dni. Jest to
praca techniczna, ktérej wyniki sa oczywiscie cenne, wrecz istotne dla tych, ktorzy



wykorzystuja/wykorzystywali dane z tego teleskopu i byla cytowana przez inne grupy
badawcze, jednak brak jest odniesienia do przedstawionego osiggniecia naukowego. W
pozostatych publikacjach nie znalaztem wzmianki o analizie danych zebranych instrumentem
RINGO3. Publikacja HS5 przedstawia wyniki analizy danych optycznych w modzie
polarymetrycznym oraz rentgenowskich posredniego polara, V2069 Cyg, ktorych gtdéwnym
celem bylo zaobserwowanie optycznej poswiaty btysku gamma. Autorzy sugerujg iz
maksima w krzywych zmian blasku w zakresie optycznym i rentgenowskim nie jest
skorelowane 1 wskazuje na rézne obszary emisji. W celu wyznaczenia podstawowych
parametrow tych obszardéw, wyliczono modele i pordwnano z obserwacjami XMM-Newton.
Publikacja H7 przedstawia obserwacje obiektu, ktéry zostal zakwalifikowany jako
potencjalny blysk gamma i dla ktéorego zebrano obserwacje optyczne w modzie
polarymetrycznym juz po 421 sekundach od wykrycia btysku. Na podstawie szczegoétowej
analizy obserwacji, autorzy wywnioskowali iz najprawdopodobniej byly to pierwsze
optyczne obserwacje magnetara. Publikacja ta nie zawiera szczegétowych badan tego
obiektu, ale samo odkrycie, ktore niewgtpliwie ma wysokg warto$¢ naukowg zostalo
docenione poprzez akceptacj¢ przez czasopismo Nature. Badania zawarte w publikacji H5 i
H7 byly mozliwe dzigki bardzo wysokiej rozdzielczosci czasowej obserwowanych obiektow,
a te sa mozliwe dzigki rozwijajacej sie technologii detekcji $wiatta obiektow
astronomicznych, co zostato szybko zaadoptowane przez habilitantke. Publikacja H6 dotyczy
badan masywnego podwojnego uktadu rentgenowskiego skiadajgcego sie z gwiazdy
neutronowej i gwiazdy typu Be. W uktadzie tym tworzy sie i zanika dysk wokét
masywniejszego skladnika, ktory jest Zrédtem linii emisyjnej Ha. Jej natezenie i ksztalt jest
skorelowane z emisjg promieniowania rentgenowskiego z sgsiedztwa gwiazdy neutronowe;j.

Wyznaczono szereg korelacji dotyczacych wtasciwosci widmowych i czasowych.

Z przedstawionego osiaggnigcia naukowego mozna wywnioskowaé iz dr A. Stowikowska ma
doswiadczenie w planowaniu obserwacji, ich wiasciwemu przeprowadzeniu w celu zebrania
uzytecznych danych. Potrafi ona opracowac te dane, z odpowiednim rozumieniem istotnosci
wlasciwe] kalibracji danych obserwacyjnych i przyczyni¢ sie¢ do wyciggania wnioskow
astrofizycznych z ich analizy. Majac doswiadczenie w uzyskiwaniu funduszy na realizacje
projektéw badawczych, a tym samym, majgc pomysty na prowadzenie badan, habilitantka
przeprowadzi dalsze badania w celu lepszego poznania obiektéw, ktérymi do tej pory si¢
zajmowata. W mojej ocenie przedstawione przez dr A. Stowikowska osiggniecie naukowe
stanowi znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny, poniewaz skltadaja sie na nie unikalne
odkrycia i analizy naukowe gwiazd kompaktowych, ktore sg nadal do$¢ enigmatyczne i tylko
poprzez juz przeprowadzone oraz kolejne obserwacje i wyliczanie modeli teoretycznych,
mozliwe bedzie lepsze zrozumienie tych obiektow. Habilitantka wykazuje umiejetnosci
prowadzenia pracy naukowej, co jest poparte pierwszo-autorskimi publikacjami, a takze

wspolpracg w projektach badawczych. Stwierdzam zatem, ze wypelnione zostaly przestanki



art.16 ust.1 i 3 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych o tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i wnosze o dopuszczenie osiaggniecia naukowego dr

A. Stowikowskiej do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.




