UNIWERSYTET
MIKOEAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Fizykl, Astronomil
I Informatyki Stosowane|

Uchwala nr 38/03/21/22

Rady Dziekanskiej Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

UMK w Toruniu
z dnia 30 marca 2022 r.
w sprawie zmian w siatkach godzin oraz planie i programie studiéw

na kierunku Automatyka i Robotyka stopnia Il

Zgodnie z wymogami:

Ustawy z dn. 20.07.2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668, z pozn. zm),

Na podstawie § 109, pkt.2 Uchwaly nr 37 Senatu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika z
dnia 16.04.2019

Uchwaty Nr 139 Senatu UMK z dnia 29.10.2019 w sprawie wytycznych dotyczgcych

programow studiow na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu (Rozdziat 2. § 6,

ust. 2)

Rada Dziekanska Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w Toruniu

pozytywnie opiniuje zmiany w siatkach godzin oraz planie i programie studiéw na kierunku

Automatyka i Robotyka stopnia I1.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Dziekanskiej
Wydziatu FAIIS UMK w Toruniu

Prof. dr hab. Winicjusz Drozdowski

UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, ul. Grudzigdzka 5,
87-100 Torun, Polska, tel. +48 56 611 33 10, fax +48 56 622 53 97, e-mail: wyfa@umk.pl, www.fizyka.umk.pl



SIATKA GODZIN 2022/23
kierunek: Automatyka i Robotyka
studia stacjonarne, magisterskie, 3-semestralne

Zatwierdzona przez Rade Wydziatu Fizyki i Astronomii i Informatyki Stosowanej na posiedzeniu w dniu 16.01.2019, zatwierdzona przez Rade Instytutu Nauk
Technicznych w dniu 12.02.2020

AiR2 GODZINY zAJEC 5
sem. zimowy sem. letni g "
KOD (0800-) £ K . < 5
NAZWA PRZEDMIOTU Slg |8 5| e|¢ 8 5|22 e
S|l g| 3 8| |5 2| 8||@

I ROK 2022/23
AR2MISK Modelowanie, identyfikacja i symulacja komputerowa 60 30 30 z 4
AR2PROB Programowanie obiektowe 45 15 30 z 3
AR2SCADA Systemy nadzorujgce SCADA 60 15 45 z 4
AR20PT Teoria i metody optymalizacji 60 30 30 z 4
Przedmioty specjalistyczne | lub Il 135 45 90 Z/E 10
0000-0G Przedmioty ogdlnouniwersyteckie do wyboru* 30 30 z 2
442 165 | 30 | 195 | 52 30

11 ROK 2023/24
AR2SINEUMOD Sieci neuronowe w modelowaniu i sterowaniu 60 | 15 45 z 4
AR2TSPCID Teoria sterowania procesami ciggtymi i dyskretnymi 60 | 30 30 z 4
AR2PROJ Projekt przejsciowy 60 60 z 4
AR2LOGRO Logika rozmyta 60 | 30 30 z 4
4100-5ZEN-FISCI-030E |Jezyk angielski dla nauk technicznych 2 30 30 E 3
SEMMGR Seminarium magisterskie 30 30 z 2
PRACDYPL Pracownia dyplomowa 30 30 z 1
DYPL Praca dyplomowa 0 E 14
AR2ROBMOB Programowanie robotéw mobilnych 60 15 45 z 4
AR2PRAKT Praktyka (12 tygodni, 300h) 0 Z 10
Przedmioty specjalistyczne I lub Il 135 | 30 45 30 30 Z/E 10
525 | 105 210 | 30 | 45 75 | 60 60
967 | 105 210 | 30 | 210 | 30 | 270 | 112 90

Przedmioty specjalistyczne | (spec. Systemy Mikroprocesorowe)
AR2POWELE New trends in power electronics 45 | 30 15 E 5
AR2SWBUD Programowanie systeméw wbudowanych 60 15 45 E 5
AR2SOCZARZ Systemy operacyjne czasu rzeczywistego 60 30 30 E 5
AR2RESTRUC Rekonfigurowalne struktury cyfrowe 75 | 30 45 z 5
AR2APD Akwizycja i przetwarzanie danych 60 | 30 30 E 5
AR2SPOKO Projektowanie systeméw kontrolno-pomiarowych w uktadach 60 15 5 £ 5
programowalnych
AR2PROSYG Procesory sygnatowe 60 60 E 5
420 | 90 0 90 60 180 35
Przedmioty specjalistyczne Il (spec. Automatyzacja Maszyn i Urzagdzen Technologicznych)

AR2POWELE New trends in power electronics 45 30 15 E 5
AR2STERAD Sterowanie adaptacyjne 60 15 45 E 5
AR2USNUM Uktady sterowania numerycznego maszyn 60 15 45 E 5
AR2ROBPRZEM Zrobotyzowane systemy przemystowe 60 12 48 E 5
AR2CSWIZ Cyfrowe systemy wizyjne 60 30 30 E 5
AR2MAGIS Magistrale i sieci przemystowe 60 15 45 E 5
AR2KAMASZ Wybrane zagadnienia w konstrukcji maszyn i urzadzen 45 15 | 30 E 5
390 | 57 108 75 30 | 120 35

TWINN Innowacje 30 30 z 2
TNIEZ Teoria niezawodnosci 15 15 1
PRZED Przedsigbiorczos¢ 22 22 Z 1

67 67 4

* Przedmioty z listy ogtaszanej corocznie. Student wybiera zajecia z obszaru nauk spotecznych lub humanistycznych. Liczba godzin zaje¢
podana jest szacunkowo; rzeczywista liczba godzin, forma zajec¢ oraz forma zaliczenia beda zalezaty od wybranych przedmiotéw.

Wszystkie seminaria, ¢wiczenia, laboratoria i pracownie podlegajg zaliczeniu na ocene


https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2MISK
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2PROB
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2SCADA
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2OPT
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/szukajPrzedmiotu&method=faculty_groups&jed_org_kod=0000000000&grupaKod=0000-OG
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2SINEUMOD
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2TSPCID
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2PROJ
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2LOGRO
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=4100-5ZEN-FISCI-030E
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-SEMMGR
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-DYPL
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2ROBMOB
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2PRAKT
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2POWELE
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2SWBUD
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2SOCZARZ
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2RESTRUC
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2APD
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2SPOKO
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2PROSYG
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2POWELE
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2STERAD
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2USNUM
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2ROBPRZEM
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2CSWIZ
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2MAGIS
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-AR2KAMASZ
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-TWINN
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-TNIEZ
https://usosweb.umk.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=0800-PRZED

Plan studidéow

Rok akademicki 2022/23

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia:

Automatyka i robotyka

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

Poziom 7

Profil studiow:

praktyczny

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestréw: 3
Liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na 90
danym poziomie:
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: ok. 950*
* W zaleznosci od wyboru specjalnosci i przedmiotéw do wyboru
| semestr
Liczba Liczba godzin z
punkto bezposrednim udzialem Forma
) w nauczycieli lub innych osob | zaliczenia
Nazwa grupy _ Kod przedmiotu | ECTS | prowadzgcych zajecia — wg 2
przedmiotow Nazwa przedmiotu w USOS formy zajec!
w [C|] L |K
Przedmioty rdzenia Modelowanie, 0800-AR2MISK 4 30 30 Z+Z7Z
identyfikacja i
symulacja
komputerowa
Programowanie 0800-AR2PROB 3 15 30 Z+7Z
obiektowe
Systemy 0800- 4 15 45 Z+7Z
nadzorujace AR2SCADA
SCADA
Teoria i metody 0800-AR20PT 4 30 30 Z+Z
optymalizacji

1 Forma zaj¢¢ z poszczegbdlnych przedmiotow musi byé zgodna z okreslonymi w UMK przepisami w sprawie zasad ustalania
zakresu obowiazkow nauczycieli akademickich, rodzajow zaje¢ dydaktycznych objetych zakresem tych obowiazkdéw oraz zasad

obliczania godzin dydaktycznych.
2 Zaliczenie na oceng (Z), zaliczenie bez oceny (Z/bo), egzamin (E).




Przedmioty Programowanie 0800- 5 15 45 E+Z
specjalistyczne | systemow AR2SWBUD
(do wyboru w whbudowanych
ramach spec. Systemy operacyjne 0800- 5 30 30 E+Z
Systemy czasu rzeczywistego | AR2SOCZARZ
mikroprocesorowe)? Projektowanie 0800- 5 15 45 E+Z
systemow AR2SPOKO
kontrolno-
pomiarowych w
uktadach
programowalnych
Przedmioty Uktady sterowania 0800- 5 15 45 E+Z
specjalistyczne 11 (do numerycznego AR2USNUM
wyboru w ramach maszyn
spec. Automatyzacja Cyfrowe systemy 0800- 5 30 30 E+Z
maszyn i urzadzen wizyjne AR2CSWIZ
technologicznych)* Magistrale i sieci 0800- 5 15 45 E+Z
przemystowe AR2MAGIS
Wybrane 0800- 5 15 30 E+Z
zagadnienia w AR2KAMASZ
konstrukcji maszyn i
urzadzen
Przedmioty Teoria 0800-TNIEZ 1 15 z
rozwijajace niezawodnosci
przedsiebiorczos¢ Innowacje 0800-TWINN 2 30 Z
(do wyboru 3 ECTS) Przedsiebiorczo$¢ 0800-PRZED 1 22 Z/bo
Przedmioty Przedmiot 0000-OG 2 Z
ogélnouniwersyteckie | ogoélnouniwersytecki
Razem:® 120- | O- | 180- | 45- X
135 |30 | 195 | 52
Wymagane punkty ECTS: 30
Il semestr
Nazwa grupy Kod przedmiotu Liczba Liczba godzin z
przedmiotow Nazwa w USOS punktow bezposrednim udziatlem Forma
przedmiotu ECTS | nauczycieli lub innych osob | zaliczenia
prowadzacych zajecia — wg
formy zajec¢
W/[C|] L |[K
Przedmioty rdzenia | Sieci neuronowe 0800- 4 15 45 Z+7
w modelowaniui | AR2SINEUMOD
sterowaniu
Teoria sterowania 0800- 4 30 30 Z+Z
procesami AR2TSPCID
ciggltymi i
dyskretnymi
Projekt 0800-AR2PROJ 4 60 z
przej$ciowy
Logika rozmyta 0800- 4 30 30 Z+Z
AR2LOGRO
Przedmioty Rekonfigurowaln 0800- 5 30 45 Z+7
specjalistyczne | (do e struktury AR2RESTRUC

3 Wymagane 10 ECTS w semestrze I.
4 Wymagane 10 ECTS w semestrze I.
5 W zaleznos$ci od wyboru specjalnosci i przedmiotéw do wyboru




wyboru w ramach cyfrowe
spec. Systemy Akwizycja i 0800-AR2APD 5 30 |30 E+Z
mikroprocesorowe)® przetwarzanie
danych
New trends in 0800-POWELE 3 30 E
power electronics
Lektorat z jezyka Jezyk angielski 0800- 3 30 E
obcego dla nauk
technicznych 2
Przedmioty Sterowanie 0800- 5 15 45 E+Z
specjalistyczne 11 adaptacyjne AR2STERAD
(do wyboru w Zrobotyzowane 0800- 5 12 48 E+Z
ramach spec. systemy AR2ROBPRZEM
Automatyzacja przemystowe
maszyn i urzadzen New trends in 0800-POWELE 3 30 E
technologicznych)’ | power electronics
Praktyki® Praktyka 0800- 10 z
zawodowa AR2PRAKT
Razem:® 87- | 0- | 210- | 30 X
135 | 30 | 213
Wymagane punkty ECTS: 34
111 semestr
Nazwa grupy Kod przedmiotu Liczba Liczba godzin z
przedmiotow Nazwa w USOS punkto bezposrednim udziatlem Forma
przedmiotu w ECTS | nauczycieli lub innych oséb | zaliczenia
prowadzacych zajecia — wg
formy zajec¢
W|C|L|P]|S
Przedmioty rdzenia Seminarium 0800- 2 30 z
magisterskie AR2SEMMGR
Programowanie 0800- 4 15 45 Z2+7Z
robotow AR2ROBMOB
mobilnych
Przedmioty Programowanie 0800- 5 15 45 E+Z
specjalistyczne | (do systemow AR2PROSWBUD
wyboru w ramach whbudowanych
spec. Systemy Systemy 0800- 5 30 30 E+Z
mikroprocesorowe) | operacyjne czasu AR2SOCZARZ
rzeczywistego
Projektowanie 0800- 5 15 45 E+Z
systemoéw AR2SPOKO
kontrolno-
pomiarowych w
uktadach
programowalnych
Procesory 0800- 5 60 Z
sygnatowe AR2PROSYG
Przedmioty Uklady 0800- 5 15 45 E+Z
specjalistyczne 11 sterowania AR2USNUM
(do wyboru w numerycznego
ramach spec. maszyn
Automatyzacja Cyfrowe systemy | 0800-AR2CSWIZ 5 30 30 E+Z

6 Wymagane 10 ECTS w trakcie semestrow 11 i II1.
7 Wymagane 10 ECTS w trakcie semestrow II i I11.
8 Realizowane w okresie sierpien-pazdziernik na przetomie I i II semestru.

9 W zaleznosci od wyboru specjalnosci i przedmiotow do wyboru




maszyn i urzadzen wizyjne
technologicznych) Magistrale i sieci | 0800-AR2MAGIS 5 15 45 E+Z
przemystowe
Wybrane 0800- 5 15 | 30 E+Z
zagadnienia w AR2KAMASZ
konstrukcji
maszyn i
urzadzen
Praca dyplomowa 0800-DYPL 14 E
Praca dyplomowa
Pracownia 0800- 1 30 4
dyplomowa PRACDYPL
Razem:1° 30- | 0- | 75-| 30 | 30 X
45 | 30 | 90
Wymagane punkty ECTS: 26
...... 2022/23..........

Program studiéw obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego
Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu

10 W zaleznosci od wyboru specjalnosci i przedmiotow do wyboru

Podpis Dziekana




Zatgcznik nr 2b) do wniosku

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia:

Automatyka i Robotyka

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

Poziom 7

Profil studiow:

praktyczny

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych
odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina:  automatyka, elektronika i elektrotechnika
(100%0)

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Forma studiéow: stacjonarne
Liczba semestrow: 3t
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 90

1 Rozliczenie zaj¢¢ nastepuje po semestrze I 1 I11.




Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

ok. 9502

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiow z misjg i strategia UMK:

tworzacych infrastrukture spoteczng regionu.
3.2.7. Unowoczes$nienie bazy naukowo-dydaktycznej uwzgledniajace standardy
Swiatowe.

Program ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka wykazuje zwiazki z misja i
strategiag UMK szczegolnie w zakresie:
2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z idea Procesu
bolonskiego.
2.2.2. Peniejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb rynku pracy,

oczekiwan $rodowiska gospodarczego, instytucji samorzadowych i organizacji

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajgce osiagniecie efektow
uczenia sie¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia
(lacznie 37 ECTS)

Modelowanie, identyfikacja i
symulacja komputerowa

Programowanie obiektowe

Systemy nadzorujace SCADA

Sieci neuronowe w
modelowaniu i sterowaniu

Teoria i metody optymalizacji

Teoria sterowania procesami

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma rozszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie
modelowania, identyfikacji, symulacji
komputerowych, programowania obiektowego,
systemOéw nadzorujagcych SCADA, w
szczegblnosci z wykorzystaniem sieci
neuronowych, metod optymalizacji i teorii
sterowania procesami ciggtymi i dyskretnymi,

e Metody dydaktyczne podajace:
Wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne poszukujace:

Klasyczna metoda problemowa,
Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

e Metody dydaktyczne eksponujace:

Stopien osiagni¢cia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w

2 W zalezno$ci od wyboru przedmiotéw




cigglymi i dyskretnymi

Projekt przejSciowy

Logika rozmyta

Programowanie robotow
mobilnych

Seminarium dyplomowe

e posiada wiedzg¢ na temat projektowania i
programowania obiektowego oraz wiedze¢ w
zakresie zaawansowanej konstrukcji i analizy
algorytmow, w tym dotyczacych metod
optymalizacji

¢ zna modele sieci neuronowych i systemy
rozmyte oraz mozliwosci ich zastosowania w
modelowaniu i projektowaniu,

¢ zna podstawowe klasy sprzgtu stosowanego w
systemach sterowania, w tym sterowniki
programowalne, regulatory proste i
wielofunkcyjne, rozproszone systemy sterowania
oraz zadania oprogramowania SCADA,

o potrafi projektowa¢ uktady mechaniczne i
sterowania robotow z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,

e orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy oraz w
najnowszych trendach rozwojowych automatyki
i robotyki

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosSci
Student:

o potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrdédel, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie,

o potrafi wykorzystywaé wlasciwe narzgdzia
programistyczne pozwalajace na realizacje
projektow,

e umie formulowaé algorytmy i je programowac
z uzyciem wybranych narzedzi i srodowisk
programistycznych, a takze potrafi programowac
i konfigurowac urzadzenia,

o potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje
wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego, a takze potrafi
przygotowaé opracowanie zawierajace
omoéwienie tych wynikéw

pokaz

formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektéw lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sa
tacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umiej¢tnoscei, kompetencje).




e potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodaca role w zespotach.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci
oraz potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i
znajdowac na nie odpowiedzi,

e ma poczucie odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania,

e posiada kompetencje w zakresie tworczego
udziatu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera

¢ ma §wiadomo$¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptywu na srodowisko.

Przedmioty
specjalistyczne | do
wyboru dla spec.
Systemy
mikroprocesorowe
(do wyboru lacznie 20
ECTS)

Programowanie systemow
wbudowanych

Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego

Projektowanie systemow
kontrolno-pomiarowych w
uktadach programowalnych

Rekonfigurowalne struktury
cyfrowe

Akwizycja i przetwarzanie
danych

Procesory sygnatowe

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

e ma rozszerzona i poglebiong wiedz¢ w zakresie
opisu i analizy dziatania systemow
wbudowanych, systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego, systemow kontrolno-
pomiarowych w uktadach programowalnych,
procesoréw sygnatowych i rekonfigurowalnych
struktur cyfrowych,

¢ ma wiedz¢ o systemach bazodanowych i
metodach przetwarzania danych.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi wykorzystywaé wlasciwe narze¢dzia
programistyczne pozwalajace na realizacje
projektow,

e potrafi konﬁﬁurowac’ i programowac )
urzadzenia wykorzystywane w automatyce i
robotyce

e potrafi przeprowadzi¢ testy i postawic
diagnoze w niesprawnych systemach automatyki,
o potrafi projektowac zaawansowane uktady i

e Metody dydaktyczne podajace: opis,
wyklad konwencjonalny, wyklad
problemowy

e Metody dydaktyczne eksponujace:
pokaz

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, projektu

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg
lacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




systemy automatyki przeznaczone do r6znych
zastosowaf, w tym systemy wykorzystujace
przetwarzanie sygnatow,

e posiada umieje¢tnos¢ syntezy metod i typowych
koncepcji w obszarze systemow
mikroprocesorowych,

e potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodnos¢ zlozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci
oraz potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i
znajdowac na nie odpowiedzi,

¢ ma poczucie odpowiedzialno$ci za wspoélnie
realizowane zadania, posiada kompetencje w
zakresie tworczego udziatu w projektach
zespotowych, takze w roli lidera

¢ ma §wiadomo$¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptywu na §rodowisko.

Przedmiot Sterowanie adaptacyjne Efekty uczenia si¢ - wiedza e Metody dydaktyczne podajace: Stopien osiggniecia
y ptacy) Student: ody ¢y y podaja
specjalistyczne 11 do | Uklady sterowania « ma rozszerzona i poglebiona wiedze w opis, wyklad konwenqonalny', zaktadanych efektow
wyboru dla spec. numerycznego maszyn zakresie opisu i analizy dziatania uktadéw * Mgtlf;zy dydaktyczne eksponujace: Fsztalcema przez studentow
Automatyzacja Zrobotyzowane systemy sterowania numerycznego maszyn, pokaz, jest kwantyfikowany w

maszyn i urzadzen
technologicznych
(do wyboru lacznie 20
ECTS)

przemystowe

Cyfrowe systemy wizyjne

Magistrale i sieci przemystowe

Wybrane zagadnienia w
konstrukcji maszyn i urzadzen

zrobotyzowanych systemow przemystowych,
cyfrowych systemow wizyjnych, sieci
przemystowych

¢ ma wiedz¢ o wybranych problemach
dotyczacych konstrukcji maszyn i urzadzen

e potrafi projektowac zaawansowane uktady
sterowania adaptacyjnego przeznaczone do
roznych zastosowan,

¢ ma poglebiong i uporzadkowang wiedze w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskie;j.

e Metody dydaktyczne poszukujace:

laboratoryjna, ¢wiczenia przy
komputerze, projekt zespolowy

standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
dos$wiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg




Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrdédel, a takze potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji,

e posiada umiejetno$¢ syntezy metod i
typowych koncepcji w obszarze automatyzacji
maszyn 1 urzadzen,

o potrafi projektowac zaawansowane uktady i
systemy automatyki przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym systemy wykorzystujace
przetwarzanie sygnalow,

o potrafi przeprowadzi¢ testy i postawié
diagnoze w niesprawnych systemach
automatyki,

e potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodnos$¢ zlozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci
oraz potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i
znajdowac na nie odpowiedzi,

¢ ma poczucie odpowiedzialno$ci za wspoélnie
realizowane zadania, posiada kompetencje w
zakresie tworczego udziatu w projektach

zespotowych, takze w roli lidera

ma $wiadomos¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
inzyniera, w tym jej wptywu na §rodowisko.

lacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty
rozwijajace
przedsi¢gbiorczos¢
(do wyboru lacznie 3
ECTYS)

Teoria niezawodno$ci

Innowacje

Przedsigbiorczo$é

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e posiada wiedzg pozwalajaca pracowac
samodzielnie, jak 1 w grupie, pelnigc réznego
typu role zawodowe,

e ma wiedz¢ konieczng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

e Metoda dydaktyczna poszukujaca:

gielda pomystow,

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen




inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej,

e ma poglebiona i uporzadkowang wiedzg w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczos$ci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

e potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,

o potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan inzynierskich,

o potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowaé
wiodaca role w zespotach, kierowacé praca
zespotu,

. {)otraﬁ samodzielnie planowac i realizowac¢
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywaé innych w tym zakresie,
epotrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodnos$¢ ztozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e posiada kompetencje w zakresie tworczego
udziatu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera,

e potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy,

e ma $wiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
tacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty
ogolnouniwersyteckie
(do wyboru lacznie 2

Przedmiot
ogdlnouniwersytecki

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

e potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, potrafi integrowac

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow




ECTS) uzyskane informacje, dokonywac ich jest kwantyfikowany w
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz standardowej skali ocen
formulowat i uzasadnia¢ opinie, . indywidualnie dla kazdego
o potrafi samodzielnie planowac i realizowaé . . .
wlasne uczenie sie przez cate zycie i przedmiotu. Zaliczenie
ukierunkowywaé innych w tym zakresie. wyktadu odbywa si¢ na
lSEtfeé(tyt uczenia si¢ — kompetencje spoleczne: fok?StaWIe .zah(gem% na ocene

udent: ub egzaminu. Oceniane sa
® 7Zna ograniczenia wlasnej WiCdZy 1 lqcznie Wszystkie elementy
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé efektow ksztalcenia (wiedza,
pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia . - .
; . A > umiej¢tnosei, kompetencje).
si¢ oraz zasi¢gania opinii ekspertow w
przypadku trudnos$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu,
e ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.
Lektorat z jezyka Jezyk angielski dla nauk gtflfé(ggt_uczenia si¢ - umiejetnosci Metoda kognitywno - komunikacyjna z
obcego technicznych 2 . : L . zastosowaniem roznych mediéw oraz Na sposoby weryfikacji
. potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na urozmaiconych form pracy studenta. iaonictveh k tencii
(obowiazkowy za 3 poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu OSiqgn,“? yeh kompetency
ECTS) Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng skladaja si¢:

terminologia,

e potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami
odbiorcow.

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywno$¢ na zajeciach) -
$rédsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- Srddsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne




- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Praktyki
(obowiazkowe za 10
ECTS)

Praktyka zawodowa

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma poglebiong i uporzadkowang wiedze w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zroznicowanymi krg¢gami
odbiorcow,

o potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowaé
wiodaca role w zespotach, kierowac praca
zespotu,

o potrafi samodzielnie planowac i realizowaé
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywaé innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e zna warunki pracy w srodowisku

przemystowym,

e posiada kompetencje w zakresie tworczego

ilgzia%u w projektach zespotowych, takze w roli
idera,

e ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania.

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, praca przy
komputerze, projekt zespolowy

Zaliczenia praktyk dokonuje
wydziatowy koordynator
praktyk studenckich na
podstawie potwierdzonego
przez zaktad pracy
zaswiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajacego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis zleconych
i zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiow w celu lepszego
przygotowania studentow do
potrzeb rynku pracy.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, do§wiadczenia

Zaliczenie Pracowni




(obowigzkowe za 15
ECTYS)

Pracownia dyplomowa

e posiada szeroka wiedze teoretyczng i
praktyczna w tematyce pracy magisterskie;j.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi zastosowa¢ metode naukowag w
rozwigzywaniu problemow, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu, posiada
umiejetnoséci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow, obserwacji
lub obliczen w okreslonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan,
potrafi znajdowaé niezbedne informacje w
literaturze fachowe;j, zardwno z baz danych jak i
innych zrodet,

o potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow
pomiar6w, obserwacji lub obliczen wraz z oceng
doktadnosci wynikow,

e potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pracy magisterskiej.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
sig,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dzialaniach wtasnych i innych
0s0b, ma swiadomos¢ problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej: plagiat czy
autoplagiat, fatszowanie danych.

konfrontujaca zdobyta wiedzg i
umiejetnosci z aktualnym stanem
wiedzy. Praca ta powstaje w oparciu o
Pracowni¢ dyplomowa prowadzona
przez opiekuna pracy.

dyplomowej wymaga ztozenia
w repozytorium APD gotowej
pracy dyplomowe;j.

Zaliczenie pracy dyplomowej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta. Prace
dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.

Praktyki**

Wymiar praktyk

3 miesiace




Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciaglej w okresie sierpien-pazdziernik na przetomie I i II roku studiow.

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 300 godzin i osiagni¢cie zatozonych efektow uczenia si¢ przewidzianych dla praktyk. W tym
czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowiazany do zapoznania si¢ ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien
odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania powierzone mu przez opiekuna realizujace wszystkie zaktadane efekty uczenia si¢. Student
powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosei i kompetencji. Po odbyciu praktyki student powinien przedstawi¢ raport koncowy.

Szczegélowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina nhaukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. Automatyka, elektronika i elektrotechnika 90 100
- = = - .. <
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Automatyka, elektronika
i elektrotechnika

ekonomia i finanse

jezykoznawstwo

Przedmioty rdzenia (}acznie 37 Modelowanie, 4 2
ECTS) identyfikacja i symulacja
komputerowa
Programowanie obiektowe 3 2
Systemy nadzorujace 4 2
SCADA
Sieci neuronowe w 4 2
modelowaniu i sterowaniu
Teoria i metody 4 2
optymalizacji
Teoria sterowania 4 2
procesami cigglymi i
dyskretnymi
Projekt przejSciowy 4 2
Logika rozmyta 4 2
Programowanie robotow 4 2
mobilnych
Seminarium magisterskie 2 1
Przedmioty specjalistyczne | dla | Programowanie systemow 5 2.5
spec. Systemy mikroprocesorowe | wbhudowanych
(do wyboru tacznie 20 ECTS) | Systemy operacyjne czasu 5 2.5
rzeczywistego
Projektowanie systeméw 5 2.5

kontrolno-pomiarowych w




uktadach
programowalnych

Rekonfigurowalne 5 5 5 3 3
struktury cyfrowe
Akwizycja i przetwarzanie 5 5 5 2.5 2
danych
Procesory sygnatowe 5 5 5 2.5 4
Przedmioty specjalistyczne Il dla | Sterowanie adaptacyjne 5 5 5 2.5 3
spec. Automatyzacja maszyn i
urzgdzen technologicznych Uktady sterowania 5 5 5 2.5 3
(do wyboru lacznie 20 ECTS) | numerycznego maszyn
Zrobotyzowane systemy 5 5 5 25 3
przemystowe
Cyfrowe systemy wizyjne 5 5 5 2.5 2
Magistrale i sieci 5 5 5 25 3
przemystowe
Wybrane zagadnienia w 5 5 5 2.5 2
konstrukcji maszyn i
urzadzen
Przedmioty rozwijajace Teoria niezawodno$ci 1 1 1 1
przedsi¢biorczo$é
(do wyboru 3 ECTS) Innowacje 2 2 1 2
Przedsigbiorczos¢ 1 1 1 1
Przedmioty ogolnouniwersyteckie | Przedmioty 2 2 1 0
(do wyboru 2 ECTS) ogblnouniwersyteckie
Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski dla nauk 3 2 1
(obowiazkowy 3 ECTS) technicznych 2
Praktyki Praktyka zawodowa 10 10 10 7 10
Praca dyplomowa (obowigzkowa | Praca dyplomowa 14 15 15 6 5
15 ECTS) Pracownia dyplomowa 1




Razem wymagane punktow 90 82 5 3 50 47 52
Udzial procentowy 93% 55% | 3.3% 55,5% 52,2% 57.8%
Udzial dyscypliny wiodacej 82 100%
* zalacznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow
Program studiéw obowiagzuje od semestru letniego roku akademickiego ...... 2022/23..........

Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu .........

Podpis Dziekana




