Tytut projektu:

Topologia na styku w heterostrukturach grafenowych.
Nazwa stanowiska

doktorant-stypendysta

Liczba stanowisk: 1

Miasto: Torun

Link do strony www jednostki: https://www.fizyka.umk.pl

Wymagania:

Woyksztatcenie: Ukoriczone studia magisterskie w dziedzinie fizyki, fizyki technicznej, inzynierii materiatowej lub nauk pokrewnych (w momencie
rozpoczecia pracy w projekcie).

Podstawy teoretyczne: Bardzo dobra znajomos¢ mechaniki kwantowej, fizyki ciata statego oraz podstaw nanofotoniki, optyki kwantowej lub topologii.
Umiejetnosci numeryczne: Bardzo dobra znajomo$¢ jezyka Python oraz doswiadczenie w prowadzeniu numerycznych symulacji kwantowych na klastrach
lub stacjach roboczych (mile widziana znajomos¢ technik obiektowych zorientowanych na struktury danych typu list-based simulations).

Profil badawczy: Udokumentowane zainteresowanie naukowe lub doswiadczenie w obszarze modelowania nanostruktur niskowymiarowych, wtasciwosci
elektronowych i transportowych oraz zjawisk z zakresu oddziatywania Swiatta z materig.

Jezyk: Biegta znajomosc jezyka angielskiego w mowie i pisSmie, niezbedna do analizy literatury, pisania artykutéw naukowych oraz komunikacji z
miedzynarodowymi partnerami projektu.

Umiejetnosci programistyczne: Udokumentowane zainteresowanie naukowe lub doswiadczenie w obszarze mikroskopowego opisu oddziatywania swiatta z
materig w uktadach 2D (np. dynamika relaksacyjna uktadow otwartych, sprzezenie emiteréw/adatomow z nanoantenami, obliczenia gestosci stanéw
LDOS). Gotowosc¢ do rozwijania i optymalizacji otwartego kodu zrodtowego GRANAD.

Opis zadan

Doktorant/ka bedzie zaangazowany/a w teoretyczng i numeryczng realizacje zadar w projekcie TIGHT (Topology at Interfaces in Graphene-based
HeTerostructures). Gtdwnym celem prac badawczych stypendysty bedzie badanie standw ztgczowych i krawedziowych w heterostrukturach opartych na
grafenie i azotku boru (hBN), ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wtasciwosci optoelektronicznych oraz modyfikacji pod wptywem pola
elektromagnetycznego. Wszelkie symulacje numeryczne realizowane beda w ujeciu atomistycznym przy uzyciu przyblizenia ciasnego wigzania (tight-
binding). Kluczowym i unikalnym elementem pracy doktoranta/ki bedzie wykorzystanie, adaptacja oraz autorskie rozwijanie naszego otwartego,
napisanego w jezyku Python frameworku obliczeniowego GRANAD (dedykowanego symulacjom struktur grafenowych oddziatujgcych z adatomami). Za
pomoca tego narzedzia stypendysta bedzie modelowa¢ dynamike relaksacyjng uktadéw wzbudzonych, badac¢ sprzezenia optyczne emiteréw kwantowych
(adatomow) z modami zlokalizowanymi na ztgczach oraz analizowaé mikroskopowg odpowiedz uktadéw niskwymiarowych na zaburzenia spektralne i
przestrzenne. Zadania bedg realizowane w $cistej wspotpracy z Kierownikiem Projektu oraz grupg prof. Karoliny Stowik, a takze z wiodgcymi partnerami
miedzynarodowymi z Niemiec i Hiszpanii. Wyniki przeprowadzonych badan postuza jako podstawa rozprawy doktorskiej stypendysty.

Zadania:

- Modelowanie struktur ztaczowych (Tight-Binding): Konstruowanie atomistycznych Hamiltoniandéw ciasnego wigzania (TB) dla réznych konfiguracji
geometrycznych ztacz i krawedzi w heterostrukturach grafen/hBN z uwzglednieniem defektdw strukturalnych, faz topologicznych oraz obecnosci adatomow.

- Symulacje oddziatywania $wiatto-materia (Python/GRANAD): Wykorzystanie, optymalizacja i rozbudowa autorskiego kodu GRANAD do symulacji
procesdw nanofotonicznych, w tym badania dynamiki relaksacyjnej uktadoéw w podejsciu jednoczgstkowym oraz silnego sprzezenia Swiatta z modami
krawedziowymi.

- Analiza optoelektroniczna adatoméw na ztgczu: Modelowanie zachowania emiteréw kwantowych (adatomow) sprzezonych z nanoantenami i interfejsami
grafenowymi o nietrywialnej topologii, ze szczegdélnym uwzglednieniem modyfikacji lokalnej gestosci stanow (LDOS) i widm odpowiedzi optycznej.

- Wspétpraca naukowa i walidacja modelowa: Koordynacja obliczen oraz biezgca wymiana danych numerycznych wewnatrz zespotu (w tym konsultacje
naukowe z grupg prof. Karoliny Stowik) oraz z zagranicznymi partnerami teoretycznymi i eksperymentalnymi.

- Upowszechnianie wynikdw i przygotowanie dysertacji: Opracowywanie uzyskanych danych numerycznych, przygotowywanie manuskryptow
oryginalnych artykutéw naukowych do recenzowanych czasopism miedzynarodowych oraz prezentacja doniesien na konferencjach naukowych.

Typ konkursu: Sonata

Grupa nauk: ST

Termin sktadania ofert: 28.08.2026 23:59
Forma sktadania ofert — email: mpelc@umk.pl
Warunki zatrudnienia:

Stypendium w wysokosci 5 000. zt/m-c przez okres do 12 miesiecy.

Planowany okres zatrudnienia: od 01.10.2026 r. do 30.09.2027r.



Dodatkowe informacje:

Stypendium przyznawane jest zgodnie z zasadami zawartymi w Regulaminie przyznawania stypendiéw naukowych Narodowego Centrum Nauki,
wprowadzonym uchwatg Rady Narodowego Centrum Nauki nr 25/2024 z dnia 4 marca 2024 r.

Wymagane dokumenty (nalezy przestaé na adres: mpelc@umk.pl z adnotacja: Sonata 2024/55/D/ST3/02384):

e List motywacyjny (opcjonalnie)

o CV

 Kopie uzyskanych dyplomow i certyfikatéw (jesli dotyczy)

e Kopia lub skan publikacji kandydata (jesli dotyczy)

¢ Informacje o nagrodach naukowych, stypendiach i innych wyrdznieniach (jesli dotyczy)

e Opis aktualnej dziatalnosci badawczej (jesli dotyczy)

¢ Zgoda na przetwarzanie danych osobowych (https://www.fizyka.umk.pl/panel/wp-content/uploads/Zalacznik-bez-tytulu-00016.pdf).
e Zaswiadczenie o statusie doktoranta

Kandydaci beda oceniani przez komisje konkursowg powotang przez Dziekana WFAIIS. Komisja zarekomenduje przyznanie (lub odmowe przyznania)
stypendium najpdzniej 10.09.2026 r. O wyniku postepowania konkursowego kandydaci zostang powiadomieni pocztg elektroniczng. W przypadku
rezygnacji wybranego kandydata zastrzega sie prawo do wskazania kolejnego kandydata z listy rankingowej./

Jezyk sktadania wnioskéw: polski lub angielski.

Wszystkie dokumenty powinny zawiera¢ podpis kandydata lub jego skan.



