
Tytuł projektu: 

Topologia na styku w heterostrukturach grafenowych. 

Nazwa stanowiska 

doktorant-stypendysta 

Liczba stanowisk: 1 

Miasto: Toruń 

Link do strony www jednostki: https://www.fizyka.umk.pl 

Wymagania:  

Wykształcenie: Ukończone studia magisterskie w dziedzinie fizyki, fizyki technicznej, inżynierii materiałowej lub nauk pokrewnych (w momencie 
rozpoczęcia pracy w projekcie).  
Podstawy teoretyczne: Bardzo dobra znajomość mechaniki kwantowej, fizyki ciała stałego oraz podstaw nanofotoniki, optyki kwantowej lub topologii. 
Umiejętności numeryczne: Bardzo dobra znajomość języka Python oraz doświadczenie w prowadzeniu numerycznych symulacji kwantowych na klastrach 
lub stacjach roboczych (mile widziana znajomość technik obiektowych zorientowanych na struktury danych typu list-based simulations).  
Profil badawczy: Udokumentowane zainteresowanie naukowe lub doświadczenie w obszarze modelowania nanostruktur niskowymiarowych, właściwości 
elektronowych i transportowych oraz zjawisk z zakresu oddziaływania światła z materią.  
Język: Biegła znajomość języka angielskiego w mowie i piśmie, niezbędna do analizy literatury, pisania artykułów naukowych oraz komunikacji z 
międzynarodowymi partnerami projektu.  
Umiejętności programistyczne: Udokumentowane zainteresowanie naukowe lub doświadczenie w obszarze mikroskopowego opisu oddziaływania światła z 
materią w układach 2D (np. dynamika relaksacyjna układów otwartych, sprzężenie emiterów/adatomów z nanoantenami, obliczenia gęstości stanów 
LDOS). Gotowość do rozwijania i optymalizacji otwartego kodu źródłowego GRANAD.  
 
 
Opis zadań 
Doktorant/ka będzie zaangażowany/a w teoretyczną i numeryczną realizację zadań w projekcie TIGHT (Topology at Interfaces in Graphene-based 
HeTerostructures). Głównym celem prac badawczych stypendysty będzie badanie stanów złączowych i krawędziowych w heterostrukturach opartych na 
grafenie i azotku boru (hBN), ze szczególnym uwzględnieniem ich właściwości optoelektronicznych oraz modyfikacji pod wpływem pola 
elektromagnetycznego. Wszelkie symulacje numeryczne realizowane będą w ujęciu atomistycznym przy użyciu przybliżenia ciasnego wiązania (tight-
binding).  Kluczowym i unikalnym elementem pracy doktoranta/ki będzie wykorzystanie, adaptacja oraz autorskie rozwijanie naszego otwartego, 
napisanego w języku Python frameworku obliczeniowego GRANAD (dedykowanego symulacjom struktur grafenowych oddziałujących z adatomami). Za 
pomocą tego narzędzia stypendysta będzie modelować dynamikę relaksacyjną układów wzbudzonych, badać sprzężenia optyczne emiterów kwantowych 
(adatomów) z modami zlokalizowanymi na złączach oraz analizować mikroskopową odpowiedź układów niskwymiarowych na zaburzenia spektralne i 
przestrzenne. Zadania będą realizowane w ścisłej współpracy z Kierownikiem Projektu oraz grupą prof. Karoliny Słowik, a także z wiodącymi partnerami 
międzynarodowymi z Niemiec i Hiszpanii. Wyniki przeprowadzonych badań posłużą jako podstawa rozprawy doktorskiej stypendysty.   

Zadania:   

- Modelowanie struktur złączowych (Tight-Binding): Konstruowanie atomistycznych Hamiltonianów ciasnego wiązania (TB) dla różnych konfiguracji 
geometrycznych złącz i krawędzi w heterostrukturach grafen/hBN z uwzględnieniem defektów strukturalnych, faz topologicznych oraz obecności adatomów. 

- Symulacje oddziaływania światło-materia (Python/GRANAD): Wykorzystanie, optymalizacja i rozbudowa autorskiego kodu GRANAD do symulacji 
procesów nanofotonicznych, w tym badania dynamiki relaksacyjnej układów w podejściu jednocząstkowym oraz silnego sprzężenia światła z modami 
krawędziowymi.  

- Analiza optoelektroniczna adatomów na złączu: Modelowanie zachowania emiterów kwantowych (adatomów) sprzężonych z nanoantenami i interfejsami 
grafenowymi o nietrywialnej topologii, ze szczególnym uwzględnieniem modyfikacji lokalnej gęstości stanów (LDOS) i widm odpowiedzi optycznej.  

- Współpraca naukowa i walidacja modelowa: Koordynacja obliczeń oraz bieżąca wymiana danych numerycznych wewnątrz zespołu (w tym konsultacje 
naukowe z grupą prof. Karoliny Słowik) oraz z zagranicznymi partnerami teoretycznymi i eksperymentalnymi.  

-  Upowszechnianie wyników i przygotowanie dysertacji: Opracowywanie uzyskanych danych numerycznych, przygotowywanie manuskryptów 
oryginalnych artykułów naukowych do recenzowanych czasopism międzynarodowych oraz prezentacja doniesień na konferencjach naukowych.  

 

Typ konkursu: Sonata 

Grupa nauk: ST 

Termin składania ofert: 28.08.2026 23:59 

Forma składania ofert – email:  mpelc@umk.pl 

Warunki zatrudnienia:  

Stypendium w wysokości 5 000. zł/m-c przez okres do 12 miesięcy.  
 
Planowany okres zatrudnienia: od 01.10.2026 r. do 30.09.2027r. 
 



Dodatkowe informacje: 

Stypendium przyznawane jest zgodnie z zasadami zawartymi w Regulaminie przyznawania stypendiów naukowych Narodowego Centrum Nauki, 
wprowadzonym uchwałą Rady Narodowego Centrum Nauki nr 25/2024 z dnia 4 marca 2024 r. 

Wymagane dokumenty (należy przesłać na adres:  mpelc@umk.pl z adnotacją: Sonata 2024/55/D/ST3/02384): 
• List motywacyjny (opcjonalnie) 
• CV 
• Kopie uzyskanych dyplomów i certyfikatów (jeśli dotyczy) 
• Kopia lub skan publikacji kandydata (jeśli dotyczy) 
• Informacje o nagrodach naukowych, stypendiach i innych wyróżnieniach (jeśli dotyczy) 
• Opis aktualnej działalności badawczej (jeśli dotyczy) 
• Zgoda na przetwarzanie danych osobowych (https://www.fizyka.umk.pl/panel/wp-content/uploads/Zalacznik-bez-tytulu-00016.pdf). 
•  Zaświadczenie o statusie doktoranta 
 
Kandydaci będą oceniani przez komisję konkursową powołaną przez Dziekana WFAiIS. Komisja zarekomenduje przyznanie (lub odmowę przyznania) 
stypendium najpóźniej 10.09.2026 r. O wyniku postępowania konkursowego kandydaci zostaną powiadomieni pocztą elektroniczną.  W przypadku 
rezygnacji wybranego kandydata zastrzega się prawo do wskazania kolejnego kandydata z listy rankingowej./ 
Język składania wniosków: polski lub angielski. 
Wszystkie dokumenty powinny zawierać podpis kandydata lub jego skan. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


