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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr. Przemyslawa Bartczaka pt.
,Modelowanie parametréow fizycznych planetoid w oparciu o dane
fotometryczne”

Sylwetka kandydata

W 1999 roku dr Przemystaw Bartczak ukoriczyt studia na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na kierunku fizyka, specjalnos¢
astronomia. W roku 2005, w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Adama
Mickiewicza w Poznaniu, uzyskat stopieni doktora nauk-fizycznych bronigc pracy pt. -
.Potencjat grawitacyjny uktadu odcinkéw materialnych i jego zastosowania w
badaniach planetoid podwojnych”.

Kandydat, przez znaczng cze$¢ swojej kariery naukowej, jest zwigzany z
Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu A. Mickiewicza w Poznaniu, gdzie
zajmowat stanowiska pracownika technicznego, doktoranta, pracownika naukowo-
technicznego oraz adiunkta. W latach 2006-2009 przebywat na stazu naukowym w
Institut d’Astrophysique et de Géophysique Université de Liege w Belgii.

Ocena osiggniecia habilitacyjnego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dra Przemystawa Bartczaka sktada
sie cyklu pieciu oryginalnych artykutdw naukowych opublikowanych w latach 2014-
2019 w recenzowanym i uznanym czasopismie naukowym jakim niewatpliwie jest
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (MNRAS). Dodatkowo dotgczono
autoreferat stanowigcy przewodnik po opublikowanych pracach oraz po pozostatej
aktywnosci naukowej, dydaktycznej i popularno-naukowej kandydata. Wg ustawy
autoreferat nie podlega jednak ocenie.

Prace dotycza opracowania i zastosowania metody inwersji niewypuktej do
modelowania ksztattu planetoid w oparciu o dane fotometryczne, a takze oceny



niepewnosci wyznaczania podstawowych parametréw planetek w oparciu o te
metode. Jest to wazny temat badari nad matymi ciatami Uktadu Stonecznego. Bardzo
doktadne okreslenie ksztaltow i rotacji planetoid jest mozliwe tylko w przypadku
wystania do takiego obiektu sondy kosmicznej lub wykonania obserwacji radarowych
podczas bliskiego przelotu obiektu obok naszej planety. Z oczywistych wzgledow
metody te majg ograniczenia i moga by¢ zastosowane tylko dla nielicznych obiektow.
Tymczasem liczba samych tylko planetoid potencjalnie zagrazajgcych Ziemi (PHA)
zbliza sie obecnie do 2000. Opracowanie i przetestowanie metody, ktora tylko na
podstawie obserwacji fotometrycznych jest w stanie oszacowac rozmiar, ksztatt i
sposob rotacji planetoidy jest wiec zadaniem bardzo waznym. Dostajemy wtedy nie
tylko informacje o podstawowych parametrach fizycznych badanego obiektu, ale
takze mozliwosé wiasciwej oceny efektow Jarkowskiego i YORP, ktore z kolei majg
wplyw na ewolucje parametrow orbitalnych omawianego ciata. Podejmowana przez
habilitanta tematyka jest wiec ciekawa i istotna.

W pracy H1 zajeto sie zagadnieniem wplywu iloéci oraz jakoéci danych
fotometrycznych na doktadno$¢ wyznaczenia parametrow ksztattu i rotacji planetoid
(PKR). Analiza zostata oparta o symulowane obserwacje fotometryczne dla ponad
10000 losowych modeli ksztattdéw i losowych potozen osi obrotu, ktére potem zostaty
uzyte w metodzie inwersji do wyznaczenia PKR. Wykazano ze rekonstrukcja PKR
jest zawsze obarczona wptywem geometrii uktadu Stonce-planetoida-Ziemia,
kierunkiem osi obrotu modelowanego ciata, jego ksztattem oraz jako$cig samych
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fotometrycznych wprowadza systematyczne btedy.

Praca H2 skupia sie na opracowaniu metody inwersji niewypukiej SAGE dla
planetoid podwojnych oraz jej zastosowaniu do modelowania PKR dla uktadu
podwojnego 90 Antiope oraz poréwnania uzyskanych wynikow z rezultatami
obserwacji zakryciowych uzyskanych dla tego obiektu w roku 2011. Podobna analiza
zostala zastosowana w publikacji H3 — tym razem dla planetoidy 809 Lundia.

W pracy H4 zaproponowana zostata wersja metody SAGE dla planetoid
pojedynczych. Zaimplementowano jg dla planetoid 9 Metis i 433 Eros, a uzyskane
wyniki poréwnano z dostepnymi obserwacjami. Zgodno$¢ wynikow z danymi
obserwacyjnymi, szczegdlnie w tym drugim wypadku, gdzie doktadny ksztatt i rotacje
planetoidy Eros znamy z badan przeprowadzonych in situ przez sonde NEAR
Shomaker, bardzo dobrze $wiadczy o stosowanej metodzie i jest waznym
osiggnieciem.

Praca H5 skupia sie na ocenie niepewnosci PKR planetoid uzyskanych w procesie
inwersji wypuktej lub niewypukiej w oparciu o dane fotometryczne. Praca pokazuje
stabosci metod opartych tylko i wylgcznie o fotometrie réznicowq i zauwaza
konieczno$¢ dodania do analizy ocen jasnosci absolutnej dla réznych konfiguraciji
geometrycznych. Przedstawiona metoda ocen niepewnosci PKR zostata




zastosowana dla pieciu planetoid, a przeprowadzone testy wykazaty, ze poprawnie
wyznacza ona wartosci niepewnosci poszczegdinych PKR planetoid.

Wszystkie prace sktadajgce sie na osiggnigcie habilitacyjne sg wieloautorskie, ale w
czterech z pieciu z nich dr Bartczak jest pierwszym autorem (ocena wktadu na
poziomie 60%), a w jednej drugim autorem z pieciu z wktadem oszacowanym na
40%. Nie ma wiec najmniejszej watpliwosci, ze wkiad dra Bartczaka w ich powstanie
byt kluczowy i w znacznej wiekszoséci przypadkéw dominujacy.

Cho¢ prace zostaly opublikowane w renomowanym czasopi$smie naukowym, martwi¢
moze ich mata cytowalnos¢. W sumie byly cytowane 30 razy, z czego ponad potowa
cytowan przypada na prace H1, natomiast na pozostate prace pozostaje tylko 14
cytowan.

Catosciowa ocena osiggniecia habilitacyjnego zawartego w pieciu opisywanych
pracach jest wysoka. Motywacja i cele badawcze sg jasne oraz dobrze okreslone,
zastosowana metodologia prawidiowa, a uzyskane wyniki mozna zdecydowanie
uznaé za warto$ciowe i obiecujgce.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dr Bartczak, wg bazy ADS, opublikowat w sumie 87 prac naukowych, ktére byty
cytowane 379 razy (indeks Hirscha wynosi11). Posréd tych publikacji znajdziemy 40,
ktore zostaty opublikowane w recenzowanych periodykach (w tym jedna w
prestizowym Nature) oraz 12, w ktérych habilitant jest pierwszym autorem. To bardzo
dobry dorobek, ktdéry w zupetnosci wystarcza, aby uznac, ze kandydat, w tym
aspekcie, spetnia wymogi do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Dr Bartczak byt kierownikiem lub glébwnym wykonawcg siedmiu duzych projektéw
badawczych, wygtosit pie¢ referatéw na krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych (zabrakto mi jednak informacji, czy cho¢ jeden z tych
referatow byt referatem zaproszonym), byt zaangazowany w prace w czterech
duzych, naukowych programach miedzynarodowych, brat udziat w 18 konferencjach
naukowych, przy czym byt zaangazowany w organizacje trzech z nich. Jest
laureatem czterech zespotowych nagrod Rektora UAM. Dodatkowo w lipcu 2017
roku Komisja Nazw Miedzynarodowej Unii Astronomicznej nadata planetoidzie o
numerze 10470 nazwe Bartczak, za wktad w badania planetoid zwigzany z
opracowaniem metody inwersji wypukiej SAGE dla planetoid pojedynczych i
podwajnych.

Najmniejszych watpliwosci nie budzi pozytywna ocena dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego kandydata. Dr Bartczak regularnie prowadzi wyktady, ¢wiczenia i
laboratoria ze studentami astronomii w Obserwatorium Astronomicznym UAM.
Dodatkowo byt promotorem dwéch prac licencjackich, trzech prac magisterskich i
dwa razy byt zaangazowany w prace promotora pomocniczego. Wielokrotnie dawat



wyktady popularyzujace nauke, a jednoczeénie byt opiekunem Kota Mitosnikow
Astronomii.

Jesli miatbym znalezé uwagi krytyczne, zwrécitbym uwage na dos¢ wolny przebieg
kariery naukowej dra Bartczaka. W klasycznym modelu, w ktérym na studia
doktoranckie przeznacza sie 4 lata, a na pézniejsze dojécie do habilitacji okoto 8 lat,
habilitant powinien uzyskac¢ stopien doktora habilitowanego juz w okolicach lat 2011-
2012. Starajac sie o niego w roku 2019, oznacza ze jest spdzniony o okoto 7-8 lat.

Martwi tez mata liczba recenzji publikacji naukowych — przez catq kariere naukowaq dr
Bartczak byt tylko dwa razy recenzentem i to w czasopismach, ktére nie zaliczajg sig
do pierwszej ligi. Fakt ten, w potgczeniu z do$¢ niskg cytowalnoscig prac
sktadajacych sie na osiggniecie habilitacyjne oraz brakiem referatow zaproszonych
na konferencjach migdzynarodowych, pozwala podejrzewac, ze migdzynarodowe
srodowisko naukowe jest stosunkowo stabo zaznajomione z dorobkiem naukowym
kandydata i nie jest on powszechnie traktowany jako ekspert w swojej dziedzinie.
Byé moze zmieni sie to w najblizszym okresie, bo dwie z ostatnich prac osiggnigcia
habilitacyjnego zostaty opublikowane w latach 2018-2019, a wigc majg jeszcze
troche czasu na stanie sie bardziej rozpoznawalne i cytowalne. Co wigcej, catkowita
liczba prac recenzowanych opublikowanych przez dra Bartczaka w latach 2018-2019
siega az 13, co jest wynikiem rewelacyjnym. Takie przyspieszenie kariery ma duze
szanse by¢ zauwazone w Srodowisku naukowym.

Pomimo tych uwag krytycznych, moja ocena istotnej aktywno$ci naukowej kandydata
jest wysoka i pozwala uznac jg za w zupetno$ci wystarczajacq dla osoby starajacej
sie 0 uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Podsumowanie

Podsumowujgc, uwazam, ze zaréwno osiggniecie naukowe, jak i catoksztait dorobku
dr. Przemystawa Bartczaka spetniajg ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane
osobom ubiegajacym sie o stopien doktora habilitowanego, opowiadam sig zatem za
jego nadaniem.
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dr hab. Arkadiusz Olech



