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Recenzja osiagniecia naukowego dr. Tobiasa Corneliusa Hinse pt. Zagadnienia dynamiki
tranzytujacych oraz okotopodwdjnych pozastonecznych uktadéw planetarnych, ktére
zostato przedstawione jako podstawa do nadania stopnia doktora habilitowanego nauk
fizycznych w zakresie astronomii.

Podstawe wspomnianego osiagniecia stanowi pie¢ recenzowanych artykutow
naukowych opublikowanych w prestizowych czasopismach astronomicznych o zasiegu
miedzynarodowym (4 x MNRAS, 1 x ApJ). W trzech z tych prac habilitant byt pierwszym
autorem, gdzie deklaruje wktad wtasny na poziomie od 75 do 80%, natomiast w dwdch
pozostatych artykutach byt on drugim autorem z udziatem 33 | 40%. Nalezy tez podkreslic,
ze prace te powstaty w matych zespotach badawczych (od 3 do 6 autoréw), co pozwala
przypuszcza¢, ze deklarowane przyczynki poszczegélnych autoréw zostaty oszacowane
dos¢ precyzyjnie. Mozna zatem uznaé, ze wkiad pracy autora w przedstawionym
osiggnieciu naukowym byt dominujacy, co spetnia podstawowy warunek stawiany tego
typu rozprawom.

Kolejnym istotnym kryterium w ocenie osiagniecia habilitacyjnego jest spdjnosé
tematyczna prezentowanych prac. Wszystkie przedstawione artykuty naukowe opisuja
badania stabilnosci grawitacyjnej orbit planetarnych w podwdjnych uktadach
gwiazdowych. Sposréd prawie czterech tysiecy odkrytych do tej pory uktadéw
planetarnych, prawdopodobnie zaledwie kilka (~10) znajduje sie w podwdjnych uktadach
gwiazdowych. Mozna zatem powiedziec, ze sg to doé¢ specyficzne, albo tez egzotyczne
uktady planetarne. Analizowanie tak szczegolnych obiektéw mozna uznaé za doé¢ waska i
spdjna tematyke badan naukowych i to nie tylko w obszarze badan astronomicznych, ale
nawet w obszarze badan planetarnych.

Artykuty naukowe, ktére stanowia podstawe analizowanego osiggniecia
naukowego, zostaly juz ocenione przez kompetentnych recenzentéw, ktérych zwykle
powotuja prestizowe czasopisma astronomiczne. Sam fakt, Ze zostaty one dopuszczone
do publikacji $wiadczy o tym, Ze zawieraja one istotne wyniki badan. Inna sprawa jest
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natomiast to, czy prace te zawierajg wyniki na tyle wazne dla omawianej tematyki badan,
aby mogty one stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego. W dalsze]
czgsci recenzji postaram sie zatem omdéwi¢ i oceni¢ najwazniejsze rezultaty zawarte w
kazdym z artykutow.

Pierwsza z przedstawionych prac H1 {nawiazujac do prac stosuje oznaczenia uzyte
w autoreferacie) ukazata sie w 2012 roku, krétko po ogloszeniu odkrycia dwdch planet w
uktadzie HU Aquarii {(Qian et al. 2011)}. Odkrycie to od samego poczatku budzito spore
kontrowersje, sami autorzy odkrycia zaproponowali niestabilne rozwigzanie, w ktérym
orbity planet wzajemnie sie przecinaty. Szczegétowa analiza dynamiczna przeprowadzona
przez Hornera et al. (2011) potwierdzita, ze taki ukiad planetarny nie moze istnie¢ w
zaproponowane]j konfiguracji. Gtdwnym celem pracy H1 byto zatem znalezienie stabilnych
dynamicznie rozwiazan dla tego uktadu, ktére bylyby zgodne z danymi obserwacyjnymi
uzyskanymi w pierwotnej pracy oraz rowniez z danymi archiwalnymi, Cel ten udato sie
osiggnat rozszerzajac pierwotny model o zatozenie, ze orbita wewnetrznej planety nie
musi by¢ kotowa. Z drugiej strony przyjeto te? szereg ograniczen, takich jak np.
hierarchicznos¢ ukfadu, ktére pozwolity znale?é stabilne rozwigzanie. Od ukazania sie
pracy H1 mineto juz 7 [at i w tym czasie zaproponowane zostaty lepsze i bardzie
wiarygodne rozwiazania dla uktadu HU Aquarii {e.g., GoZdziewski et al. 2015), ktdre
bazuja jednak na wiekszej liczbie danych obserwacyjnych. Nie zmienia to jednak faktu, Zze
praca H1 stanowita pierwsza kompleksowsg prébe wyjasnienia dynamiki tego systemu i z
catg pewnoscig zainspirowata innych naukowcdéw do badania stabilnoéci tego uktadu, co
przefoiylo sie na znaczng liczbe cytowan - 46 {sierpien 2019).

Kolejna artykut (H2) opisuje problematyke bardzo podobng do tej zawartej w
pracy H1. Tym razem jednak badania stabilnosci orbit planetarnych prowadzone byty dla
uktadu HW Virginis, gdzie Lee et al. (2009) zasugerowali istnienie dwoch masywnych
obiektéw wokét zaémieniowego uktadu gwiazdowego. W pierwszej kolejnosci autorzy
pracy H2 sprawdzili stabilno$¢ rozwigzania proponowanego przez Lee et al. (2009).
Wykonujac catkowanie numeryczne orbit proponowanych planet w szerokim zakresie
wartosci parametrow fizycznych {(wokot proponowanego rozwiazania), pokazali oni, Zze
sugerowana konfiguracja jest niestabilna i uktad taki relatywnie szybko powinien sie
rozpasé. Nastepnie stosujgc metodologie opisang w pracy H1, postanowili oni poszukaé
innego stabilnego rozwigzania dla tego uktadu. Niestety poszukiwania te okazaty sie
wtasciwie bezowocne, a gtéwna konkluzjg pracy H2 byta sugestia, ze w systemie HW
Virginis nie ma masywnych planet. Byt to wazny rezultat, ktdry skionit inne grupy
badawcze do poszukiwan alternatywnego wyttumaczenia dla zmiennosci orbitalnych
obhserwowanych w HW Virginis. Okazuje sie, dane obserwacyjne mozna wyttumaczy¢
specyficznymi  wtasnosciami  samego ukfadu gwiazdowego, bez koniecznosci
postulowania dodatkowych masywnych planet lub brazowych kartéw. Nalezy tez dodad,
Ze omawiana praca posiada rowniez istotng liczbe cytowan (45).
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W pracy H3 autorzy przedstawili kompleksowa analize systemu NSVS 14256825,
gdzie Almeida et al. (2013) zasugerowali istnienie dwéch masywnych planet typu
jowiszowego. Ponownie szczegdfowa analiza pokazala, 7e dane obserwacyjne nie
pozwalajg jednoznacznie potwierdzi¢ istnienia takich obiektéw, a niewtasciwie usyta
statystyka bayesowska wsparta technika MCMC moze prowadzi¢ do fatszywych konkluzji.
W szezegdinosci autorzy pracy H3 wykazali, Ze istnienie drugiej z proponowanych planet
jest bardzo mato prawdopodobne. Nowsze badania tego systemu {Nasiroglu et al. 2017),
bazujgce na wigksze] liczbie danych obserwacyjnych, pokazuja ze w uktadzie tym orbituje
prawdopodobnie pojedynczy obiekt o masie 15 mas Jowisza. Praca H3 byta do tej pory
cytowana jedynie 17 razy.

W odroznieniu od poprzednich artykuféw, ktdére zawieraly jedynie ponowna
analize upublicznionego wczednie] materiatu obserwacyjnego, w kolejnej pracy (H4)
autorzy przedstawili dane bedace wynikiem ich wiasnych pomiaréw. Tym razem
analizowany byt uktad NY Virginis. W tym miejscu musze zwrdcié uwage, ze w
autoreferacie w podpisach rysunkow 4A i 4B autor btednie podaje ,,HW Vir”. Zaémienia w
systemie NY Virginis obserwowane w okresie 4 lat (2011 - 2014) pozwolity szczegdtowo
przebadac dynamike tego uktadu. W rezultacie analiz przeprowadzonych przy pomocy
technik i metodologii opisanej w poprzednich pracach, autorzy doszli do wniosku, ze
uktad gwiazd podwojnych NY Virginis moze zawiera¢ dodatkowo dwa obiekty planetarne.
W moje] ocenie jednoznaczne potwierdzenie tej hipotezy wymagaé bedzie jeszcze wielu
dodatkowych obserwacji oraz analiz. O ile wyniki analiz przedstawionych w tym artykule
nie s3 dostatecznie przekonujace, o tyle bogaty materiat obserwacyjny upubliczniony w
pracy jest cenny sam w sobie. Artykut opublikowany 5 lat temu zostat zacytowany do tej
pory 20 razy.

Ostatnia z prac (H5), ktére stanowia podstawe ocenianego osiagniecia
naukowego, zawiera analize systemu Kepler-47, gdzie dzieki obserwacjom przy pomocy
teleskopu Kepler udato sie wykryé dwie planety orbitujace wokét uktadu podwéjnego
gwiazd {Orosz et al. 2012). Analiza tego systemu byta prowadzona pod katem poszukiwan
trzeciej planety. W rezultacie autorzy pracy H5 pokazali, e mozliwe jest istnienie tam
stabilnego uktadu trzech planet, gdzie dodatkowa planeta moze znajdowa¢ sie wewnatrz,
pomigdzy lub na zewnatrz orbit planet juz znanych. Powtérna analiza danych
obhserwacyjnych pozwolita potwierdzi¢ istnienie trzeciej planety w systemie Kepler-47,
ktérej orbita znajduje sie pomiedzy orbitami planet wczeéniej wykrytych (Orosz et al.
2019). Odkrycie to potwierdzito poprawnos¢ analiz zaprezentowanych w pracy H5. Nalezy
tez doda(, e praca H5 opublikowana zostata cztery lata temu i zebrata do tej pory 17
cytowan.

Podsumowujac ocene materiatu badawczego zawartego w pieciu artykutach
stanowiacych gldwna czes¢ osiagniecia naukowego, mozna jednoznaczne stwierdzi¢, ze
stanowig one istotne poszerzenie nasze] wiedzy w te] do$¢ waskiej tematyce badan.

3/5



Osiagniecie to spetnia zatem kolejny i chyba najwazniejszy warunek stawiany rozprawom
habilitacyjnym.

Kolejnym istotnym elementem w przypadku habilitacji jest ocena tzw. pozostatego
dorobku naukowego, ktéra zwykle bazuje na analizie publikacji powstatych po uzyskaniu
stopnia doktora, W autoreferacie dr Hinse przedstawit liste 110 publikacji, ktérych jest
autorem lub wspétautorem, ktére mozna znaleZ¢ w bazie JCR. Nalezy tu zauwazyé, se 12
pierwszych prac powstato w latach 2006-2010, natomiast stopiefi doktora zostat
przyznany dr. Hinse w grudniu 2010 roku. Nawet po wykluczeniu tych pierwszych prac,
catkowita liczba publikacji robi wrazenie, zwiaszcza 7e sa to praktycznie artykuty
opublikowane w najlepszych czasopismach astronomicznych. Z drugiej strony naliczytem
jedynie 9 pozycji, gdzie habilitant byt pierwszym autorem. Zestawiajac te dziewie¢ pozycji
z okresem 14 lat otrzymujemy dos¢ przecigtny rezultat. Obraz jaki wytania sie z te] prostej
analizy jest taki, Zze dr Hinse angazuje sie w wiele réznych projektow badawczych, ktére
przynosza bardzo duig liczbe artykutéw, z drugiej strony habilitant regutarnie publikuje
prace, w ktorych jego rola jest dominujaca. Oprécz prac recenzowanych autor przedstawit
liste 36 pozycji, ktdre w znacznej mierze stanowia doniesienia konferencyjne. To
pokazuje, 7e dr Hinse aktywnie promuje wyniki swoich badan. Duza liczba publikacji
przektada sie na znakomite wyniki parametryczne, przeszio 2300 cytowali oraz indeks
Hirscha 30. Trzeba tu jednak pamigtac, ze w wielu artykutach, ktére przyczynity sie do
tych Swietnych wynikéw, autor zadeklarowat wkiad na poziomie zaledwie kilku procent.
Majac na uwadze wszystkie opisane powyzej kwestie stwierdzam, e ogélny dorobek
naukowy dr. Hinse jest ponadprzecietny.

Ostatnim z gtéwnych kryteriéw oceny jest analiza dorobku popularyzatorskiego
oraz dydaktycznego. W autoreferacie dr Hinse przedstawit liste 24 referatéw
wygtoszonych na konferencjach i seminariach w latach 2006-2015. Dodatkowo habilitant
deklaruje wspdtudziat w organizowaniu 10 konferencji i warsztatéw naukowych. W mojej
ocenie Jest to wynik dobry, ktéry pokazuje, ze dr Hinse wykazuje poprawna aktywna$¢
konferencyjna. W autoreferacie przedstawiona zostata tez lista blisko 40 imprez,
artykutow i wywiadéw popularno-naukowych przeznaczonych dla uczniéw szkét
podstawowych i érednich. To $wiadczy o bardzo dobrej aktywnosci dr. Hinse w zakresie
popularyzacji badan astronomicznych. Natomiast dziatalnoéé dydaktyczna, do ktérej
mozna zaliczy¢ tez wspomniane wyze] wykiady popularno-naukowe, zwiazana byta
gtéwnie z opieka nad magistrantami (3 osoby) i doktorantami (4 osoby). Od osoby
przebywajacej na stazach post-doktorskich oraz zatrudnionej w instytutach stricte
badawczych trudno jest oczekiwaé driatalnosci dydaktycznej w  rozumieniu
uniwersyteckim, mimo to nalezy podkresli¢, ze dorobek dydaktyczny dr. Hinse nie jest
ZErowy.

Podsumowanie recenzji przedstawiam w skrétowej formie, w kilku punktach, w
ktérych przypominam kryteria oceny oraz moja subiektywna ocene:
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* Czy praca stanowi spéjny cykl publikacji naukowych? - Tak.

*  Czy habilitant byt gtéwnym wykonawca przedstawionych badan? - Tak.

*  Czy praca wnosi wyniki istotne dla poruszanej tematyki badan? - Tak.

* Jak oceniam dodatkowy dorobek badawczy habilitanta? - Jako dobry.

* Jakie byto jego zaangazowanie w dziatalnoéé¢ popularyzatorska? - Bardzo dobre.

* Jak oceniam prace dydaktyczna habilitanta? - Pozytywnie.

Majac na uwadze wszystkie powyzsze kryteria oraz ich ocene stwierdzam, ze osiagniecie
naukowe dr. Tobiasa Corneliusa Hinse spetnia wszystkie formalne i Zwyczajowe wymogi
stawiane w przewodach habilitacyjnych. Wnosze zatem o dopuszczenie dr. Hinse do
dalszych etapow procedury habilitacyjnej.

Dr hab. Krzysztof Katarzyriski, prof. UMK
Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu - 19 sierpnia 2019 .
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