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Ocena osiagni¢cia naukowego pt. ,,Chronometraz tranzytow goracych jowiszy:
od poszukiwania dodatkowych planet do odkrycia skracania si¢ okresu orbitalnego
egzoplanety WASP-12 b” oraz dorobku naukowego dra Gracjana Maciejewskiego

Ocena osiggni¢cia naukowego

Przedstawione przez dra Gracjana Maciejewskiego osiagnigcie naukowe jest cyklem pigciu
oryginalnych prac naukowych opublikowanych w uznanych, recenzowanych czasopismach nau-
kowych: Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, The Astronomical Journal i Astro-
nomy & Astrophysics. Habilitant jest pierwszym autorem wszystkich pigciu publikacji, a na pod-
stawie oswiadczenn wspotautorow mozna stwierdzié, ze mial on dominujacy wktad w powstanie
tych artykulow.

Przedstawione prace poswiegcone sg badaniu tranzytéw planetarnych w czterech uktadach
zawierajacych gorgce jowisze: WASP-3, WASP-10, Quatar-1 i WASP-12. Fotometryczne i spek-
troskopowe dane obserwacyjne, ktore postuzyly do analiz, zostaly uzyskane przez cztonkéw pro-
jektu badawczego, ktorego liderem jest dr Maciejewski. Wykorzystane zostaly do tego celu tele-
skopy optyczne znajdujace si¢ w Hiszpanii, Niemczech, Polsce, Butgarii, Turcji, Korei Potu-
dniowej i w Stanach Zjednoczonych. Rola dra Maciejewskiego polegata na zaplanowaniu i koor-
dynacji wszystkich obserwacji, osobistym wykonaniu czesci obserwacji, analizie i interpretacji
wynikéw, w koficu na przygotowaniu gtéwnej czesci artykuldéw i danych do publikacji. Habili-
tant ocenit swoj udzial procentowy w powstanie poszczegdlnych prac bedacych czgscig osiggnie-
cia habilitacyjnego na 65-80%.

Prace opublikowane zostaty w latach 2010-2016 i wedtug SAO/NASA Astrophysics Data
System byty cytowane w sumie juz 100 razy, co $wiadczy o ich dobrym przyjeciu przez spotecz-
nosé astronomiczng. Pie¢ artykulow tworzacych osiagniecie habilitacyjne wybranych zostato ze
znacznie liczniejszej kolekcji publikacji bedacych dorobkiem projektu badawczego zainicjowa-
nego przez dra Maciejewskiego. Te pie¢ prac dobrze ilustruje kolejne etapy realizacji projektu,
ale takze rozwdj naukowy habilitanta, jaki nastapit od czasu uzyskania stopnia doktora.

Prace H1 i H2 opisuja kampani¢ obserwacyjna, ktérej celem byla analiza chronometrazu
tranzytow egzoplanety WASP-3 b. Wczesniejsze doniesienia sugerowaly, ze chronometraz tran-
zytéw tej planety moze nie by¢ zgodny z efemeryda liniowa. Rzeczywiscie, w pracy H1 Autorzy
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donosza o odkryciu okresowych odchylek momentow tranzytéw od liniowej efemerydy i stawiaja
hipoteze, ze moze to by¢ spowodowane obecnoscia w uktadzie dodatkowej planety na pobliskie]
orbicie rezonansowej. Sygnat okresowy jest bardzo staby, ale trzeba podkresli¢, ze Autorzy bar-
dzo ostroznie podchodzg do postawionej przez siebie hipotezy, zaznaczajac, ze niezbgdne sg do-
datkowe obserwacje, aby potwierdzi¢ lub wykluczyé obecnosé dodatkowej planety. Takie obser-
wacje zostaly przedstawione w pracy H2, ktorej gtéwnym wnioskiem jest wykluczenie poprzed-
nio postawionej hipotezy. Uzyskano 32 krzywe blasku tranzytéw i 17 widm w wysokiej rozdziel-
czosci, ktére nie wykazaly istnienia dodatkowej planety. Niezaleznym wynikiem bylo udcislenie
parametréw fizycznych gwiazdy iplanety WASP-3 oraz ustalenie gornych limitéw na masy
ewentualnych dodatkowych planet w tym uktadzie.

Praca H3 poswiecona jest badaniu tranzytow egzoplanety WASP-10b. Tym razem spora
cze$é pracy zostata poswiecona badaniu plam na powierzchni gwiazdy, ktérych obecnos¢ znie-
ksztatca krzywe blasku niektorych tranzytéw. Mapowanie rozktadu aktywnosci gwiazdowej jest
jednym z ciekawych zastosowan tranzytujacych uktadéw planetarnych. Dr Maciejewski prze-
prowadzit serie testéw, aby oszacowaé wplyw zakry¢ plam na doktadno$¢ wyznaczenia parame-
trow tranzytéw. Po uwzglednieniu tych efektéw wyznaczyt promien planety WASP-10 b, ktory
okazat sie zadziwiajaco maty w stosunku dla masy planety.

Chronometraz tranzytéw planety Quatar-1 b jest tematem pracy H4. Rowniez dla tej planety
wezesniejsze analizy sugerowaly odstepstwa od liniowej efemerydy, ale badania zespotu
dra Maciejewskiego nie wykazaty takich anomalii, a zatem nie zostata potwierdzona obecnos¢
dodatkowej planety w tym ukladzie. Zostato to zinterpretowane w kontekscie ciggle nierozstrzy-
gnietych watpliwosci dotyczacych pochodzenia gorgcych jowiszow.

W konicu praca H5 przedstawia najbardziej spektakularny wynik naukowy grupy badawczej
dra Maciejewskiego — odkrycie skracania si¢ okresu orbitalnego planety WASP-12 b. Odkrycie
to nie jest przypadkowe — jest efektem wieloletniego, skrupulatnego gromadzenia obserwacji dla
tego obiektu przez zesp6t koordynowany przez habilitanta. Od czasu opublikowania pracy H5
pojawily si¢ kolejne doniesienia potwierdzajgce skracanie si¢ okresu orbitalnego WASP-12b
(Patra et al. 2017) i wskazujace, ze jedynym prawdopodobnym wyjasnieniem tego zjawiska jest
spadek planety na gwiazde wskutek oddziatywan ptywowych (Bailey i Goodman 2018). WASP-
12 b jest pierwszg planeta, dla ktdrej zaobserwowano tego typu zachowanie.

Dr Maciejewski podjat interesujgcy temat badawczy, ktory moze przynies¢ odpowiedzi na
pytania dotyczace powstawania i ewolucji uktadow planetarnych zawierajgcych gorgce jowisze.
Publikacje zgtoszone w ramach osiagniecia habilitacyjnego dobrze obrazuja dojrzato$¢ naukowsg
habilitanta. Prace sg przemyslane i starannie napisane, pokazuja dobre opanowanie warsztatu
badawczego zwigzanego z redukcja i analiza obserwacji oraz ich interpretacja. Dr Maciejewski
wykazat sie duzymi zdolnosciami organizacyjnymi inicjujgc i koordynujgc prace sporej grupy
badaczy z catego $wiata.

Jako przeoczenie traktuje fakt, ze w autoreferacie, w rozdziale opisujacym historig badan nad
planetami tranzytujgcymi, nie ma ani stowa o odkryciach polskiego projektu OGLE. Tymczasem
kilka pierwszych planet pozastonecznych odkrytych metodg tranzytéw pochodzi wiasnie z ob-
serwacji OGLE.



Ocena dorobku naukowego i wspoélpracy miedzynarodowej

Poza pracami wchodzgcymi w skiad przediozonego do oceny osiggnigcia naukowego
dr Gracjan Maciejewski jest autorem lub wspoétautorem 44 publikacji w czasopismach znajduja-
cych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) i kolejnych 33 artykutéw w czasopismach spoza
tej bazy. Zdecydowana wiekszos¢ z tych prac (39 z bazy JCR i 20 spoza tej bazy) ukazala si¢ po
uzyskaniu przez habilitanta stopnia doktora w 2007 roku. Dla 21 artykuléw opublikowanych po
doktoracie (13 z bazy JCR i 8 spoza tej bazy) wklad procentowy dra Maciejewskiego w powsta-
nie tych prac byl wyzszy niz 50%. Dodajac do tego prace wchodzace w skiad osiagnigcia habili-
tacyjnego jest to bardzo dobry wynik dla badacza na tym etapie kariery naukowej. Wedlug
SAO/NASA Astrophysics Data System prace habilitanta byly cytowane tacznie ponad 1100 razy,
a wskaznik Hirscha wynosi 18.

W latach 2009-2010 dr Maciejewski przebywal na stazu podoktorskim w Niemczech w In-
stytucie Astronomicznym Uniwersytetu Friedricha Schillera w Jenie. W tym czasie zostat koor-
dynatorem miedzynarodowego programu obserwacyjnego poswigconego chronometrazowi tran-
zytujacych planet dziatajgcego w ramach sieci Young Exoplanet Transit Initiative (YETI). Do
dzisiaj w ramach tego programu przebadano ponad 20 egzoplanet. W latach 2005-2009 habilitant
byt tez koordynatorem projektu ,,Open Cluster Survey”, ktérego celem byla analiza wiasnosci
fizycznych gromad otwartych. W ramach tego programu przebadanych zostalo fgcznie ponad 20
gromad otwartych.

Dr Maciejewski byt kierownikiem dwdch grantéw wewnetrznych Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, dwoch grantéw w ramach programu Iuventus Plus Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego i aktualnie jest kierownikiem grantu OPUS Narodowego Centrum Nauki. Udziat habi-
litanta w konferencjach miedzynarodowych nie jest imponujgcy, szczegolnie w ostatnich latach.
Kilkakrotnie przedstawial on swoje osiggnigecia naukowe w postaci referatow lub plakatow, ale
ostatnie takie wydarzenie mialo miejsce w 2014 roku na spotkaniu roboczym konsorcjum YETI.
Habilitant byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji ,,Extrasolar Planets in Multi-body
Systems: Theory and Observations” zorganizowanej w 2008 roku w Toruniu. Jest zdobywcg Na-
grody Mtodych Polskiego Towarzystwa Astronomicznego z 2011 roku oraz laureatem stypen-
dium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych naukowcow w latach
2012-2015.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dr Maciejewski moze pochwali¢ si¢ dtugg lista osiggnie¢ w zakresie popularyzacji nauki. Je-
go osiaggniecia dydaktyczne, opieke nad czterema magistrantami oraz szescioma licencjatami,
opieke nad dwoma studentami zagranicznymi w ramach programu Erasmus+ oceniam jako ade-
kwatne do jego etapu rozwoju naukowego oraz zajmowanych pozycji. Dr Maciejewski byt pro-
motorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim.



Podsumowanie

W mojej ocenie z dostarczonej przez habilitanta dokumentacji wynika, ze jego aktywnos¢
naukowa, dydaktyczna, popularyzatorska oraz wspoipraca migdzynarodowa z nadwyzkg spetnia-
ja kryteria okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze-
énia 2011 roku. Wyniki zawarte w pracach stanowiacych osiagniecie naukowe i w innych publi-
kacjach dra Maciejewskiego stanowia znaczacy wkiad w badania nad budowa i ewolucjg poza-
stonecznych ukladéw planetarnych. Wobec powyzszego gorgco popieram wniosek o nadanie
doktorowi Gracjanowi Maciejewskiemu stopnia doktora habilitowanego.
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