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1. Informacje podstawowe o Kandydatce

Pani dr Anna Marciniak swoja kariere naukowa zwigzata z Instytutem Obserwatorium Astro-
nomicznym (IOA) Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza (UAM) w Poznaniu, gdzie odnalazta najdo-
godniejsze w skali kraju warunki do rozwoju jej zainteresowan naukowych zwiazanych z malymi cia-
tami Uktadu Stonecznego. Tytut magistra otrzymata w 2003 roku przedstawiajac pracg pt. ,,Wyzna-
czanie okresu gwiazdowego i kierunku rotacji planetoid metoda epok” napisana pod opieka prof. dra
hab. Tadeusza Michatowskiego (UAM). Kontynuacja zainteresowania tematyka planetoid zaowocowa-
ta otrzymaniem stopnia doktora nauk fizycznych w zakresie astronomii na podstawie pracy doktorskiej
pt. ,Modelowanie parametréw fizycznych planetoid metoda inwersji krzywych zmian jasno$ci” (UAM
2009, promotor: prof. dr hab. T. Michatowski). Od pazdziernika 2009 roku zatrudniona jest na stano-
wisku adiunkta w IOA. Legitymuje si¢ czionkowstwem w Polskim Towarzystwie Astronomicznym,
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (cztonkini Division F: Planetary Systems and Astrobiology) i
International Occultation Timing Association (IOTA). Z dostarczonej dokumentacji nie wynika, ze
Habilitantka ubiegata si¢ wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Charakterystyka dorobku naukowego

Aktywno$é¢ publikacyjna Pani dr Marciniak siega roku 2004 czyli czasu rozpoczecia studiow
doktoranckich. Dotychczasowy dorobek publikacyjny to 33 artykuty naukowe opublikowane w czaso-
pismach z bazy Journal Citation Reports (JCR), w tym 10 pierwszoautorskich, w wigkszosci opubliko-
wanych w poczytnym Astronomy & Astrophysics (IF 2017: 5.57). Kolejnych 8 ukazato si¢ w innych czaso-
pismach, takich jak np. Minor Planet Bulletin. Ponadto Habilitantka opublikowata 12 katalogéw z dany-
mi fotometrycznymi czy obrazami planetoid z optyki adaptacyjnej, ktére sa ogblnodostepne poprzez
serwis VizieR. Znaczna cze$é tego dorobku zostata opublikowana po doktoracie. Wedtug dokumentacji
dotgczonej do wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego z dnia 26 kwietnia 2019 r.
sumaryczny impact factor publikacji ujetych w bazie JCR wynosi 187,9, co jest warto$cia bardzo do-
bra na tym etapie rozwoju kariery naukowej. Liczba cytowan wedtug serwisu Web of Science (WoS) wy-
nosi 272, a po wytaczeniu autocytowan — 201. Z kolei indeks Hirscha wg WoS wynosi 10. Przywotane
tu wartoci parametréw naukometrycznych nalezy uzna¢ za zadowalajace. Wzglednie niewielka liczba
cytowan prac wynika ze specyfiki ich tematyki badawczej uprawiane]j przez raczej niewielkie grono
naukowcéw. Habilitantka byta wykonawca w 5 projektach badawczych, a w latach 2015-2018 kiero-
wata grantem badawczym przyznanym przez NCN w ramach konkursu Sonata. Od 2016 roku petni
funkcje uczelnianego koordynatora projektu badawczego finansowanego przez Komisj¢ Europejska w
ramach programu Horyzont 2020. Nalezy do 3 migdzynarodowych konsorcjéw badawczych.

Zainteresowania naukowe Pani dr Marciniak skupiaja si¢ wokét tematyki matych ciat Uktadu
Stonecznego. Lepsze poznanie parametréw fizycznych planetoid Pasa Giéwnego jest tematem zgla-
szanego osiagniecia habilitacyjnego. W swojej pracy Habilitantka wykorzystuje metode inwersji krzy-
wych zmian blasku, ktéra zaczeta stosowaé jako pierwsza w kraju. Powstale opracowania staly si¢ ma-
teriatem Zrédtowym wykorzystywanym w poznanskiej szkole matych ciat Uktadu Stonecznego. Prace
badawcze Pani dr Marciniak dotycza takze obrazowania planetoid pasa gléwnego za pomoca optyki
adaptacyjnej, obserwacji zjawisk zakryciowych przez obiekty transneptunowe, badan planetoid z roz-



nych grup podobnych wiasnosciach fizycznych i dynamicznych w celu wykrycia dryfu Jarkowskiego i
efektu YORP, badan planetoid podwdjnych, a takze poszukiwan obiektéw typu widmowego V nie-
zwigzanych z rodzina Westy.

Pani dr Marciniak nalezy do konsorcjum zrzeszajacego naukowcédw z 19 osrodkéw naukowych z
calego §wiata, ktdre realizuje duzy program obserwacyjny na teleskopach VLI Zastosowanie unowo-
czesnionych technik optyki adaptacyjnej umozliwia szczegblowe obrazowanie planetoid i tym samym
poznanie ich ksztattéw 1 whasnoéci geologicznych. Rola habilitantki w tym projekcie polega na dostar-
czaniu danych fotometrycznych, ktére sa nastepnie taczone z obrazowaniem w procesie opracowywa-
nia calo$ciowego modelu badanych ciat.

Pani dr. Marciniak z sukcesem uczestniczy w obserwacjach zjawisk zakryciowych. Jest cztonkinia
miedzynarodowej organizacji obserwatoréw zakryé (IOTA). Dane zakryciowe sa szczegélnie wazne
przy procesie modelowania ksztattu planetoid — ich uwzglednienie pozwala na usunigcie degeneracji
wynikéw. Spektakularnym przyktadem dziatalno$ci Habilitantki na tym polu jest kontrybucja obser-
wacyjna do lepszego poznania ksztattu, gestosci i pierécieni planety karfowatej Haumea, opublikowana
w 2017 r. w wysoce prestizowym czasopismie Nature.

Od kilku lat Pani dr Marciniak uczestniczy w projekcie, ktérego celem jest okreslenie pochodze-
nia planetoid typu V. Do jej zadan nalezy organizowanie kampanii obserwacyjnych, a nastepnie wy-
znaczenie kierunkéw ich rotacji na podstawie modelowania ich bryt. W swoim naukowym portfolio
Habilitantka posiada takze badania planetoid podwdjnych, w tym wspétudziat w odkryciu podwdjno-
§ci planetoidy 809 Lundia.

Pani dr Marciniak posiada bardzo bogate doswiadczenie obserwacyjne. Samodzielnie wykonuje
cze$é obserwacji na potrzeby zaréwno kierowanych przez siebie przedsiewzieé naukowych, jak i ogta-
szanych kampanii obserwacyjnych (w tym alerty misji Gaia). Do tego celu wykorzystuje nie tylko do-
stepne na miejscu instrumentarium obserwatorium w Boréweu, ale takze $wiatowej klasy teleskopy
ulokowane w duzych obserwatoriach w Republice Potudniowej Afryki i na Wyspach Kanaryjskich,
gdzie odbyta szereg kilkudniowych lub kilkutygodniowych stazy obserwacyjnych. Byta takze kierowni-
kiem projektéw obserwacyjnych realizowanych na teleskopie kosmicznym Keplera.

Na szczegblne wyrdznienie zastuguje wysoki stopien umiedzynarodowienia badan prowadzony-
ch przez Habilitantke. Znaczna cze$é Jej dorobku naukowego jest efektem zorganizowania lub udziatu
w miedzynarodowych kampaniach obserwacyjnych. W celu realizacji projektu badawczego poswigco-
nego efektom selekcji obserwacyjnej w fizyce planetoid nawigzata wspotprace z 24 osrodkami nauko-
wymi z USA, Hiszpanii, Ukrainy, Litwy, Wegier, Chile, Brazylii, Francji, Belgii, Szwajcarii, Korel 1
Japonii. Pani dr Marciniak aktywnie uczestniczy w konferencjach naukowych o zasiggu zaré6wno kra-
jowym, jak i miedzynarodowym. Wygtosita kilkanascie referatéw, w tym jeden zaproszony na konfe-
rencji i 7 na zaproszonych seminariach. Za swoje osiagniecia badawcze byla wielokrotnie nagradzana
przez Rektora UAM. Od 2017 roku planetoida nr 10471 nosi nazwg ,,Marciniak” w dow6d uznania
wkladu Habilitantki w badania nad dtugookresowymi planetoidami Pasa Giéwnego.

Przytoczone powyzej informacje pozwalaja bardzo wysoko oceni¢ dorobek naukowy Habilitant-
ki. Mozna jedynie odnotowaé, ze Pani dr Marciniak dotychczas nie odbyta typowego stazu podoktor-
skiego w zagranicznym o§rodku badawczym. Niemniej jednak rozbudowana wspétpraca migdzynaro-
dowa wydaje si¢ rekompensowaé ten brak, a kontynuacja podjetych tematyk badawczych zapewnia
dalszy rozwdj Jej kariery naukowej.

3. Ocena rozprawy habilitacyjnej lub zestawu publikacji sktadajacych si¢ na habilita-
cje wraz z uzasadnieniem, co przeprowadzone badania wnosza do nauki

Na osiagniecie pt. ,Niwelowanie wptywu efektéw selekcji obserwacyjnej na znane wiasnosci fi-
zyczne planetoid” sktadaja si¢ 4 artykuly naukowe opublikowane na przestrzeni lat 2012-2019 w
wiekszosci w Astronomy & Astrophysics. Sa to prace wieloautorskie (od ok. 20 do ok. 50 wspétautoréw),
ktérych Pani dr Marciniak jest pierwsza autorka. Jej wktad w ich powstanie zostat oceniony na pozio-
mie 70-80%, co odnajduje potwierdzenie w ztozonych o$wiadczeniach wspétautoréw. Obejmowat on
gtéwnie prace koncepcyjne, zaplanowanie kampanii obserwacyjnych z zaangazowaniem obserwato-
ri6w gtéwnie zagranicznych i przeprowadzenie czesci obserwacji, redukcje przynajmniej czesci mate-



rialu obserwacyjnego, przeprowadzenie analizy wynikéw i napisanie znacznej czesci tekstu manu-
skryptow.

Badania statystyczne rozkladu takich parametréw planetoid Pasa Gléwnego jak orientacja osi
rotacji w przestrzeni czy okres rotacji w zaleznosci od ich rozmiaréw sa wykorzystywane do opisu hi-
storil zderzeniowej planetoid oraz studiéw nad wiekiem powstania i ewolucja rodzin planetoid. Efekty
selekcji obserwacyjnej faworyzuja obiekty o duzych zakresach zmian blasku i krétkich okresach, a ich
nieuwzglednienie zafalszowuje wnioski plyngce z badan statystycznych. Problem ten zostal zidentyfi-
kowany przez Habilitantke w 2012 roku 1 pierwsze proby zaradzenia jemu zostaly zaprezentowane w
pracy H1. Bazujac na tzw. gestych krzywych zmian blasku zebranych dla 8 planetoid z szerokiego za-
kresu okreséw rotacji 1 zakresu zmian blasku opracowane zostaly modele ich ksztattu i wykalibrowano
je w oparciu o obserwacje zakry¢ gwiazd przez planetoidy. Wyniki zostaly udostgpnione poprzez utwo-
rzona baze¢ danych ISAM, ktéra na przestrzeni kolejnych lat byta rozbudowywana i do teraz jest wy-
korzystywana przez badaczy planetoid.

W pracy H2 przedstawione zostato uzasadnienie potrzeby skupienia uwagi badawczej na obiek-
tach mato popularnych z uwagi na trudnosci obserwacyjne wynikajace z ich wlasnoéci fizycznych. Za-
prezentowane zostaty wyniki obserwacji fotometrycznych uzyskanych przy zaangazowaniu 8 obserwa-
toriéw dla prébki 8 jasnych planetoid Pasa Gloéwnego o wolnej rotacji i matych amplitudach zmian
blasku. Okazalo si¢, Ze przynajmniej 25% z nich miata niepoprawnie wyznaczone okresy rotacji (po-
dobny wniosek znalazt si¢ w pracy H3 opartej o inng prébke planetoid). Efekt ten mégt by¢ jeszcze
istotniejszy wéréd stabszych obiektow, co silg rzeczy musiato rzutowaé na wyniki ptynace z analiz roz-
ktadéw znanych okreséw rotacji wzgledem rozmiaréw planetoid.

Praca H3 przedstawia wyniki kompleksowej analizy 5 planetoid opartej na danych fotometrycz-
nych zebranych podczas kilku opozycji i chronometrazu wielosladowych zakryé gwiazd z nawigzaniem
do obserwacji podczerwonych. Inwersje krzywych zmian blasku dokonano dwiema metodami otrzy-
mujac w wigkszosci przypadkdw spojne modele ksztattu. Nastgpnie poréwnujac je ze §ladami zakryc
wykazano zgodnos¢ wystarczajaca do obalenia utrwalonego w literaturze paradygmatu o niemoznosci
przeprowadzenia jednoznacznego wymodelowania wklestoici ksztattéw planetoid w oparciu o techni-
ke inwersji krzywych blasku. Proces modelowania poszerzono o archiwalne dane z zakresu podczer-
wieni z misji kosmicznych IRAS, AKARI i WISE. Wyniki tego termomodelowania pozwolily zweryfi-
kowaé rozmiary badanych ciat wyznaczone za pomocy zakryé. Zostaly takze wykorzystane do wyzna-
czenia bezwladnosci cieplnej planetoid. Ponadto zbadano, jakie warunki musi spetniaé zestaw obser-
wagji, aby uzyska¢ wlasciwe rozwigzania na biegun. Zostanie to wykorzystane przy planowaniu dal-
szych obserwacji na takich instrumentach jak VLT/VISIR czy SOFIA.

Artykul H4 oparty jest o systematyczne obserwacje z zaangazowaniem 20 naziemnych obserwa-
toriéw i teleskopu kosmicznego Keplera. Pozwolily one poszerzy¢ prébke o kolejnych 11 przebadany-
ch planetoid, dla ktérych przeprowadzono kompleksowe modelowanie metoda inwersji wypuktej. Po-
dobnie jak w pracy H3, zastosowano dane z podczerwieni w celu doktadnego wyznaczenia rozmiardw,
wspotczynnikéw odbicia i bezwladnosci cieplnych badanych planetoid. Dysponujac taczna prébka 15
wolno rotujacych planetoid o znanej bezwladnosci cieplnej wykazano, ze sugerowana w literaturze
zalezno$¢ bezwladnodci cieplnej od okresu rotacji jest nieprawdziwa.

Sekwengja spdjnych tematycznie publikacji H1-H4 stanowi wzorowa ilustracje procesu po-
znawczego: od okreslenia problemu badawczego, poprzez intensyfikacj¢ procesu zbierania danych i
udoskonalania metodologii, a konczac na uzyskaniu oryginalnych konkluzji. Zataczone do wniosku
o§wiadczenia wspétautoréw nie pozostawiajg watpliwosci, ze Pani dr Marciniak byta gtéwna pomysto-
dawczynig 1 koordynatorka przeprowadzonego projektu badawczego, a takze interpretatorka jego wy-
nikéw. Analiza danych katalogowych wykazata mozliwos$¢ istnienia efektéw selekcji obserwacyjnej
wérdd znanych jasnych planetoid, co nastgpnie zostalo wykazane przez Habilitantke. Wyniki analiz
statystycznych zalezg od reprezentatywnosci probki, na jakiej si¢ pracuje. Znaczace poszerzenie przez
Panig dr Marciniak prébki o obiekty dotad rzadko badane pozwolito sfalsyfikowad teze o wzroscie
bezwladnoici cieplnej planetoid z okresem ich rotacji. Reasumujac stwierdzi¢ mozna, ze przediozone
osiagnigcie habilitacyjne stanowi istotny wktad w rozwdj astronomii na polu matych ciat Uktadu Sto-
necznego.



4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Poczatki aktywnoéci dydaktycznej Pani dr Marciniak siegaja czasu jej studiéw doktoranckich. W
latach 2003-2019 prowadzita ¢wiczenia m.in. z podstaw astronomii i astrofizyki dla studentéw kierun-
kéw Astronomia i Fizyka UAM, specjalistyczne laboratoria dla studentéw Astronomii, a takze wyktady
dla studentéw Astronomii, Fizyki i Geografii Zaocznej w tacznym wymiarze ponad 1500 godz. Ponad-
to w latach 2014-2018 prowadzita zajecia w ramach praktyk wakacyjnych w tacznym wymiarze 200
godz., a w latach 2009-2016 objeta opiekg dwéch licencjantéw i dwoje magistrantéw. Zatem dorobek
dydaktyczny Pani dr Marciniak mozna uznaé za adekwatny do etapu Jej kariery naukowej i zajmowa-
nego przez Nig stanowiska na uczelni wyzszej.

Habilitantka petnita role cztonka lokalnego komitetu organizacyjnego dwoéch konferencji na-
ukowych, jednego miedzynarodowego spotkania roboczego i jednego warsztatu réwniez o zasiggu
miedzynarodowym. Ponadto byta cztonkiem komitetu naukowego jednej z migdzynarodowych konfe-
rencji naukowych i organizowata sesje tematyczng innej. Pieciokrotnie przewodniczyta sesjom tema-
tycznym na réznych konferencjach i warsztatach. Od 2014 r. w ramach obowigzkéw organizacyjnych
na uczelni Pani dr Marciniak zasiada w Komisji Wyborczej IOA; w latach 20122016 petnita role
przewodniczacej tej komisji. Jak wynika ze spisu otrzymanych nagréd, Habilitantka ze szczegblnym
zaangazowaniem uczestniczyta w opracowaniu nowego programu ksztatcenia w 2012 r. Pani dr Mar-
ciniak przygotowata recenzje jednej pracy doktorskiej, 5 artykutéw naukowych (w tym 3 z Astronomy &
Astrophysics) 1 opiniowata 2 projekty obserwacyjne w ramach programu OPTICON. Tym samym po-
ziom aktywnoéci organizacyjnej mozna uznaé za w petni zadowalajacy z wyrdznieniem szczegélnie
duzego zaangazowania na polu organizacji konferencji naukowych.

Zagadnienia astronomiczne zwykle ciesza si¢ duzym zainteresowaniem spotecznym i daja szero-
kie mozliwosci do aktywnoéci popularyzatorskiej. Pani dr Marciniak z sukcesem z tych mozliwosci ko-
rzysta. Wielokrotnie organizowata pokazy nieba i wygtaszata wyktady popularno-naukowe adresowane
zaréwno do mlodziezy szkolnej, jak i szerszego grona odbiorcéw. Publikowala materialy popularno-
naukowe na tamach prasy (Urania-Postgpy Astronomii, Polska Agencja Prasowa) i udzielata wywiadéw
telewizyjnych (Studio Filmowe UAM, program Astronarium). Dzigki znajomosci specjalistycznego jezy-
ka angielskiego Habilitantka wykonywata takze tumaczenie filméw popularnonaukowych. Niewatpli-
wie dorobek popularyzatorski Pani dr Marciniak nalezy uzna¢ za ponadprzecigtny.

5. Podsumowanie

Dorobek naukowy Pani dr Marciniak jasno wskazuje, ze Habilitantka cechuje si¢ samodzielng
umiejetnoscia identyfikacji 1 rozwigzywania probleméw badawczych. Wykazuje si¢ przy tym nie tylko
pracowitoécia i bardzo dobrym warsztatem naukowym, ale takze innowacyjnoscia i zdolnoscia do za-
wigzywania i kierowania miedzynarodowymi zespotami badawczymi. Jej dorobek naukowy, dydak-
tyczny, organizacyjny oceniam jako w peni zadowalajacy na obecnym etapie rozwoju kariery nauko-
wej, a Jej aktywno$é popularyzatorska i wspétprace miedzynarodowa oceniam na ponadprzecigtne.
Tym samym stwierdzam, ze kryteria okre§lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach nauko-
wych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki wraz z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U. 2017 poz. 1789) oraz w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze-
$nia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osoby ubiegajacej si¢ o nadani stopnia naukowego doktora ha-
bilitowanego (Dz.U. 2011 poz. 1165) sa spetnione z nadwyzka i goraco popieram wniosek o nadanie
Pani dr Annie Marciniak stopnia doktora habilitowanego.

Recenzja zostata sporzadzona po zapoznaniu si¢ z wytycznymi zawartymi w opracowaniach Dobre prakiyki w pro-
cedurach recenzyjnych w nauce i Kodeks Etyki Pracownika Naukowego dostgpnych w serwisie internetowym Centralnej
Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw {dostep 30 Listopada 2019 r),
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