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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
dra Gracjana Maciejewskiego
,,Chronometraz tranzytéw goracych jowiszy:
od poszukiwania dodatkowych planet
do odkrycia skracania si¢ okresu orbitalnego egzoplanety WASP-12 b”

Ponizsza opinia sporzadzona zostala wedlug wskazaii opublikowanych w serwisie internetowym Centralnej Komisji.

1. Informacje podstawowe o kandydacie:

Od poczatku kariery zawodowej dr Gracjan Maciejewski zwiazany jest z Centrum Astronomii
UMK, gdzie skoficzyl studia magisterskie (2002), obroni doktorat (2007), podjat pracg, poczatkowo
(2007) jako asystent, pozniej (2011) jako adiunkt. Przez péttora roku (2009-10) przebywal na stazu
podoktorskim w Instytucie Astronomicznym Uniwersytetu F. Schillera w Jenie (Niemcy). Aktywnie
uczestniczy w dziatalnosci Centrum Astronomii: przewodniczy Radzie Uzytkownikéw teleskopow
optycznych, jest cztonkiem Zespotu Jakosci Ksztalcenia, przez rok kierowat Katedra Astronomii i
Astrofizyki. Potrafi pozyskiwa¢ fundusze na badania naukowe, kierowat grantami, zaréwno
wewnetrznymi UMK, jak i krajowymi (wezesniej dwukrotnie program MNIiSW Iuventus Plus,
aktualnie grant NCN OPUS).

2. Charakterystyka dorobku naukowego:

W dorobku naukowym G. Maciejewskiego znajdziemy kilkadziesiat publikacji w
recenzowanych czasopismach. Ich doktadna liczba zalezy od sposobu wyszukiwania: baza Web of
Science podaje 60 pozycji (cytowane 821 razy, lub 709 bez autocytowan, indeks h=16); z kolei
popularna w $rodowisku astronomicznym baza SAO/NASA ADS podaje 104 pozycje, z czego 70
recenzowanych (1099 cytowa, indeks h=18). Sa to liczby nieco wigksze od podanych w
dokumentacji habilitacyjnej, z miesiaca na miesiac cytowafi przybywa. Wprawdzie w spisie cytowar
goruja (1 i 4 miejsce, 87 i 70 cytowani) dwie publikacje sprzed doktoratu, dotyczace programu ASAS,
ale kilkanascie innych artykutéw, z kilkudziesigcioma cytowaniami kazdy, Swiadcza o duzej
aktywnosci naukowej G. Maciejewskiego, bez watpienia jego prace sa czytane i sg cenione.

Gtéwne kierunki badawcze habilitanta obejmuja: i) obserwacje slabo poznanych gromad
otwartych, oraz ii) chronometraz tranzytéw goracych planet pozastonecznych. Temat pierwszy jest
bezposrednio zwigzany z rozprawg doktorska, byt realizowany (jak wynika z bibliografii) do 2012,
publikowane byly rozmaite parametry gromad (wiek, odleglosc, rozmiary, poczerwienienie) oraz
wykryte gwiazdy zmienne. Temat drugi zostal podjety w czasie stazu podoktorskiego i jest caly czas
kontynuowany, przeprowadzone i przedyskutowane zostaty obserwacje licznych planet
pozastonecznych. G. Maciejewski jest astronomem obserwatorem, jego prace maja charakter
obserwacyjny i wykorzystuja teleskopy z catego $wiata, ale warto wspomnie¢ i doceni¢ fakt, ze
habilitant intensywnie wykorzystuje w swoich badaniach skromna bazg instrumentalna dostgpna w
Obserwatorium UMK.

Niemal wszystkie publikacje G. Maciejewskiego sa wieloautorskie, co $wiadezy o
umiejetnosci wspblpracy, w tym miedzynarodowej. W niemal pofowie publikacji G. Maciejewski jest
pierwszym autorem, co pokazuje, ze potrafi inicjowac badania i nimi kierowa¢.



Podsumowujac te czgsé oceny stwierdzam, ze badajac obserwacyjnie gromady otwarte
habilitant przyczynit si¢ do lepszego poznania wielu z nich, a praca Maciejewski & Niedzielski z
2007, prezentujaca przeglad fotometryczny gromad, jest bardzo czgsto (74) cytowana. Zmieniajac
tematyke badan na ukierunkowane obserwacje pewnej szczegdlnej grupy planet pozastonecznych
habilitant odnidst wyrazny sukces. Oprécz tego, ze w wszed! w bardzo aktualna i medialnie nosna
og6lna tematyke egzoplanet, to wybral jej szczegdtowa dziedzing na tyle wazna, ze osobiscie
zorganizowal miedzynarodowa kampani¢ obserwacyjna, w ktorej rezultacie pozyskat dane oraz
opublikowat wyniki analiz dla wielu uktadow planetarnych, w tym dla niezmiernie ciekawego
przypadku planety opadajacej na gwiazdg. Dorobek naukowy z calej kampanii oceniam jako znaczny,
a sam projekt jest rozwojowy.

3. Ocena rozprawy habilitacyjnej lub zestawu publikacji sktadajacych si¢ na habilitacje
wraz z uzasadnieniem, co przeprowadzone badania wnosza do nauki.

G. Maciejewski w charakterze rozprawy habilitacyjnej (osiagnigcia naukowego) przedstawit
jednotematyczny cykl pieciu publikacji. Wszystkie dotycza planet nazywanych obrazowo gorgcymi
Jjowiszami, a faktycznie bedacych planetami dosé¢ masywnymi (powyzej 0.3 masy Jowisza) oraz na
bardzo ciasnych orbitach (okres obiegu krétszy od 10 dni), czyli intensywnie ogrzewanymi przez
swoja gwiazde. Serwis internetowy exoplanet . eu pozwala na identyfikacje (na podstawie
powyzszych kryteriow) 420 goracych jowiszy, z ogélnej liczby 3874 znanych planet. Nie wystepuja
one zatem zbyt czesto. Jednoczesnie sa to planety najtatwiejsze do obserwacji, bedace w zasiegu
nawet wspolczesnych astronomoéw amatoréw. Korzystne parametry ukladu (mala pétos gtdwna oraz
duzy promieni) skutkuja duzym prawdopodobienstwem tranzytéw. Kiedy juz zaobserwujemy tranzyt
planety, mozemy wyznaczac jej rozmiary, a w czasie za¢mien mozna nawet bada¢ jej widmo.
Ciekawym nowym kierunkiem obserwacji jest poszukiwanie emisji radiowej spodziewanej w
magnetosferach goracych jowiszy. Znamy i badamy takie planety od ponad dwudziestu lat, jednak ich
pochodzenie jest ciagle dyskutowane i zadna z kilku wiodacych teorii nie jest w stanie wyjasni¢
wszystkich obserwowanych charakterystyk. Gorace jowisze sq nadal aktualnym i perspektywicznym
przedmiotem badan w ogolnej tematyce egzoplanet.

G. Maciejewski w swoich badaniach skoncentrowat si¢ na tylko jednej z wielu mozliwosci
obserwacyjnych, mianowicie na precyzyjnym chronometrazu tranzytéw. Badania takie polegaja na
wyszukiwaniu w zaleznosciach czasowych nieregularnosci i trendow (tzw. transit-time-variations).
Ich analiza moze prowadzi¢ do wykrycia dodatkowych planet, do stwierdzenia zaciesniania orbity
danej planety, czy dedukcji obecnosci duzych plam na powierzchni gwiazdy. Sa to uwarunkowania
obserwacyjne bardzo cenione przy weryfikacji rozmaitych modeli teoretycznych.

Dla przeprowadzenia analiz habilitant w 2009 zainicjowat autorski projekt badawczy,
faktycznie bedacy jego osiagnigciem. Taki projekt poswigcony chronometrazowi wymaga wysokiej
precyzji danych fotometrycznych i spektroskopowych, dzialania dtugoterminowego oraz wspdtpracy
miedzynarodowej obejmujacej wiele rozproszonych po swiecie obserwatoriéw. Wspolpraca
miedzynarodowa to dla astronoméw codziennosé, ale w tym przypadku pozyskanie
wspdtpracownikéw z Niemiec, Hiszpanii, Bulgarii, Japonii, Stowacji, Korei Potudniowej, USA i
Wielkiej Brytanii jest duzym sukcesem habilitanta. Zataczone o$wiadczenia wspdtautoréw publikacii
nie pozostawiajg watpliwosci odnosnie wiodacej roli G. Maciejewskiego. Realizujac i koordynujac
swoj projekt przez wiele lat na pewno uzyskal w migdzynarodowym srodowisku autorytet specjalisty.
W miare gromadzenia danych oraz nabywania do§wiadczenia projekt jest rozwijany, cykl prac
sktadajacych sig na habilitacje taki rozwoj ilustruje. Wydaje sig, ze projekt bedzie kontynuowany.

Podstawowe zalozenia i metodologia projektu zostaly zaprezentowane na migdzynarodowe;j
konferencji w 2010 i opublikowane w materiatach pokonferencyjnych w 2011 (Zalacznik 4, czes¢ I1.
punkt C poz.23), ale ta publikacja nie jest cytowana w zadnej z pigciu prac rozprawy. W zadnej z
pieciu prac nie znajdziemy tez informacji o tym, ze sa one czgscia zaplanowanego cyklu (czasem
autorzy numerujg kolejne publikacje z cyklu). Taka informacja z pewnoscig nie jest potrzebna
czytelnikom poszczegdlnych artykuldw, ale na potrzeby procedury habilitacyjnej zaswiadczam, ze
wprawdzie posrednio, ale bez klopotéw mozna argumentowaé, ze wybrane pigc publikacji stanowia
jednotematyczny cykl (chronometraz tranzytéw goracych jowiszy) oraz skladaja si¢ na
jedno ,,0siagniecie” (zorganizowanie kampanii, przeprowadzenie obserwacji oraz wszechstronna, na
ile tylko mozliwe, ich analiza).



Dwie pierwsze prace z ,,osiagnigcia”, czyli G.Maciejewski, D.Dimitrov, R.Neuhaeuser i in.,
.. Transit timing variation in exoplanet WASP-3b”, 2010, Monthly Notices of Royal Astronomical
Society, 407, 2625, oraz G.Maciejewski, A.Niedzielski, A.Wolszczan i in., ,,Constraints on a second
planet in the WASP-3 system”, 2013, Astronomical Journal, 146, 147, poswiecone sa poszukiwaniu
dodatkowych planet w wybranym uktadzie z jedna planeta. Wprawdzie, mimo poczatkowych
podejrzen (praca pierwsza), ostatecznie (praca druga, z doktadniejszymi danymi) nie znaleziono
przejawéw obecnoséei dodatkowych planet ani obecnoéei plam na gwiezdzie, ale poprawiono
wyznaczenia promienia i masy dla gwiazdy i dla planety. W bazie ADS znajdziemy odpowiednio 44 i
4 cytowania.

W pracy trzeciej, G.Maciejewski, St.Raetz, N.Nettelmann i in., ,,Analysis of new high-
precision transit light curves of WASP-10 b: starspot occultations, small planetary radius, and high
metallicity”, 2011, Astronomy & Astrophysics, 535, A7, znaleziono przejawy wystgpowania ciemnych
plam na powierzchni gwiazdy. Cho¢ zebrane dane nie pasuja do prostej interpretacji ukladu z jedng
planeta okrazajaca zaplamiona gwiazde, to jednak wnioskowanie obecnosci drugiej planety wymaga
dodatkowych obserwacji. Wyznaczony rozmiar planety pozwolit na dyskusje jej budowy wewnetrznej
przy upraszczajacym zatozeniu dwuwarstwowej struktury. ADS podaje 9 cytowail.

Praca czwarta, G.Maciejewski, M.Fernandez, F.J.Aceituno i in., ,,No variations in transit
times for Qatar-1 b”, 2015, Astronomy & Astrophysics, 577, A109, opisuje jak, w reakcji na
doniesienia literaturowe, poszukiwano i nie znaleziono przejawéw obecnosci dodatkowych planet w
kolejnym uktadzie z jedna planeta. ADS podaje 7 cytowarl.

W pracy piatej, G.Maciejewski, D.Dimitrov, M.Fernandez i in., ,,Departure from the
constant-period ephemeris for the transiting exoplanet WASP-12 b”, 2016, Astronomy & Astrophysics,
588, L6, raportowane jest odkrycie spodziewanego dla goracych jowiszy skracania sig okresu
orbitalnego, z najbardziej prawdopodobna interpretacja tego zjawiska jako spadek planety na gwiazde.
Ta najnowsza praca znalazta uznanie w srodowisku astronomicznym, zostata wyrdzniona przez
redakcje czasopisma Astronomy & Astrophysics, ADS podaje 17 cytowan. Jej wyniki liczbowe oraz
ich interpretacja zostaly niezaleznie potwierdzone (Bailey & Goodman, arXiv:1808.00052), juz po
ztozeniu rozprawy habilitacyjnej w CK.

Rozprawa habilitacyjna G. Maciejewskiego, jak wida¢, nie jest kontynuacja tematyki
rozprawy doktorskiej, habilitant wszed w zupetnie nowy dla niego temat, znalazt w nim swoje
miejsce i osiggnat w nim sukees. Swiadczy to nie tylko o jego umiejetnoscei uczenia si¢ nowych
zagadnien, ale i o podazaniu za aktualnymi trendami w astronomii. Obie te cechy zapowiadaja dobra
dalsza karierg naukowa.

4. Charakterystyka dorobku dydaktycznego

G. Maciejewski prowadzi zajecia dla studentéw kierunku astronomia, w szczegdlnosci
pracownie obserwacyjne, ¢éwiczenia do wyktadow z uktadéw planetarnych i z gwiazd zmiennych,
wspolrealizuje wyktad ogélnouniwersytecki ,, Wszechswiat dla Wszechstronnych”. Opiekuje sig tez
studentami poza planem zajeé, w ramach kota naukowego, w szczeg6lnosci jego sekcji obserwacyjnej.
Jest cztonkiem Zespotu Jakosci Ksztatcenia dla kierunku astronomicznego studiéw. Pod jego opieka
powstato szesé prac licencjackich i dwie magisterskie, dalsze dwie sa w toku. By! promotorem
pomocniczym w rozprawie doktorskiej Lukasza Bukowieckiego w 2014. Dorobek dydaktyczny
habilitanta oceniam bardzo dobrze.

5. Dziatania innowacyjne i wdrozeniowe, w tym dziatania na rzecz upowszechniania
badan

G. Macicjewski prowadzi strong internetowa (http: //www.home.unk.pl/~gmac/)
przedstawiajaca jego projekty badawcze: chronometraz tranzytéw planet, przeglad gromad otwartych,
poszukiwania zmiennosci gwiazd. Jego wyniki naukowe sa tam upowszechnione. Prowadzi
dzialalnosé popularyzatorska, dla uczniéw, ale takze i dla przedszkolakéw. Brat udzial w
telewizyjnych programach popularno-naukowych ,,Astroregion” i ,,Astronarium”, udzielat wywiadow
dla Radia Pomorza i Kujaw. W tym punkcie oceny nie mozna mie¢ najmniejszych zastrzezen.



6. Wspdipraca krajowa i migdzynarodowa:

G. Maciejewski przebywat na stazu podoktorskim w Instytucie Astronomicznym Uniwersytetu
F. Schillera w Jenie (Niemcy), od 1 marca 2009 do 30 listopada 2010. Poza tym odbyt wielokrotnie
krétkie wizyty w zagranicznych obserwatoriach. Od 2007 uczestniczy we wspétpracy naukowe;j
miedzy Akademiami Nauk Polska i Bulgarska. W latach 2010-11 brat udziat w programie PPP
Niemcy-Polska. Wielokrotnie uczestniczyt w konferencjach naukowych. Diugie listy zagranicznych
wspbtautoréw publikacji sa najprostszym i najbardziej przekonujacym dowodem na umiejetnosé
wspolpracy, a w XXI wieku sprawne tacze internetowe jest bardziej potrzebne do wspdtpracy
miedzynarodowej niz dlugie staze.

Podsumowanie

Przedstawione jako osiagniecie naukowe publikacje dotyczace chronometrazu tranzytow
planet tzw. goracych jowiszy stanowia znaczny wklad autora do tematyki, wprawdzie waskiej, ale w
$wiatowej astronomii bardzo aktualnej. Ponadto nie mam watpliwosci, ze habilitant wykazuje si¢
istotna aktywnoscia naukowa. Biorac pod uwage przedstawiong powyzej oceng, w swietle
obowiazujacej w 2018 ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki,
moim zdaniem dr Gracjan Maciejewski speinia wszelkie warunki, zaréwno te formalne, jak i te
zwyczajowe przyjete w srodowisku astronomicznym, do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Piwnice, 27 listopada 2018 Krzysztof Gesicki



