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Matma na start: szczegolowy program kursu
Wrzesien 2022.

Wyrazenia algebraiczne (1h45”).

Dzialania na wyrazeniach: wzory skréconego mnozenia, wyrazenia wymierne,
niewymierne, usuwanie niewymiernosci, upraszczanie wyrazen, podstawienia. Ok. 15-20
zadan.

Funkcje elementarne (1h45”)

Funkcja liniowa, kwadratowa (posta¢ kanoniczna i iloczynowa), funkcje wymierne,
niewymierne, sktadanie funkcji, modul. Dziedzina, przeciwdziedzina, miejsca zerowe.
Proste techniki tworzenia wykreséw. Ok. 15 zadan.

Elementarne réwnania i nierownosci (1h30).

Roéwnanie liniowe, kwadratowe, wielomianowe. RoOwnanie kwadratowe z parametrem,
zastosowanie wzoréw Viete’a. Nierownosci kwadratowe. ROwnania i nierdwnosci
wymierne. ROwnania i nieréwnos$ci z modutem. Ok. 15 zadan o niewielkim stopniu
zlozonosci.

Funkcje trygonometryczne (1h45°).
Definicje, wykresy, interpretacja. Tozsamosci trygonometryczne: wzory redukcyjne,
funkcje sumy, roznicy i wielokrotnos$ci katow, sumy 1 réznice funkcji. Ok. 15 zadan.

Roéwnania i nierownosci trygonometryczne (1h45).
Ok. 15-20 przyktadowych zadan.

Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne (1h30’).

Definicje, wykresy, wlasnosci, upraszczanie wyrazen wyktadniczych 1 logarytmicznych.
Zamiana podstawy funkcji wyktadniczej i logarytmicznej. Dziedzina logarytmu.
Obliczanie warto$ci. Ok. 15 zadan.

Rownania 1 nierdéwnos$ci wyktadnicze i logarytmiczne (1h45°).
Ok. 15-20 przyktadowych zadan

Wektory 1 geometria (1h45°).

Graficzne wyznaczanie sum i kombinacji liniowych wektoréw. Wyrazanie wektora przez
sktadowe wzgledem danej bazy. [loczyn skalarny i wektorowy. Kat miedzy wektorami.
Zastosowania geometryczne. Ok. 15 zadan.

Uktady réwnan liniowych (1h30”).
Uktady rownan liniowych jako réwnania wektorowe. Metody rozwigzania —
podstawienia eliminacja. Metoda wyznacznikowa dla uktadow 2x2. Ok. 10 zadan.

Ciagi i szeregi, rachunek granic (1h45”).

Ciagi arytmetyczny i geometryczny, wzory sumacyjne. Dowolne ciagi liczbowe. Proste
granice 1 techniki ich obliczania. Sumy skonczone i nieskoficzone (dla ciagow
geometrycznych). Ok. 10-15 zadan.
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Granice 1 ciggtos¢ funkcji (1h45”).
Definicje 1 intuicje graficzne, znaczenie ciggtosci, Obliczanie prostych granic. Asymptoty
funkcji, granice w nieskonczonos$ci. Wyznaczanie punktéw nieciggtosci. Ok. 10 zadan.

Pochodna funkcji (1h30°).
Definicja, intuicje graficzne. Wzory rézniczkowe dla funkcji elementarnych. Obliczanie i
interpretacja wartosci pochodnej funkcji w punkcie. Ok. 10 zadan.

Obliczanie pochodnych (1h45°).
Pochodna sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. R6zniczkowanie prostych funkcji
ztozonych. Ok. 15 zadan.

Zastosowania pochodnych I (1h45”).

Wyznaczanie stycznej do wykresu funkcji. Monotoniczno$¢ funkceji 1 ekstrema lokalne.
Zadania optymalizacyjne: zadania o liczbach, ciggach, sumach 1 iloczynach; zadania
planimetryczne o optymalnych odleglos$ciach na ptaszczyznie, przekatnych, obwodach i
powierzchniach figur ptaskich. Ok. 15 zadan

Zastosowania pochodnych II (1h30”).

Zadania optymalizacyjne stereometryczne: zadania o optymalnych powierzchniach i
objetosciach prostych bryl, o brytach wpisanych; zadania motywowane fizycznie;
zadania o tre§ci motywowanej zagadnieniami ekonomicznymi. Ok. 12 zadan

Calka nieoznaczona i oznaczona (1h45”).
Definicje 1 intuicje graficzne. Wzory catkowe dla najprostszych funkcji. Podstawowe
wlasnosci calek. Catkowanie przez podstawienie (proste przyklady). Ok. 12 zadan.

Zastosowania catek I (1h45°).

Obliczanie pol figur ptaskich. Warto$é $rednia funkcji w przedziale. Srodek ciezkosci
figury plaskiej. Zadania o ruchu prostoliniowym rozwigzalne przez catki. Zadania o pracy
rozwigzalne przez calki. Ok. 12 zadan.

Zastosowania catek II (1h30’).
Obliczanie objgtosci prostych bryl obrotowych przy pomocy catek. Obliczanie momentu
bezwladnos$ci najprostszych bryt obrotowych. Ok. 12 zadan.



