Zalgcznik nr 1 do zarzqgdzenia Nr 169 Rektora UMK
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UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

JM Rektor UMK
za posrednictwem
Prorektora wlasciwego ds. ksztalcenia

WNIOSEK
O UTWORZENIE STUDIOW NA OKRESLONYM KIERUNKU,
POZIOMIE, PROFILU | FORMIE

1. Nazwa wydzialu prowadzacego studia
Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;j
2. Nazwa kierunku studiéw w jezyku polskim®
Fizyka i Astronomia
3. Nazwa kierunku studiow w jezyku angielskim
Physics and Astronomy
4. Poziom studiéw (studia I, Il stopnia, jednolite magisterskie)
Studia drugiego stopnia
5. Profil studiow (ogolnoakademicki lub praktyczny)
Ogoblnoakademicki
6. Forma studiow (Studia stacjonarne lub niestacjonarne)

Studia stacjonarne

7. Liczba semestrow 4

8. Specjalno$é/specjalnosci brak
9. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta Master of science

10. Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub dyscyplin, do ktéorych odnosza sie efekty
uczenia sie, ze wskazaniem dyscypliny wiodacej?

L nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu studiow, a zwlaszcza do zakladanych efektow uczenia sie



Nauki fizyczne ok. 60%
Astronomia ok. 40%
Dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne

11. Informacja czy uczelnia posiada :
*(niewlasciwe skreslic)

a) uprawnienie do nadawania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie, do Kktorej
przyporzadkowano Kierunek studiow lub w dyscyplinie wiodacej jesli Kierunek
przyporzadkowano do wiecej niz jednej dyscypliny - TAK

— jesli_tak nalezy wskaza¢ dyscypling: nauki fizyczne, astronomia

b) kategorie¢ naukowa A+, A albo B+ w dyscyplinie, do ktérej przyporzadkowano kierunek
studiow lub w dyscyplinie wiodacej jesli kierunek przyporzadkowano do wiecej niz jednej
dyscypliny albo w dyscyplinie zawierajacej si¢ w dziedzinie, o ktorej mowa w art. 243 ust. 7
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz.

1668 z pozn.zm.)- TAK/NIE*

— jesli_tak nalezy wskaza¢ dyscypling: ..................... 1 kategorie naukowag A

12. Opis prowadzonej dzialalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw (zob. pkt 11 wniosku) — w _przypadku wniosku o
utworzenie studiow o profilu ogélnoakademickim

Dzialalno$¢ badawcza w dyscyplinie nauki fizyczne

Naukowcy z IF UMK w Toruniu realizuja prace badawcze w zakresie wspolczesnej fizyki teoretycznej i
doswiadczalnej oraz nauk interdyscyplinarnych w dziedzinach takich jak: fotonika, fizyka kwantowa, fizyka
atomowo-molekularna, spektroskopia, metrologia czestotliwosci i1 gazow, chemia kwantowa, fizyka
matematyczna, nanotechnologia, fizyka medyczna, biofizyka i bioinformatyka. Badania te daja fizyce torunskiej
wiodaca pozycje w kraju i czynig jg rozpoznawalng w $wiecie. W ciggu ostatnich 10 lat naukowcy z IF UMK
zrealizowali ponad ¢wier¢ tysiaca projektow badawczych finansowanych przez polskie i europejskie agendy
badawcze o tacznym budzecie przekraczajacym 140 milionow ztotych. Potencjat IF UMK w Toruniu wspiera
réwniez Krajowe Laboratorium Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej — pierwsze w Polsce laboratorium o
ponadregionalnym charakterze. Infrastruktura laboratoriow w Centrum Optyki Kwantowe] umozliwia
prowadzenie wysokiej jakosci badan oraz ksztalcenie studentow i doktorantow, ktorzy zdobyta wiedzg i
umiejetnoscei przenosza do nauki i gospodarki. Optyczny tomograf komputerowy, jeden z najnowoczes$niejszych
i najdoktadniejszych w $wiecie wzorcOw czasu, znany jako Polski Optyczny Zegar Atomowy, pierwszy i jak
dotad jedyny w Europie srodkowo-wschodniej, kondensat Bosego-Einsteina, a takze badania tworzace
fundamenty dla rozwoju nowoczesnej bio- i nanofotoniki i fotowoltaiki sa najbardziej rozpoznawalnymi i

2 nalezy wskazac¢ dyscypliny, do ktorych odnoszg sig efekty uczenia sig, ze wskazaniem dyscypliny wiodgcej zgodnie z art 53 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r., poz.1668 z pozn zm.) oraz rozporzqdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20
wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818). W przypadku
przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz jednej dyscypliny wskazuje si¢ dyscypling wiodgcq w ramach ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa
efektow uczenia sie.
3 a) w okresie od 1 maja 2019 r. do dnia 31 grudnia 2021 r. (zgodnie z art. 206 ust 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669 z pézn. zm.)).
b) w okresie od 1 stycznia 2022 r. (zgodnie z art. 206 ust 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajqce ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669 z pozn. zm.)) i art. 53 ust 7 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r., poz. 1668, z pézn. zm.)



spektakularnymi osiggnigciami pracownikow Instytutu ostatnich lat.Ponizej szerzej omdéwiono dwa pierwsze
tematy badawcze
Spektralna koherentna tomografia optyczna jest obecnie najczes$ciej uzywana metoda do wykonywania
przeswietlen oka i pokazywania jego budowy wewnetrznej. Sama idea zostala opisana w 1995 r., a juz 4 lata
p6zniej torunscy fizycy jako pierwsi na $wiecie skonstruowali odpowiednie urzadzenie. Przelomowym stal sig¢
rok 2002, w ktérym pokazano obrazy tkanek oka zdrowego ochotnika. SOCT okazala si¢ metoda bardziej czuta
niz poprzednie odmiany tomografii optycznej, a otrzymywane obrazy byly lepszej jakosci. Urzadzenie byto
udoskonalane, az w 2004 r. fizycy z WFAIIS zbudowali prototyp kliniczny, ktory stat si¢ wzorcem pierwszego na
$wiecie komercyjnego tomografu SOCT. W 2006 r. firma Optopol wyprodukowata pierwszy na Swiecie szybki
tomograf SOCT Copernicus, a rok pdzniej zdobyla az 20% swiatowego rynku. Wedlug Ministerstwa Gospodarki
spektralny tomograf OCT jest jednym z trzech, obok grafenu i fotodetektorow podczerwieni, “polskich
produktéw fotonicznych, ktore osiagnety poziom §wiatowy i sukces komercyjny na rynku globalnym.
Tomografia OCT =znalazta takze zastosowanie w nieinwazyjnym badania obiektéw zabytkowych. W
szczegolnosci w przypadku badan obrazéw sztalugowych pozwala ona na oceng stanu, grubosci i liczby warstw
werniksu, analize struktury laserunkéw i1 szczegdtowa identyfikacje zasiggu ingerencji konserwatorskich.
Pozwala rowniez precyzyjnie oceni¢ skutecznos¢ i bezpieczenstwo planowanych zabiegéw konserwatorskich. W
latach 2009-2014 grupa naukowcow z Instytutu Fizyki i Wydziatu Sztuk Pigknych UMK, dziatajac w konsorcjum
21 partnerow projektu CHARISMA w ramach 7. PR UE, opracowata specjalizowany, przewozny koherencyjny
tomograf optyczny (OCT) o bardzo wysokiej rozdzielczos$ci przeznaczony do nieinwazyjnego badania obiektow
zabytkowych. Kierowana przez prof. P. Targowskiego grupa z UMK (z Instytutu Fizyki oraz z Instytutu
Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa) jako jedna z niewielu grup na $wiecie ma dostep do najbardziej
wartosciowych i znanych dziet sztuki. Miedzy innymi przebadano monumentalne dzielo Leonarda da Vinci:
,Pokton Trzech Kroli” z kolekcji muzeum Uffizi we Florencji, panele z ,,Oltarza Baranka Mistycznego” { w
Gandawie (Belgia) autorstwa braci van Eyck, oraz w 2016 r. obraz ,,Scena historyczna 1626” Rembrandta
Harmenszoon van Rijn z kolekcji Rijksmuseum w Amsterdamie oraz na zaproszenie Muzeum van Gogha w
Amsterdamie — tamtejszg wersj¢ ,,Stonecznikow”. Ta ostatnia sesja badawcza jest fragmentem szerokiego
programu badan tego obrazu, prowadzonych w ramach projektu IPERION CH, w ktore oprocz UMK
zaangazowany jest tez Uniwersytet w Antwerpii, Uniwersytet w Perugii, Uniwersytet w Amsterdamie i RCE.
Sposrod dziet w polskich kolekcjach niewatpliwie najcenniejszym przebadanym obiektem byt ,,Sad ostateczny”
Hansa Memlinga z kolekcji Muzeum Narodowego w Gdansku.
Kolejnym z tematoéw prowadzonych badan jest metrologia czasu i czgstotliwosci. W tym celu w w Krajowym
Laboratorium FAMO w Instytucie Fizyki w ramach projektu “Budowa Polskiego Optycznego Zegara
Atomowego (POZA)” skonstruowano i uruchomiono system dwoch optycznych zegaréw wykorzystujgcych
ultrazimne atomy strontu w sieci optycznej. Sa to obecnie najdoktadniejsze przyrzady pomiarowe i wzorce
czestosci w kraju. Zegarami tego typu i podobnej doktadnosci dysponuja jedynie najbardziej rozwinigte kraje
$wiata (4 osrodki). Zegary dzialajace w Toruniu umozliwity najdoktadniejszy na $wiecie bezposredni pomiar
czestotliwosci przejscia zegarowego *So-*Po W bozonowym izotopie ®Sr [P. Morzynski et al., Scientific Reports
5, 17495 (2015)]. Przedsiewzigcie to stalo si¢ poczatkiem spektroskopii ultrawysokiej rozdzielczosci (rzedu 107
doktadnosci wzglednej) w Polsce. Zbudowane zegary optyczne zostaly tez wykorzystane W po raz pierwszy na
$wiecie jako referencja czgstotliwosci dla radioteleskopu w Piwnicach. Korzystajac ze zbudowanych zegarow,
zespot pracownikow WFAIIS przeprowadzil pionierski eksperyment, wykorzystujac optyczny zegar atomowy do
poszukiwania ciemnej materii. Wyniki tych badan ukazaly sie w roku2016 na tamach prestizowego ,,Nature
Astronomy” [P. Wcislo et al., Nature Astronomy 1, 0009 (2016)]. Aktualnie realizowane sg projekty EMPIR
15S1B03 OC18 (Optical Clocks with 101 Uncertainty) — trzyletni miedzynarodowy projekt, ktérego celem jest
rozwodj optycznych zegaré6w atomowych w Europie oraz projekt ,,Q-Clocks: Kwantowe zegary optyczne
wzmocnione rezonatorem optycznym” — finansowany w ramach konkursu europejskiego zorganizowanego przez
konsorcjum QuantERA (ERA-NET Cofund in Quantum Technologies), ktory ma na celu zastosowanie
zaawansowanych technik kwantowych do najnowoczes$niejszych zegarow optycznych.
Zarowno w tych opisanych powyzej jak i w tych wspomnianych krocej tematach badawczych aktywna
rolg petnia studenci ostatnich lat przez co badania te stwarzaja im unikalng szans¢ na uczestnictwo w
interdyscyplinarnych badaniach na najwyzszym §wiatowym poziomie. Jednocze$nie umozliwia
ksztalcenie na wysokim poziomie kadr z praktyczng wiedza na temat szeroko pojetych technologii
informatycznych, fotonicznych i kwantowych oraz ich zastosowan.



Dzialalno$¢ badawcza w dyscyplinie astronomia

Profil badawczy Instytutu Astronomii UMK mozna podzieli¢ na sze$¢ zasadniczych dziatow. Pierwszy
z tych dziatow to astrofizyka gwiazdowa, gdzie prowadzi si¢ badania osobliwych uktadéw podwdjnych,
w szczegblnosci uktadéw za¢mieniowych, zarowno wsrod szerokich par gwiazd (obiekty typu Eps
Aur/EE Cep 1 gwiazdy typu VV Cep/Dzeta Aur), jak i w ciasnych uktadach takich jak gwiazdy nowe.
Innym celem badan w tym dziale sg biale karty i gwiazdy neutronowe (rowniez pulsary), gdzie
wykorzystuje si¢ techniki superszybkich obserwacji foto-polarymetrycznych. Kolejnymi obiektami,
ktore intensywnie si¢ bada sa mglawice planetarne. Badania tych obiektéw koncentrujg si¢ na
rekonstrukcji ich tréjwymiarowej struktury, a takze na zrozumieniu procesu ich powstawania.
Prowadzone sg roéwniez obserwacje spektralne gwiazd przy ktoérych poszukiwane sg planety. Celem
tych badan jest umozliwienie precyzyjnej oceny wilasciwosci odkrywanych planet oraz poréwnanie
wlasciwosci gwiazd posiadajacych planety z tymi bez planet.

Kolejny z gtownych dziatéw badan to fizyka i chemia o$rodka miedzygwiazdowego. W ramach
tego dzialu prowadzone s3 magnetohydrodynamiczne symulacje dynamiki zjonizowanego osrodka
gazowego oddzialujacego z polami magnetycznymi w réznorodnych obiektach astrofizycznych.
Badania te w szczeg6lnosci skupiajg si¢ na procesach generacji kosmicznych pdl magnetycznych i ich
roli w kosmologicznej ewolucji galaktyk. Prowadzone sa rowniez symulacje magnetohydrodynamiczne
wczesnych etapéw powstawania planet. W ramach tego dzialu prowadzone sg rowniez badania zjawisk
towarzyszacych formowaniu si¢ gwiazd, takich jak akrecja materii, wyplywy molekularne i fale
uderzeniowe. S to jedne z pierwszych przejawdw aktywnosci gwiazdotworczej, ktore sa badane przez
obserwacje promieniowania molekut na falach radiowych. W szczeg6lnosci obserwowana jest emisja,
ktora ulega wzmocnieniu dzigki mechanizmowi maserowemu. Kolejng tematyka badan w tym dziale
jest astrochemia o$rodka miedzygwiazdowego, gdzie prowadzi si¢ obserwacje gazu i pylu w szerokim
zakresie widma elektromagnetycznego przy uzyciu najwigkszych dostepnych teleskopow i ich sieci
(m.in. obserwatoria ESO, ESA, SOFIA oraz VLBI). Pozwalajg one na poznanie procesOw powstawania
gwiazd i ich oddzialywania na otoczenie, wyznaczenie zawarto$ci ztozonych molekul w osrodku
gestym i rozproszonym oraz okreslenie warunkdéw poczatkowych procesé6w powstawania planet.
Nastgpnym z gtownych kierunkéw badan jest mechanika nieba, gdzie prowadzi si¢ analiz¢ dynamiki
uktadow planetarnych. Badania te dotycza stabilno$ci systemow w dlugich skalach czasu
(poréwnywalnych z wiekiem gwiazdy centralnej) oraz analiza dynamiki uktadow rezonansowych i
nierezonansowych. Przedmiotem badan jest réwniez powstawanie konfiguracji rezonansowych na
skutek migracji planet w dysku protoplanetarnym, jak roéwniez charakterystyka znanych
pozastonecznych uktadoéw planetarnych. W ramach tego dzialu badan wykonuje si¢ modelowanie
obserwacji uzyskanych metoda pomiaru predkosci radialnych, metoda astrometryczng oraz metodami
tranzytow, chronometrazu zaémien oraz bezposredniego obrazowania.

Kolejnym waznym dzialem badan jest poszukiwanie i badanie pozastonecznych uktadow
planetarnych. Poszukiwania te prowadzone sa w ramach dwoch projektéw badawczych. Pierwszy z nich
to Pensylwansko-Torunski Projekt Poszukiwan Planet. Jego celem jest poszukiwanie planet przy 885
gwiazdach, na réznych etapach ewolucji: 515 olbrzymach, 238 podolbrzymach i 132 kartach. W
projekcie wykorzystuje si¢ metode pomiaru predkosci radialnych. Do dzi$ wynikiem realizacji tego
projektu jest odkrycie 22 uktadéw planetarnych przy innych gwiazdach. Drugi z wymienionych
projektow wykorzystuje technike chronometrazu tranzytow planet przed tarczg gwiazdy centralne;.
Celem tego projektu jest analiza odchylek chronometrazowych generowanych w wyniku oddziatywan
ptywowych pomigdzy planeta i jej gwiazda lub perturbacji grawitacyjnych od dodatkowych planet,
ktore nie zostaly dotychczas wykryte innymi metodami obserwacyjnymi.

Astronomia pozagalaktyczna oraz kosmologia jest kolejnym z podstawowych kierunkéw badan.
Jednym z gléwnych tematow analiz w tym dziale sa tzw. galaktyki aktywne, czyli galaktyki z
aktywnymi jadrami, ktore promieniujg w catym zakresie widma elektromagnetycznego oraz wykazuja
zmienno$¢ tej emisji w réznych skalach czasowych od minut do lat. Obiekty te sa glownie
obserwowane przy uzyciu sieci radioteleskopow VLBA, EVN, MERLIN, GMRT i LOFAR.
Realizowane projekty skupiajg si¢ na analizie emisji galaktyk o krotkich okresach aktywnosci oraz
badaniu obiektéw o cyklicznie powtarzanych okresach aktywnosci. W ramach projektu LOFAR
prowadzi si¢ réwniez obserwacje tych zrodet na niskich czestotliwosciach radiowych. W badaniach
kosmologicznych wykorzystuje si¢ zarowno teleskopy (do obserwacji galaktyk, gromad galaktyk,
kosmicznej pajgczyny, kosmicznego promieniowania tla) jak réwniez numeryczne i analityczne



narzedzia, aby pozna¢ i wytlumaczy¢é prawa przyrody rzadzace Wszech$wiatem w skalach od
megaparsekow do okolo dwudziestu gigaparsekéw. Grupa kosmologiczna w Instytucie Astronomii
UMK jest zaangazowana w badania podstawowe poprzez udziat w przedsiewzigciach zar6wno
numerycznych jak i obserwacyjnych.

Ostatnim z glownych dzialéw badan jest astrofizyka wysokich energii, ktora obejmuje caloksztatt
badan zwigzanych z pomiarami tzw. promieniowania kosmicznego, obserwacjami astronomicznymi
prowadzonymi w zakresach rentgenowskim i gamma oraz interpretacjg wysokoenergetycznych zjawisk
fizycznych, jakie obserwuje si¢ w wielu obiektach na niebie. Prace badawcze prowadzone w Instytucie
Astronomii UMK, w zakresie astrofizyki wysokich energii, skupione sa gléwnie w ramach
migdzynarodowego projektu H.E.S.S. Badania prowadzone w ramach tego projektu mozna podzieli¢ na
trzy gtowne grupy tematyczne. Pierwsza z tych grup to poszukiwanie oraz obserwacje tzw.
akceleratorow kosmicznych, czyli zrédet w ktérych moze by¢ generowane promieniowanie kosmiczne.
W tym celu prowadzi si¢ obserwacje pozostatosci po wybuchach supernowych, pulsaréw i mgtawic
pulsarowych, rentgenowskich ukladow podwdjnych, obszaréw formowania si¢ gwiazd, blazarow,
radiogalaktyk i1 btyskow gamma. Druga z grup tematycznych obejmuje badania zwigzane z
obserwacjami mig¢dzygalaktycznego tla promieniowania podczerwonego oraz pomiarami cech i
struktury migdzygalaktycznego pola magnetycznego. W badaniach tych wykorzystuje si¢ glownie
pomiary promieniowania obiektow pozagalaktycznych, takich jak aktywne jadra galaktyk. Trzecia
obszar badan skupia si¢ na testowaniu fundamentalnych teorii fizycznych, poprzez poszukiwanie
sladoéw anihilacji czastek ciemnej materii lub badanie niezmienno$ci transformacji Lorentza.

13. Wskazanie zwiazku studiow z misja i strategia UMK

Utworzeniu interdyscyplinarnego kierunku Physics and Astronomy prowadzonego w catosci w jezyku
angielskim przy$wiecajg nastgpujace cele:

e wykorzystanie potencjalu dwoch pokrewnych dyscyplin (nauk fizycznych i astronomii) w tworzeniu
unikatowe]j oferty studiéw interdyscyplinarnych 1aczacych w harmonijny sposoéb wiedze i
umiejetnosci typowa dla kazdej z dyscyplin oraz wykorzystanie kompetencji wspdlnych dla obu,

e mozliwo$¢ dalszego i glebszego umiedzynarodawiania studiow na Wydziale Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej poprzez kreowanie oferty dla obcokrajowcéw zainteresowanych
studiowaniem lub praca badawcza w naukach S$cistych, w szczegdlnosci, dla uczestnikow szkot
letnich organizowanych przez Wydziat (TAPS),

e stworzenie wspolnej oferty dla kandydatow zaré6wno po studiach I stopnia na kierunku fizyka (lub
pokrewnym) jak i po studiach na kierunku astronomia dajacej mozliwos$¢ poglebiania wiedzy i
umiejetnosci w obu dyscyplinach lub tylko w jednej z nich,

e wykreowanie absolwenta gotowego do podjecia studiow w szkolach doktorskich w obu
dyscyplinach, biegle wtadajacego jezykiem angielskim.

Powyzsze cele perfekcyjnie wpisuja si¢ w cele operacyjne UMK w obszarze ksztatcenia:

2.1.2 Zwigkszenie liczby studentow z zagranicy i tym samym odpowiednie zwigkszenie liczby kierunkéw
prowadzonych w jezykach obcych.

2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z ideg procesu bolonskiego,

2.1.7. Zwigkszenie oferty studiow prowadzonych w jezykach obcych.

2.2.1. Uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej dzigki unikatowym studiom interdyscyplinarnym

oraz w dziatania zwigzane z realizacjg projektu Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza

7. Stworzenie kierunkéw studiow i kurséw w jezyku angielskim, szczegdlnie w priorytetowych obszarach
badawczych, oraz wzrost wspolpracy migdzynarodowej w obszarze ksztatcenia.
9. Rekrutacja najlepszych kandydatow do szkot doktorskich oraz wsparcie mobilnosci doktorantow.

Nalezy podkresli¢, ze na WFAIIS umiejscowione sg dwa z pigciu priorytetowych obszaréw badawczych
zdefiniowanych na UMK w ramach projektu Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza, mianowicie
»Astrofizyka i Astrochemia” oraz ,,0d Optyki Fundamentalnej do Zastosowan Biofotonicznych”. Natomiast
trzeci priorytetowy obszar badawczy ,,Dynamika, Analiza Matematyczna i Sztuczna Inteligencja”



zdefiniowany jest m.in. w oparciu o Katedr¢ Informatyki Stosowanej i Katedre Fizyki Matematycznej
Instytutu Fizyki UMK,

14. Wskazanie roznic tworzonych studiow w stosunku do innych prowadzonych w UMK
programéw studiéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia sie?

Na Wyadziale Fizyki, Astronomii i Inf. Stos. prowadzone s3 studia oddzielnie na kierunkach fizyka i

astronomia w jezyku polskim. Program nowego kierunku zawiera natomiast tresci zaréwno z kierunku
fizyka jak i z kierunku astronomia, ktére sa pewnym kompromisem pomiedzy potaczeniem tresci obu
kierunkéw, a dostgpnym zasobem godzin naktadu pracy studenta i liczby punktow ECTS. Takze efekty
uczenia si¢ zawieraja kompilacje efektow wuczenia si¢ z obu kierunkow. Jest to pierwszy
interdyscyplinarny program jaki prowadzony bedzie na wydziale. Opracowana tematyka przedmiotéw
uwypukla, kiedy tylko jest to mozliwe, wspolny zakres wiedzy i umiej¢tnosci charakteryzujacy obie
dyscypliny zachowujac wysoki poziom merytoryczny obu z nich.

Kazdy student bedzie musiat zaliczy¢ przedmioty rdzenia, na ktore zloza sie zajecia przypisane do
dyscypliny astronomia jak i do dyscypliny nauki fizyczne oraz wybrane zajecia z modulow dodatkowych
oferujacych przedmioty przypisane do obu dyscyplin.

15. Wskazanie potrzeb spoleczno-gospodarczych, ktore moga zostaé¢ zaspokojone poprzez
utworzenie studiow
a) informacja o przeprowadzeniu analizy zgodnos$ci zakladanych dla studiow efektow

b)

uczenia si¢ z potrzebami otoczenia spoleczno-gospodarczego

Absolwenci kierunkéw $cistych od wielu lat znajdujg zatrudnienie bez wiekszych probleméow.
Przygotowanie do stawiania i rozwigzywania problemow metodami naukowymi, z jakimi spotykaja
si¢ podczas studiow, jest niezmiennie kompetencja szczegoélnie poszukiwang na rynku pracy.
Absolwenci kierunku Physics&Astronomy, zwlaszcza obcokrajowcy, ktorzy pozostaliby w regionie,
stanowiliby szczegolnie pozadanych kandydatéw na rynku pracy wnoszacych przyczynek do
umig¢dzynarodowienia otoczenia spoteczno-gospodarczego.

informacja 0 uwzglednieniu w koncepcji studiow wnioskéw z analizy wynikow
monitoringu karier zawodowych absolwentow

Z indywidualnych rozméw i kontaktow z naszymi absolwentami kierunkow fizyka i astronomia
wylania si¢ obraz absolwenta, ktory czesto kontynuuje nauke, w szczegdlnosci podejmujac studia
doktoranckie na zagranicznych uczelniach. Zatem ukonczenie anglojezycznych studiéw nawet
dla krajowych studentow wydaje si¢ by¢ atrakcyjne. Potwierdza to nastgpujaca opinia:

»Przejrzatem siatke godzin i proponowang obsade zaje¢. Muszg przyznac, ze bardzo cieszy mnie
taka inicjatywa - mam nadzieje, ze przyciagnie studentow z zagranicy, a i dla polskich studentow
moze by¢ to interesujgca oferta. Jesli chodzi o siatke godzin, to bardzo cieszy mnie to, ze
plan gtéwnych (obowigzkowych) zaje¢ sklada si¢ z bardziej ogodlnych przedmiotow
(MMF-y, elektrodynamika i teoria pola) lub przedmiotow, ktore moga byc
wprowadzeniem do konkretnych dziedzin, poszerzonych w blokach przedmiotéw do
wyboru. Dobrym przyktadem jest tutaj optyka kwantowa 1, ktora znajduje si¢ wsrod
przedmiotow obowigzkowych, ale moze by¢ rozszerzona o optyke kwantowa 2/ teori¢
informacji/laboratorium optyki kwantowej (obecnie Optyka kwantowa Il i Elementy

4 Zgodnie z art 53 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pozn.zm.) uczelnia, ktora
utworzyla studia na okreslonym kierunku, poziomie i profilu albo uzyskata pozwolenie na ich utworzenie, nie moze utworzy¢ ani ubiegac sie o
pozwolenie na utworzenie studiow na kierunku, poziomie i profilu o tej samej nazwie lub ktorych programy okreslajg takie same efekty uczenia sie,
przyporzqdkowane do tej samej dyscypliny.



c)

Informatyki Kwantowej sag obowigzkowe na II stopniu). [...] Jeszcze raz podkresle, ze
utworzenie nowego kierunku w takiej formie to bardzo dobra inicjatywa. Mam nadziej¢, ze
znajda si¢ chetni!”

opis sposobu wspoldzialania z interesariuszami zewnetrznymi (np. lista osob spoza
wydzialu, ktorzy beda bra¢ udzial w pracach programowych lub konsultujacych
projekt programu studiéw lub czesci programu w postaci efektow uczenia si¢ studiow)

Interesariuszem zewne¢trznym bedzie w szczegdlnosci Centrum Astronomiczne im. Mikotaja
Kopernika. O konsultacje projektu i programu studidow zostanie takze poproszona Rada Fundacji
Aleksandra Jabtonskiego, w ktorej zasiadaja przedstawiciele otoczenia gospodarczego i ktorej
jednym ze statutowych celow sa dziatania na rzecz dopasowania profili ksztatlcenia na WFAIIS do
potrzeb rynku pracy.

16. Analiza ekonomiczno - finansowa podejmowanego przedsiewzi¢cia wskazujaca korzysSci oraz
koszty na wydziale wywolane przez utworzenie nowych studiow (wzrost kosztow, nowe etaty,
nadgodziny, stosunek liczby studentow do nauczycieli akademickich )

a)

b)

d)

informacja o analogicznej ofercie dydaktycznej realizowanej przez inne uczelnie na
terenie kraju, w tym w szczegélnosci w regionie (w przypadku studiow odplatnych
m.in. nalezy poda¢ informacje o wysokoSci pobieranej oplaty przez te uczelnie)

Wedhug naszej wiedzy kierunek taczacy fizyke z astronomia w jezyku angielskim nie jest oferowany
przez zadng inng uczelni¢ w regionie i jego sasiedztwie.

korzysci niematerialne wynikajace z prowadzenia nowego kierunku studiow

W ramach Uczelni badawczej obiecaliSmy otworzy¢ interdyscyplinarne kierunku w jezyku
angielskim wokoét kazdego priorytetowego obszaru (i s na to zarezerwowane $rodki projektowe) —
proponowany kierunek wpisuje si¢ w to znakomicie, stad jego uruchomienie jest korzystne dla
realizacji projektu; poza tym jesteSmy jedyng uczelnig badawczag w Polsce, ktora w priorytetach ma
fizyke i astronomie, wiec pojawia si¢ tu duzy potencjat reklamowy. Zagraniczni studenci tego
kierunku zwigksza umigdzynarodowienie Wydziatu i Uczelni, a jako absolwenci pochodzacy z
zagranicy stang sie pozadanymi kandydatami do Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych;
zwigkszenie liczby zagranicznych doktorantow tez jest jednym z celéw projektu uczelni badawcze;j.

korzysci finansowe wynikajace z prowadzenia nowego kierunku studiow (w przypadku
studiow odplatnych informacje zawarte w preliminarzu tych studiow dla calej edycji)

Jedna z korzysci finansowych bedzie wynikata z mozliwo$ci zrekrutowania najlepszych studentow,
w tym zagranicznych, ktorzy w naturalny sposob (takze jako przyszli stuchacze Szkoty Doktorskiej
Nauk Scistych i Przyrodniczych) zwicksza nasz potencjal zdobywania zewnetrznych $rodkéw na
badania. Poza tym, zrédtem dochodu moze by¢ czesne od studentéw zagranicznych spoza Unii
Europejskiej.

koszty finansowe wynikajace z prowadzenia nowego kierunku studiow (w przypadku
studiow odplatnych informacje zawarte w preliminarzu tych studiow, w przypadku
studiow stacjonarnych za ktore nie sa pobierane oplaty nalezy okresli¢ wzrost kosztow
zwigzanych z nowymi etatami, kosztami godzin ponadwymiarowych — nalezy dolaczy¢
stosowna kalkulacje)



Stosowna kalkulacje przedstawia zalgczony arkusz. Wynika z niej, Zze szacowana liczba
nadgodzin jest rzedu 700 przy kosztach ok. 60 kPLN. Nalezy zauwazy¢, ze wykorzystane dane
zawierajg biezace obcigzenia pracownikow, ktore mogg ulega¢ zmianom (w szczegdlnosci
dotyczy to liczby nadgodzin). Poza tym koszty obliczone zostaty przy zatozeniu, ze uruchamiane
sa wszystkie przedmioty z modutow do wyboru. W praktyce, szacujemy, ze $rednio tylko polowa
z nich bedzie uruchamiana w danym roku akademickim, co ograniczy liczb¢ nadgodzin o 200-
300 i da szacunkowy koszt na poziomie 40-45 KPLN.

Z uwagi na to, ze kierunek uruchamiany jest w dwoch priorytetowych dyscyplinach
wymienianych w projekcie [Inicjatywa doskonatosci — uczelnia badawcza, liczymy tez na
mozliwo$¢ wykorzystania srodkéw z tego programu na pokrycie czesci kosztow przygotowania i
prowadzenia kierunku. Cze$¢ kosztow przygotowania zaje¢ zostanie pokryta z dotacji
projakosciowej dla kierunku Fizyka jaka nadal dysponuje wydziat.

Podjete zostang takze dzialania, aby zajgcia na kierunkach Fizyka s2 i Astronomia s2 jak
najscislej zintegrowac z zajeciami na tworzonym kierunku.

e) wplyw wzrostu liczby studentow na wskaznik dostepnosci dydaktycznej na wydziale

(relacja liczby studentéw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych przypadajacych na
przeci¢tng liczbe nauczycieli akademickich na dzien 31 grudnia)

Wskaznik dostepnosci dydaktycznej na wydziale wynosi ok. 5 i nie spodziewamy si¢ jego znaczgcej zmiany

wskutek uruchomienia nowego kierunku.

Zataczniki:

(podpis i pieczeé dziekana)

1. Opinia rady dyscypliny naukowej dotyczaca wniosku o utworzenie studiow na okreslonym
kierunku, poziomie i formie.

2. Opinia rady dziekanskiej dotyczaca wniosku o utworzenie studiow na okreslonym kierunku,
poziomie i formie.



