Tytut pracy

Temat pracy licencjackiej/inzynierskiej

Sugerowany kierunek/

L.p. Opiekun pracy licencjackiej/inzynierskiej specjalnosé
Monitoring linii maserowej OH 6035 [Wzbudzona emisja maserowa na czestotliwosci 6035 MHz od rodnika zarezerwowany
MHz w kierunku obszarow hydroksylowego (OH) wskazuje na obszary powstawnia masywnych gwiazd w
powstawania masywnych gwiazd Galaktyce. Kilkumiesieczne obserwacje przy uzyciu 32 m radioteleskopu IA UMK
1 |Bartkiewicz Anna wykazaty, ze w 37 obszarach z prébki zrodet 445 wystepuje linia 6035 MHz. Celem
pracy jest sukcesywna kalibracja danych i poszukiwanie zmiennosci emisji w skalach
czasowych tygodni-miesiecy. Nie jest znana charakterystyka zachowania maserowe;j
linii wzhiidzonai OH Zatam hodzia tn nowe 1iiecie 7z tematvuki knemicznuch macordw
Analiza zachowania gwiazdy Gwiazda PX And zaémieniowg gwiazdg nowopodobng z grupy gwiazd Astronomia
kataklizmicznej PX And na kataklizmicznych. Na podstawie ogolnodostepnych danych obserwacyjnych
2 |Bakowska Karolina podstawie obserwagii zawierajgcych fotometryczne pomiary jasnosci (.Z bazy danych tj. AAVSO,
www.aavso.org) przeprowadzona zostanie analiza zachowania systemu PX And. W
fotometrycznych szczegolnosci zbadana zostanie stabilno$¢ okresu orbitalnego dla obserwowanych w
tvm 1ikladzie zadmian 7z wnikarzvuetaniem narindnaramaw araz diaaramaw O-C
Oprogramowanie do symulacji widm |Zadaniem studenta bedzie napisanie oprogramowania do symulacji widm Fizyka, Fizyka
molekularnych molekularnych. Program na podstawie parametréow linii widmowych dostepnych w Techniczna, Informatyka
3 |Bielska Katarzyna bazach HITRAN i GEISA ma graficznie przedstawiaé potozenia i natezenia Stosowana
molekularnych linii widmowych w podanym zakresie dtugosci fali z mozliwoscig
eksnartii danvch do nlikii Istnieie mozliwos$é dalszean rozhiidowania nroaramii
Design and development of a PyBEST is a novel electronic structure program written in modern programming Informatyka Stosowana,
Graphical User Interface (GUI) for |languages, like Python3 and C++ (C++11 standard or higher). The goal of this project Fizyka, Fizyka
4 |Boguslawski Katharina the PyBEST software package ?s to dgsign and develop a GUI for PyB_EST to facilitate the construction of a PyBEST Techniczna
input file. The student should have basic knowledge of Python3 and UNIX/LINUX
systems. The student will be trained in software development and version control
nsina ait The nroiect will he carried oiit in Enalich
Extending the PyBEST software PyBEST is a novel electronic structure program written in modern programming Informatyka Stosowana,
package to support GPUs languages, like Python3 and C++ (C++11 standard or higher). The goal of this project Fizyka, Fizyka
is to extend some lower-level code contained in the linalg factory to support GPUSs. Techniczna
5 |Boguslawski Katharina This will be performed using modern programming models like CuPy or Intel's oneAPI.
The student should have basic knowledge of Python3 and UNIX/LINUX systems. The
student will be trained in software development and version control using git. The
nronioct will ha carriod niit in Enanlich
Quantum modelling of photovoltaic |In order to compete with modern (photovoltaic) technologies like organic solar cells Informatyka Stosowana,
materials (OSC), reliable quantum chemical predictions of electronic structures and properties Fizyka, Fizyka
of modern materials are required. The student will employ novel electronic structure Techniczna
methods to effectively screen and group various OSC motifs, providing a one-of-a-kind
6 |Boguslawski Katharina data set library for the future development of electronic devices, and predict (not
simply reproduce) experimental data that can be exploited in molecular design. The
student should have basic knowledge of Python3 and UNIX/LINUX systems. The
student will be trained in how to perform molecular simulations using state-of-the-art
moathadalanice Tha nvaioect waanll bha aaveind Anit in Tonanlich
Badanie rozktadu putapek Termoluminescencijg (TL) nazywamy emisje swiatta z wczesniej napromieniowanej zarezerwowany
7 |Drozdowski Winicjusz tadunkowych w krysztale probki, obserwowang podczas jej ogrzewania. Zadaniem studenta bedzie analiza

scyntylacyjnym GAGG:Ce metodg

termoluminescencvina

termoluminescyncyjnych krzywych jarzenia krysztatu scyntylacyjnego GAGG:Ce
trrema metodami oraz pordwnanie i interpretacia wvnikow




Automatyzacja pozycjonowania

Zadaniem studenta bedzie modernizacja stanowiska do pomiarow fotoluminescencji w
COK poprzez automatyzacje sterowania potozeniem tzw. zimnego palca w kriostacie,

Zarezerwowany

R e zefonnd Bl sz probki w uktadzie do pomiaréw co umozliwi precyzyjne ustawienie potozenia badanej probki wzgledem wigzki
fotoluminescenciji wzbudzajacej.
Programowa kontrola i Stworzenie oprogramowania pozwalajgcego na kontrole pracy zrodta Automatyka i robotyka,
automatyzacja pracy zrodta napiecia/prgdu przy pomocy komputera w trybie bezposrednim oraz w trybie
9 |Dziczek Dariusz napiecia/pradu wykonywania zaprogramowanej sekwencji testowej (automatyzacja pomiaréw) lub
sterowania. Kontroli ma podlegac precyzyjne zrodto-miernik Keithley 2612A
wyposazone w kilka interfejsow. Preferowane Srodowisko programowania -
Lah\iew
Komputerowy miernik pola Opracowanie prototypowego komputerowego miernika pola magnetycznego w Autmatyka i Robotyka,
magnetycznego oparciu o wybrany czujnik magnetorezystancyjny (Honeywell serii HMC - Fizyka Techniczna,
dostepne wersje 1-, 2- i 3-osiowa). Praca polega na zaprojektowaniu i Informatyka Stosowana
wykonaniu prototypu uktfadu elektronicznego obstugujgcego czujnik oraz
stworzenia oprogramowania interfejsu wielozadaniowego National Instruments
10 |Dziczek Dariusz USB-6210 do odczytu i przetwarzania sygnatow wyjsciowych czujnika w celu
prezentacji wielkosci sktadowych wektora pola magnetycznego. Zadanie wymaga
pewnych (i pozwala rozwing¢) praktycznych umiejetnosci z zakresu elektroniki
i programowania. Naturalnym srodowiskiem programowania dla interfejsu
USB-6210 jest NI LabView lub LabWindows/CVI. Mozliwe jest takze
wykorzystanie innych uktadow sprzegajgcych opartych o np. Raspberry Pl lub
Sterowanie napedami elektrycznymi |Celem pracy jest rozbudowa stanowiska dydaktycznego ze sterownikiem S7-1500 Automatyka i Robotyka
z wykorzystaniem sterownika PLC |oraz falownikiem G-120C o serwonaped Sinamics S110 oraz falownik Lenze. zarezerwowany
S7-1500 i magistrali Profinet Komunikacja ze wszystkimi urzgdzeniami
realizowana bedzie za posrednictwem magistrali Profinet. W ramach pracy student
11 |Erwinski Krystian powinien opracowaé program do sterowania recznego oraz program realizujgcy cykl
pracy automatycznej uwzgledniajgcy wspotprace wszystkich napedow. Ponadto
nalezy opracowac interfejs uzytkownika w
formie wizualizacji na panelu HMI i/lub komputerze, dokumentacje stanowiska oraz
nctenliain ctancaanclconain
Synchronizacja osi Celem pracy jest rozbudowa stanowiska dydaktycznego z komputerem Automatyka i Robotyka
serwonapedowych sterowanych z  |przemystowym firmy Beckhoff. W ramach pracy nalezy dobra¢ lub opracowac zarezerwowany
wykorzystaniem komputera elementy mechaniczne stanowiska. Nastepnie nalezy opracowaé oprogramowanie
12 |Erwinski Krystian przemystowego i oprogramowania |[demonstrujgce synchronizacje osi w aplikacji typu latajaca pita i/lub n6z obrotowy.
TwinCAT3 Ponadto nalezy opracowac interfejs uzytkownika w formie wizualizacji HMI. Ostatnim
krokiem bedzie opracowanie instrukcji oraz dokumentacji rozbudowanego stanowiska
Oprogramowanie modutu Pcam5C z|Modut Pcam5C stuzy do rejestracji obrazu i zapewnia przesytanie wideo 720p@60Hz | Automatyka i Robotyka,
wykorzystaniem platformy ZYBO oraz 1080p@30Hz. Przy uzyciu szybkiego interfejsu MIPI CSI-2 komunikuje sie on z | Informatyka Stosowana
13 |Frankowski Robert platformg ZYBO w ktdrej to przewiduje sie dalszg obrébke danych. Zadaniem
studenta jest oprogramowanie w/w podzespotéw oraz analiza ich przydatnosci, pod
katem ndznieiszean zastaosaowania w rahacie tvni Solowheel
Opis korelacji elektronowej w Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Rozwdj i testowanie nowych metod Fizyka, Informatyka
14 |(Grabowski Ireneusz metodach DFT opisu korelacji elektronowe;. Stosowana, Fizyka
Techniczna
Analiza drugiego rzedu rachunku Ciekawa praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Takze dla studentéw Fizyka, Informatyka
15 |Grabowski Ireneusz zaburzen (MP2). Insformatyki Stosowanej. Testowanie przy pomocy roznych narzedzie zachowania Stosowana, Fizyka

metodv MP2.

Techniczna




Efektywne metody obliczania energii

Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Obliczanie energii oddziatywan dla

Fizyka, Informatyka

16 |Grabowski Ireneusz oddziatywan. roznych uktadow, analiza efektywnosci numerycznej i jakosci metod Stosowana, Fizyka
Techniczna
Opracowanie nowych funkcjonatéw |Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej.Poszukiwanie nowych efektywnych Fizyka, Informatyka
w metodzie funkcjonatéw gestosci  |efektywnych funkcjonatéw korelacyjno-wymiennych w metodzie KS DFT Stosowana, Fizyka
(DFT). Techniczna
17 |Grabowski Ireneusz
Analiza standardowych fukcjonatéw [Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Analiza funkcjonatow w metodach Fizyka, Informatyka
w teorii funckcjonatéw gstosci. DFT ze wzgledu na r6zne parametry i wkasciwosci.. Stosowana, Fizyka
Techniczna
18 |Grabowski Ireneusz
Opracowanie i wykonanie programu |Opracowanie i wykonanie programu pozwalajacego na automatyczne tworzenie i Infomatyka Stosowana,
pozwalajacego na automatyczne testowanie funkcjonatéw i potencjatéw korelacyjnych w metodzie DFT. Praca z Fizyka, Fizyka
_ tworzenie i testowanie funkcjonatéw |zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Znajomos¢ podstawowych metod Techniczna
19 |Grabowski Ireneusz i potencjatow korelacyjnych w numerycznych (np. rézniczkowanie numeryczne) mile widziana. Konieczna
metodzie funkcjonatéw gestosci. umiejetnos¢ programowania.
Transformacja Box-Cox w Praca ma na celu przede wszystkim zbadanie przydatnosci transformacji Box-Cox Informatyka Stosowana
algorytmach uczenia maszynowego |jako metody przetwarzania danych przed zastosowaniem ré6znych maszyn uczgcych
sie zagadnien klasyfikacji. Magistrant powinien zaimplementowac te metode jako
maszyne w systemie Intemi oraz przetestowac jej kombinacje z réznymi
klasyfikatorami. Drugim istotnym celem jest stworzenie algorytmoéw automatycznego
20 |Grgbczewski Krysztof dostrajania parametru w celu doboru jego optymalnych wartosci dla konkretnych

zadan.
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Grabczewski Krysztof

Narzedzie do wzbogacania PDFow
o dodatki na uzytek prezentac;ji
(takie jak dopisywanie, oznaczanie,
rysowanie itp.).

Celem pracy jest stworzenie programu pozwalajgcego na rejestrowanie przebiegu
prezentacji opartej na przedstawianiu slajdéw przygotowanych w formacie PDF i
wspomagajgcego wzbogacac prezentacje o dopiski, oznaczenia i rysunki wykonywane
na obrazie aktualnie prezentowanego slajdu bgdz na czystej tablicy. Nalezy
opracowac format zapisu, ktéry pozwoli zarejestrowac wszelkie czynnosci prezentera i
pozniej odtwarzac slajdy w oryginalnym porzadku, wraz z wszelkimi dokonywanymi
uzupetnieniami, rysunkami itd. Wymagane jest zaprojektowanie catosci w sposob
obiektowy i implementacja zgodna z projektem

Informatyka Stosowana
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Grabczewski Krysztof

Rozszerzenie otwartego programu
glnk o dodatkowe funkcje tworzenia
grafiki i tekstu.

Celem pracy jest stworzenie narzedzi do tatwego nanoszenia obiektow graficznych i
tekstow na obraz ekranu komputera dla celow prezentacyjnych. Narzedzia te powinny
rozszerzac istniejgcy program glnk (open source), by oprécz funkcji, ktérymi ten
program juz dysponuje, pozwalat na tatwe rysowanie réznych typowych ksztattow
(prostokaty, elipsy, linie, strzalki itp.), nanoszenie tekstéw w dowolnym rozmiarze i z
wykorzystaniem dowolnych czcionek, sprawniejsze operowanie historig zmian itp. W
czesci tych funkcji program mogtby dziataé podobnie jak powszechnie dostepny
program Zoomit.

Informatyka Stosowana
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Grabczewski Krysztof

Srodowisko do analizy gry logiczne;
FITS.

Celem jest stworzenie wygodnego w obstudze srodowiska do testowania scenariuszy
gry logicznej FITS - analizy réznych strategii itp. Nalezy zaprojektowac i
zaimplementowaé symulator gry z wizualizacjg i wygodnym interfejsem do
podtgczania roznych strategii gracza. Program powinien réwniez pozwala¢ na analize
decyzji gracza dla pokazania niekorzystnych ruchéw z ewentualnym wyjasnianiem
przyczyn ich nietrafnosci. Wymagane jest zaprojektowanie catosci w sposob
obiektowy i implementacja zgodna z projektem.

Informatyka Stosowana
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Grochowski Marek

Reprezentacje wektorowe stéw dla
jezyka polskiego.

Celem pracy jest zaimplementowanie aplikacji stuzgcej do tworzenia i wizualizowania
wektorowej reprezentacji stéw dla jezyka polskiego. W pracy nalezy zaimplementowac
przynajmniej jedng z wybranych metod tworzenia wektorowych reprezentacji stow
(ang. word embedding) przy wykorzystaniu sieci neuronowych (np. word2vec, GloVe ,
CBOW) oraz przynajmniej jedng z wybranych metod wizualizacji danych
wielowymiarowych (np. PCA, MDS, tSNE, SOM), ktéra umozliwi zobrazowanie
rozktadu wyrazéw. Do wykonania pracy wskazana jest podstawowa znajomos¢ jezyka
Python oraz dowolnego frameworku do tworzenia i treningu gtebokich sieci

nailirnnown/ch (nn TenceorElow Theann Kerace Tarch itn )

Informatyka Stosowana




25

Grzelak Stawomir

Standard Modbus - praktyczna
realizacja

W ramach pracy nalezy zrealizowa¢ komunikacje pomiedzy uktadem master w
standardzie 10-link a zestawem czujnikdéw. W tym celu nalezy zaprojektowac
program dziatajgcy na procesorze STM32. Dodatkowo nalezy poréwnac 10-Link z
innymi standardami przemystowymi.

Automatyka i Robotyka
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Grzelak Stawomir

Analiza obrazu. Wykrywanie
obiektéw na dynamicznym tle.

Praca dotyczy przyktadowych algorytmow wykrywania wczesniej zdefiniowanych
obiektéw na zmieniajgcym sie tle. W celu realizacji nalezy wykorzystac¢ narzedzia do
analizy obrazéw np. Matlab, Scilab.

Automatyka i Robotyka
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Kedziorski Andrzej

Ultrazimne molekuty rydbergowskie

Molekuty rydbergowskie charakteryzujg sie bardzo dtugimi wigzaniami rzedu
mikrometrow, czyli 10000 razy dtuzsze od standardowych wigzan chemicznych.
Molekuty te tworzone sg w scisle okreslonych warunkach wymagajgcych miedzy
innymi bardzo niskich temperatur. Praca moze mie¢ charakter opisowy, obliczeniowy
lub moze wigzac sie z napisaniem programu rozwigzujgcy np. réwnania rézniczkowe
pozwalajgce na wyznaczenie stanow molekut rydbergowskich.

Astronomia, Fizyka,
Fizyka Techniczna,
Informatyka Stosowana
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Kedziorski Andrzej

Centra barwne azot-wakans (NV-) w
diamentach

Centrum barwne w sieci krystalicznej jest zdolne do absorpcji i emisji Swiatta. W tym
przypadku mamy do czynienia z defektem struktury krystalicznej diamentu, w ktérym
w bezposrednim sgsiedztwie atomu azotu (N) podstawionego za atom wegla znajduje
sie wakans (V-), czyli nie obsadzony atomem wezet sieci krystalicznej, w ktorej
lokalizuje sie elektron. Centra te majg atrakcyjne wtasnosci spektroskopowe,
magnetyczne otwierajgce mozliwosci dla ciekawych zastosowan, np. jako czujniki
bardzo stabych pol magnetycznych, elektrycznych, temperatury, do obrazowania
procesow biologicznych itp. Praca bedzie dotyczy¢ struktury elektronowej i wlasnosci
spektroskopowych lub magnetycznych centrow barwnych NV-. Praca moze miec
charakter opisowy, obliczeniowy lub moze polegac¢ na napisaniu programu
modelujgcego potencjalne zastosowania tych centrow.

Fizyka, Fizyka
Techniczna, Informatyka
Stosowana
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Kobus Jacek

Budowa GUI dla programu LaOH

LaOH jest zestawem skryptéw perlowych stuzgcych do zarzgdzania uzytkownikami i
sesjami wirtualnych sieci prywatnych tworzonych w oparciu o system OpenVPN.
Celem projektu jest zaprojektowanie i wykonanie graficznego interfejsu uzytkownika

utatwiajgcego instalacje, konfiguracje oraz zarzgdzanie systemem. Do budowy
interfeisii mozna wvkorzvstac nn _hiblioteke GTK+ hiib Ot

Informatyka Stosowana




Interpolacja funkcji obwiedni przy
uzyciu rozktadu normalnego

Celem pracy jest napisanie aplikacji ktéra pozwoali na:

- okreslenie parametrow charkterystycznych rozktadéw normalnych (warto$¢ srednia,
odchylenie standardowe, amplituda) potrzebnych do interpolacji zadanej funkcji
obwiedni,

Automatyka i Robotyka,
Informatyka Stosowana

30 |Kowalski Marcin - na podstawie wyznaczonych parametréw generowane bedg dane (liczby losowe),
ktére podlegajg wyznaczonym rozktadom i w konsekwencji odzwieciedla¢ bedag
zadang funkcje obwiedni,
- aplikacja napisana bedzie w srodowisku LabVIEW.
Aplikacja pozwalajgca na Celem pracy jest wykonanie aplikacji w srodowisku LabVIEW pozwalajgcej na Automatyka i Robotyka
31 (e sterowanie jednoskg liniowg z nawigzanie potgczenia pomiedy komputerem, a serwo kontrolerem Kollmorgen AKD-
silnikiem Tecnotion TM03-S P00307-NBCC-E000 przy pomocy interfejsu komunikacyjnego EtherCAT, dzieki
pnonrzez FtherCAT czemu mozliwe bedzie sterowanie ruchem silnika rdzeniweao Tecnotion TMQ03-S.
Badanie zwigzku pomiedzy Wykazanie tamania nierownosci Bella w praktyce wymaga uzycia detektorow Fizyka
bezpieczenstwem kryptografii pojedynczych fotondéw o wysokiej efektywnosci detekcji. Co zaskakujgce, uzycie
kwantowej, a iloscig splgtania jedynie czesciowo splatanych stanéw kwantowych (zamiast catkowicie splgtanych)
kwantowego pomiedzy parami moze w pewnych sytuacjach powodowac ztagodzenie tego wymagania. Celem
_ _ fotonéw uzywanymi w procesie planowanego badania jest sprawdzenie wptywu opisanego powyzej efektu na
32 |Lasota Mikotaj dystrybuciji klucza. bezpieczenstwo waznej klasy protokotéw kryptografii kwantowej zwanej device-
independent. Protokoty te umozliwiajg bezpieczng wymiane informacji pomiedzy ich
uczestnikami bez koniecznosci wykonywania dodatkowych zatozen, dotyczgcych
uzywanego do ich implementacji niedoskonatego sprzetu, lecz pozytywna weryfikacja
ich bezpieczenstwa wymaga uzyskania odpowiedniego wyniku w tescie nierébwnosci
Poszukiwanie tranzytujacych Pochodzenie planet o masach rzedu masy Jowisza, ktore obiegajg swoje macierzyste Astronomia s1
egzoplanet w ukfadach gwiazdy na ciasnych orbitach, tzw. gorgcych jowiszy, jest tematem nieustannych
planetarnych z gorgcymi jowiszami |dyskusji naukowych. Obserwacje wskazujg, ze planety te bardzo rzadko wystepujg w
nieba potudniowego z kompaktowych uktadach planetarnych, co przemawia na korzyS¢ scenariuszy migraciji
wykorzystaniem obserwacji z poprzez duzy mimosrod orbitalny. Dzi§ znamy zaledwie kilka uktadoéw odstajgcych od
33 |Maciejewski Gracjan Transiting Exoplanet Survey tego obrazu, np. WASP-47, ktére musiaty podgzy¢ innymi $ciezkami ewoluciji
Satellite planetarnej. Celem pracy jest przeanalizowanie prébki uktadéw planetarnych z
gorgcymi jowiszami potozonymi na potudniowej potkuli nieba w celu detekc;i
dodatkowych tranzytujgcych planet. Wykorzystane zostang do tego obserwacje z
Transiting Exoplanet Survey Satellite i specjalistyczne oprogramowanie. Wymagania:
podstawowa znajomos$¢ Pythona (Anaconda) i opcjonalnie C++.
Poszukiwanie tranzytujgcych Pochodzenie planet o masach rzedu masy Jowisza, ktore obiegajg swoje macierzyste Astronomia s1
egzoplanet w uktadach gwiazdy na ciasnych orbitach, tzw. gorgcych jowiszy, jest tematem nieustannych
planetarnych z gorgcymi jowiszami |dyskusji naukowych. Obserwacje wskazujg, ze planety te bardzo rzadko wystepujg w
nieba potnocnego z wykorzystaniem |kompaktowych uktadach planetarnych, co przemawia na korzysc¢ scenariuszy migracji
obserwacji z Transiting Exoplanet |poprzez duzy mimosrod orbitalny. Dzis znamy zaledwie kilka uktadow odstajgcych od
34 |Maciejewski Gracjan Survey Satellite tego obrazu, np. WASP-47, ktore musiaty podazy¢ innymi sciezkami ewolucji

planetarnej. Celem pracy jest przeanalizowanie prébki uktadow planetarnych z
gorgcymi jowiszami potozonymi na potnocnej potkuli nieba w celu detekc;i
dodatkowych tranzytujgcych planet. Wykorzystane zostang do tego obserwacje z
Transiting Exoplanet Survey Satellite i specjalistyczne oprogramowanie. Wymagania:
podstawowa znajomos¢ Pythona (Anaconda) i opcjonalnie C++.




Opracowanie i wykonanie
dydaktycznego zrobotyzowanego
stanowiska do polerowania z

Praca dotyczy opracowania, zbudowania i uruchomienia dydaktycznego
zrobotyzowanego stanowiska do polerowania/szlifowania z robotem wspétpracujgcym
URSe firmy Universal Robots. Elementy do obrébki powinny by¢ pobierane za pomocag

Automatyka i Robotyka

35 |Mandra Stawomir robotem UR5e chwytaka z podajnika tasmowego. Podczas polerowania robot dociska element do
tarczy polerskiej z zadang sitg. Wypolerowane elementy nalezy odktada¢ na palete. W
pracy powinno sie takze zaproponowac program dla robota gdy tarcza
nnlarclealezlifiarclta inct nrzvimacowiana dn ramiania rnhota
Sterowanie robotem UR5e w czasie | Praca dotyczy opracowania, zbudowania i uruchomienia uktadu sterowania robotem | Automatyka i Robotyka
rzeczywistym poprzez sledzenie UR5e, majgcego za zadaniesledzenie ruchu ludzkiej reki. Konfiguracja konczyny
36 |Mandra Stawomir ruchu ludzkiej konczyny gornej gornej moze byc¢ ustalong za pomogq przymocoyvanych do niej akcelerometréw.
Wyznaczone w ten sposob potozenia ztgcz manipulatora nalezy przesyta¢ do
sterownika robota w czasie rzeczywistym, tzn. cyklicznie, w statych odstepach czasu.
Przygotowanie gier sterowanych Programowanie w C# dla platformy UWP. Aplikacje wspotpracujgce z eyetrackerami Informatyka Stosowna
37 |Matulewski Jacek wzrokiem firmy Tobii. Badania uzytecznosci. sl
38 |Matulewski Jacek GazeNotes - kontrolowany Przygotowan'le aplikacji, ktéra wykorzystuje gotowe biblioteki do wzrokowego Informatyka Stosowna
wzrokowo notatnik wprowadzania tekstu sl
GazeMouse program umozliwiajgce | Student bedzie musiat odczyta¢ potozenie spojrzenia wzroku z okulografu (istniejgca | Informatyka Stosowna
_ sterowanie komputerem z biblioteka) i korzystajgc z WinAPI sterowaé potozeniem myszy. Problemem do sl
39 |Matulewski Jacek systemem Windows za pomocag rozwigzania jest symulowanie kliknie¢ trzema przyciskami myszy (mrugniecie oka,
okulografu (eyetrackera) fiksacja, gest). Program bedzie testowany w fundacji "Swiatto".
Rozwdj narzedzi do $ledzenia W filmach nagrywanych przez eyetrackery nagtowne pojawia sie problem okreslania Informatyka Stosowna
40 |Matulewski Jacek obiektow na filmach za pomoca po?oZe’nia obiekt’éw W pieporuszajqcym sie uktadzie odni.esi(_enie.\. Trackowapie o sl
OpenCV/EmguCV obiektéw ma by¢ rozwigzaniem tego problemu przy zatozeniu, ze badany nie zmienia
pozycji, a jedynie orientacje gtowy. Chodzi o rozwaj istniejgcego projektu.
Programowane testowanie Tutorial do narzedzia dostepnego w Visual Studio Informatyka Stosowna
41 |Matulewski Jacek interfejsu aplikacji (ang. coded Ul sl
tests) _
Migracja planet w dysku Praca polega na przeprowadzeniu serii symulacji migracji planet w ramach Astronomia s1
protoplanetarnym i powstawanie uproszczonego modelu N-ciat z poprawka imitujgcg oddziatywanie planety
. . rezonansow ruchow srednich z dyskiem protoplanetarnym. Celem bedzie zbadanie procesu powstawania
42 |Migaszewski Cezary '

wybranych rezonanséw ruchow srednich (oraz tancuchdw rezonansow)
pierwszego i drugiego rzedu w uktadach dwoch i wiecej planet dla réoznych
skal czasowych migraciji.
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Mikulska-Ruminska Karolina

Termodynamiczne i strukturalne
aspekty wigzania jondw przez
uktady biologiczne

Przedmiotem badan w projekcie bedg struktury biatkowe, zdeponowane w
bazie Protein Data Bank (PDB), zawierajgce jony réznych typéw. Jony
petnig czesto kluczowg role w funkcjonowaniu biatek, a ich miejsce
wigzania czesto jest podobne pod wzgledem strukturalnym bagdz
energetycznym. Celem projektu jest zidentyfikowanie elementow
strukturalnych biatka (motywow) wigzgcych rézne typy jonow. Projekt
bedzie polegat na utworzeniu narzedzia (np. Python & program ProDy)
stuzgcego do przeszukiwania bazy PDB w celu wyodrebnienia i
przeanalizowania struktur biatkowych zawierajgcych wybrane typy jonow.
Miejsca wigzania w wyselekcjonowanych strukturach biatkowych bedg
sprawdzane pod katem podobienstwa. Utworzone narzedzie pozwoli
przewidywac potencjalne miejsca wigzania jonow w innych strukturach
biatkowych.

Fizyka Techniczna/
Fizyka/Informatyka
Stosowna
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Mikulska-Ruminska Karolina

Nanomechanika biatek z rodziny
PEBP i jej znaczenie w procesie
ferroptozy

Przedmiotem badan w projekcie bedg biatka z rodziny PEBP (ang.
phosphatidylethanolamine-binding protein), ktére inicjujg proces smierci
komorki, zwany ferroptozg. Celem projektu jest uzyskanie informacji o
nanomechanice rodziny biatek PEBP, ich cechach charakterystycznych
zwigzanych z korelacjg réznych regionow biatka, transmisjg sygnatu i
allosterycznoscig, ktéra ma bezposredni zwigzek z petnionymi funkcjami

biologicznymi. Student bedzie bazowat na metodach komputerowych m.in.

na modelach elastycznosci biatek (ENM). Projekt wymaga znajomosci
podstaw jezyka Python w celu napisania wtasnego kodu w programie
ProDy.

Fizyka Techniczna/
Fizyka/Informatyka
Stosowna
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Morawiec Seweryn

Budowa i analiza systemu mikro-
pozycjonowania wykonanego w
oparciu o technologie druku 3D

Na swiecie rozwijanych jest obecnie kilka otwartych projektow
wykorzystujgcych technologie druku 3D do tworzenia tanich i prostych, a
przez to szeroko dostepnych mikroskopow optycznych. Rozwoj druku 3D
zarowno pod katem precyzji samych wydrukéw jak i stosowanych
materiatow w potgczeniu z odpowiednim projektem mechanicznym
umozliwia uzyskanie submikronowej precyzji pozycjonowania w stolikach
mikroskopowych wykonanych z polimeréw [1,2]. Celem projektu jest
wytworzenie trojosiowego systemu do mikro pozycjonowania na podstawie
gotowych projektow oraz pomiar stabilnosci uktadu i powtarzalnosci
pozycjonowania w zaleznosci od parametrow zewnetrznych takich jak
temperatura otoczenia.

[1] Q. Meng et al., "The OpenFlexure Block Stage: sub-100 nm fibre
alignment with a monolithic plastic flexure stage," Opt. Express 28, 4763-
4772 (2020).

https://openflexure.org/projects/blockstage/

[2] B. Diederich et al. A versatile and customizable low-cost 3D-printed
open standard for microscopic imaging. Nat Commun 11, 5979 (2020).
https://github.com/bionanoimaging/UC2-GIT/

Fizyka techniczna,
Automatyka i robotyka
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Niewiara t.ukasz

Sterowanie bezczujnikowe
serwonapedem z silnikiem PMSM
(Sensorless control of a PMSM
servo-drive)

Celem pracy jest zaprojektowanie uktadu do bezczujnikowego sterowania
potozeniem kagtowym silnika PMSM. Zadania przewidziane w ramach
pracy obejmujg przygotowanie odpowiedniego opisu matematycznego
obiektu, uktadu regulacji oraz opracowanie estymatora potozenia katowego
watu silnika. Skutecznos¢ dziatania zaproponowanej struktury sterowania
nalezy zweryfikowa¢ poprzez badania symulacyjne. W przypadku
otrzymania obiecujgcych wynikdw symulacji numerycznych mozliwe bedzie
zweryfikowanie struktury w rzeczywistym napedzie.

Automatyka i Robotyka
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Niewiara t.ukasz

Sterowanie serwonapedem z
synchronicznym silnikiem
reluktancyjnym (SRM) (Control of a
servo-drive with a synchronous
reluctance motor)

Celem pracy jest zaprojektowanie uktadu sterowania potozeniem kgtowym
synchronicznego silnika reluktancyjnego (SRM). Zadania przewidziane w
ramach pracy obejmujg przygotowanie odpowiedniego opisu
matematycznego obiektu oraz uktadu regulacji potozenia kgtowego watu
silnika. Skutecznos¢ dziatania zaproponowanej struktury sterowania nalezy
zweryfikowac¢ poprzez badania symulacyjne. W przypadku otrzymania
obiecujgcych wynikow symulacji numerycznych mozliwe bedzie
zweryfikowanie struktury w rzeczywistym napedzie.

Automatyka i Robotyka




Budowa stanowiska laboratoryjnego
z izolowanym przeksztattnikiem DC-
DC obnizajgcym napiecie
(Development of laboratory-stand
with isolated DC-DC buck

Celem pracy jest zaprojektowanie oraz wykonanie stanowiska laboratoryjnego
przeznaczonego do badania izolowanych przeksztattnikéw DC-DC obnizajgcych
napiecie. Praca obejmuje opracowanie projektu obwodéw elektronicznych oraz
energoelektronicznych przeksztattnika, oprogramowanie mikrokontrolera

Automatyka i Robotyka

48 |Niewiara tukasz converter) sterujgcego pracg uktadu oraz jego wykonanie. Etap projektowania obejmuje
dobdr elementéw aktywnych przeksztattnika wraz z uktadami sterownikéw
bramkowych, a takze zaprojektowanie obwoddw mocy wraz z torami
pomiarowymi pradow i napie¢. Weryfikacjg poprawnosci projektu bedzie
wykonanie testow eksperymentalnych dziatania opracowanego prototypu.
Budowa stanowiska laboratoryjnego | €M Pracy Jest ZaproJeKtowanie oraz Wykonanie STanowisKa 1aporatoryJnego Automatyka i Robotyka
z rezonansowym przeksztattnikiem |przeznaczonego do badania rezonansowych przeksztattnikow DC-DC. Praca
DC-DC (Development of laboratory- (obejmuje opracowanie projektu obwoddéw elektronicznych oraz
stand with resonant DC-DC energoelektronicznych przeksztattnika, oprogramowanie mikrokontrolera
49 |Niewiara t.ukasz converter) sterujgcego pracg uktadu oraz jego wykonanie. Etap projektowania obejmuje
dobdr elementdw aktywnych przeksztattnika wraz z uktadami sterownikéw
bramkowych, a takze zaprojektowanie obwoddéw mocy wraz z torami
pomiarowymi pragdow i napie¢. Weryfikacjg poprawnosci projektu bedzie
wykonanie testow eksperymentalnych dziatania opracowanego prototypu.
Budowa i oprogramowanie robota _|<¢/em Pracy Jest opracowanie, bUdowa, Oprogramowanie oraz uruchomienre Automatyka i Robotyka
do zdobienia $cian plotera XY dziatajgcego pozycji pionowej, ktdrego zadaniem bedzie zdobienie
Scian w pomieszczeniach zamknietych. Do zadan Studenta nalezy: doboér
komponentow, budowa urzgdzenia oraz przygotowanie oprogramowania na
50 |Niewiara Lukasz mikrokontroler. Waznym aspektem pracy bedzie: wyznaczenie oraz
implementacja kinematyki prostej i odwrotnej dla zastosowanej mechaniki
robota, implementacja podstawowych G-kodéw w mikrokontrolerze.
Idea: https://www.youtube.com/watch?v=T0jwdrgVBBc
Budowa stanowiska laboratoryjnego Automatyka i Robotyka
z jednofazowym mostkowym Celem pracy jest zaprojektowanie oraz wykonanie stanowiska laboratoryjnego
przeksztattnikiem DC/AC przeznaczonego do badania jednofazowych mostkowych przeksztattnikow
(Development of laboratory-stand  [napiecia DC/AC. Praca obejmuje opracowanie projektu obwoddw elektronicznych
with single-phase DC/AC bridge oraz energoelektronicznych przeksztattnika, oprogramowanie mikrokontrolera
51 |Niewiara Lukasz converter)

sterujgcego pracg uktadu oraz jego wykonanie. Etap projektowania obejmuje
dobdr elementdw aktywnych przeksztattnika wraz z uktadami sterownikéw
bramkowych, a takze zaprojektowanie obwoddéw mocy wraz z torami
pomiarowymi pragddw i napie¢. Weryfikacjg poprawnosci projektu bedzie
wykonanie testow eksperymentalnych dziatania opracowanego prototypu.
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Paprocki Marcin

Tokarkowy system sterowania CNC
z serwonapedami z silnikami PMSM
na bazie sterowania Sinumerik
808D Advanced

Opis: Celem pracy jest budowa stanowiska dydaktycznego tokarki ze sterowaniem
Sinumerik 808D Advanced firmy Siemens. Oprogramowanie sterownika CNC dziata
na sterowniku Sinumerik 808D Advanced komunikujgcym sie z dwoma
serwonapedami, przemiennikiem czestotliwosci z silnikiem asynchronicznym oraz
pomocniczymi uktadami automatyki. Praca ma charakter integratorski i wymaga od
studenta zapoznania sie z réznymi elementami uktadu sterowania CNC.

Zakres pracy obejmuje:*Zapoznanie sie z dokumentacjg sterownika Sinumerik 808D
Advanced firmy Siemens.

*Konfiguracje poszczegdlnych serwonapeddw z silnikami PMSM dla osi X i Z tokarki
CNC (bazowanie osi, ustawienie ograniczen parametrow ruchu).

*Konfiguracje oprogramowania i sterownika zgodnie z parametrami maszyny i
napedow — maksymalne predkosci posuwu i przyspieszenia, zakresy przemieszczen
osi, zabezpieczenia, parametry sygnatow sterujgcych itd.

*Implementacje obstugi wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych — przyciski, sygnalizacja, wytgczniki
krancowe.

«Implementacja obstugi przemiennika czestotliwosci z silnikiem asynchronicznym
poprzez wejscie analogowe.

*Sporzgdzenie dokumentacji stanowiska oraz instrukcji obstugi.

Automatyka i Robotyka
zarezerwowany
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Paprocki Marcin

Czteroosiowa maszyna CNC typu
gantry z serwonapedami z silnikami
PMSM na bazie komputera
przemystowego z kartg sterowania
firmy Delta

Celem pracy jest budowa stanowiska dydaktycznego na bazie czteroosiowe]
maszyny CNC typu gantry z serwonapedami z silnikami PMSM na bazie komputera
przemystowego z kartg sterowania firmy Delta. Praca realizowana bedzie na
komputerze przemystowym wyposazonym w dedykowane oprogramowanie oraz karte
sterownika CNC firmy Delta. Oprogramowanie dziata na komputerze PC i poprzez
dedykowang karte komunikuje sie z czteroma serwonapedami oraz pomocniczymi
uktadami automatyki poprzez magistrale EtherCAT. Praca ma charakter integratorski i
wymaga od studenta zapoznania sie z réznymi elementami uktadu sterowania CNC.

Zakres pracy obejmuije:

Zapoznanie sie z dokumentacjg oprogramowania i karty CNC firmy Delta.

Konfiguracje poszczegdlnych serwonapeddw z silnikami PMSM dla osi XY i Z
maszyny CNC (bazowanie osi, ustawienie ograniczehn parametréw ruchu,
synchroniczna praca dwoch napeddéw w osi Y).

Skonfigurowanie interfejsu uzytkowania na komputerze PC.

Konfiguracje oprogramowania i sterownika zgodnie z parametrami maszyny i
napeddéw — maksymalne predkosci posuwu i przyspieszenia, zakresy przemieszczen
0si, zabezpieczenia, parametry sygnatdéw sterujgcych itd.

Implementacje obstugi wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych — przyciski, sygnalizacja, wytgczniki
krancowe.

Implementacje obstugi narzedzia wykonawczego maszyny CNC.

Automatyka i Robotyka
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Paprocki Marcin

Czteroosiowa maszyna CNC typu
gantry z serwonapedami z silnikami
PMSM na bazie komputera
przemystowego z kartg sterowania
firmy Delta

Celem pracy jest budowa stanowiska dydaktycznego na bazie czteroosiowej maszyny
CNC typu gantry z serwonapedami z silnikami PMSM na bazie komputera
przemystowego z kartg sterowania firmy Delta. Praca realizowana bedzie na
komputerze przemystowym wyposazonym w dedykowane oprogramowanie oraz karte
sterownika CNC firmy Delta. Oprogramowanie dziata na komputerze PC i poprzez
dedykowang karte komunikuje sie z czteroma serwonapedami oraz pomocniczymi
uktadami automatyki poprzez magistrale EtherCAT. Praca ma charakter integratorski i
wymaga od studenta zapoznania sie z réznymi elementami uktadu sterowania CNC.

Zakres pracy obejmuje:

Zapoznanie sie z dokumentacjg oprogramowania i karty CNC firmy Delta.

Konfiguracje poszczegdlnych serwonapeddw z silnikami PMSM dla osi X,Y i Z
maszyny CNC (bazowanie osi, ustawienie ograniczen parametréw ruchu,
synchroniczna praca dwoch napeddw w osi Y).

Skonfigurowanie interfejsu uzytkowania na komputerze PC.

Konfiguracje oprogramowania i sterownika zgodnie z parametrami maszyny i
napedoéw — maksymalne predkosci posuwu i przyspieszenia, zakresy przemieszczen
0si, zabezpieczenia, parametry sygnatow sterujgcych itd.

Implementacje obstugi wejsc i wyjs¢ cyfrowych — przyciski, sygnalizacja, wytgczniki
krancowe.

Implementacje obstugi narzedzia wykonawczego maszyny CNC.

Automatyka i Robotyka
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Pawlak Michat

Budowa uktadu regulaciji
temperatury w systemie pomiarowy
do wyznaczania wspoétczynnika
Seebacka

Budowa uktadu regulacji ma polega¢ ma na monitorowaniu i sterowaniu temperaturg
w uktadzie do wyznaczania wspotczynnika Seebecka. W tym celu student bedzie miat
do dyspozycji przekaznik potprzewodnikowy, Raspberry Pi oraz grzatke..
Proaramowanie w Pvthon

Automatyka i Robotyka
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Pawlak Michat

Program do analizy danych
pomiarowych z termografii przy
wzbudzeniu laserem ciggtym

celem pracy jest napisanie programu do analizy danych pomiarowych otrzymanych
przy uzyciu kamery termograficznej przy uzyciu formuty teoretycznej. Program
powinien mie¢ dwa moduty : badania symulacyjne (krzywe generowane dla
okreslonych parametrow) oraz modut dopasowania danych w celu otrzymania

wartosci oczekiwanych. Program wykonania jest dowolny byle wynikiem koncowym byt
nlik exe lih innvm nlik \anidkanawezv

Informatyka Stosowana,
Fizyka Techniczna
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Peptowski Lukasz

Stworzenie programu do analizy
kieszeni biatkowych w dynamice
molekularnej.

Praca Inzynierska bedzie miata na celu stworzenie programu, ktory dokonywat bedzie
analizy trajektorii symulacji dynamiki molekularnej biatek (symulacje te bedg
dostarczanestudentowi). W ramach analizy program bedzie miat za zadanie zmierzyc
zmiane objetosci kieszeni w trakcie symulacji dynamiki molekularnej, stworzy¢ liste
aminokwaséw budujgcych kieszenh, ktdérg bedzie mozna sortowac¢ wzgledem
wiasciwosci chemicznych aminokwasu ich wktaduprocentowego itp. Program bedzie
mozna napisac¢ w BioPythonie, C lub

C++. Znajomos¢ dynamiki molekularne nie jest potrzebna do napisania

programu. Mile widziane bedzie potgczenie wynikow dziatania programu z
popularnymi programami do wizualizacji dynamiki molekularnej (VMD,

Informatyka Stosowana




58

Peptowski Lukasz

Contact 2.0 - program do analizy
kontaktow w dynamice molekularne;j

Praca inzynierska bedzie miata na celu napisanie programu do badania kontaktéw w
dynamice molekularnej pomiedzy wybranymi grupami atoméw. Program na podstawie
zadanego kryterium kontaktu (np.odlegtos¢ miedzy atomami) analizowac bedzie w jaki
sposéb dwie grupy atomow kontaktujg sie ze sobg oraz na podstawie tych danych
robiona bedzie analiza statystyczna (np histogramy, wykresy, normalizacja danych).
Program moze by¢ napisany w BioPythonie, C lub C++. Mile widziane bedzie

zrawmnnlanlania kkndi

Informatyka Stosowana
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Peptowski Lukasz

Temat: Dynamika kompleksu biatek
AmiC-AmiR - receptora akryloamidu

Ta teoretyczna praca z zakresu modelowania molekularnegobedzie miata na celu
przygotowanie i uruchomienie dynamiki molekularnej kompleksu biatkowego AmiC-
AmiR stuzgcego do wykrywania w bakteriach akryloamidu. Dynamika molekularna
wyznaczana bedzie na podstawie struktury krystalicznej dostepnej w Protein Data
Bank za pomocg programu NAMD oraz/lub Gromacs w polu sitowym Charmm. Na
podstawie trajektorii dynamiki molekularnej student przeprowadzi analize
oddziatywania tych dwoch biatek. Jesli czas pozwoli student wyznaczy miejsca
dokowania akryloamidu do kompleksu i sprawdzi jaki jest wptyw akryloamidu na

lavanlalsze hialal, Dadania bhada waoncahs bhviA lranthvimiicnainnae var mencons vnanictavalsiad

Fizyka
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Pigtkowski Dawid

Mikroskopia AFM typu Shear Force

Tematem pracy jest przedstawienie zagadnien fizycznych lezgcych u podstaw
mikroskopii AFM typu Shear Force.

Dodatkowym zadaniem Studenta bedzie oprogramowanie i uruchomienieuktadu
pomiaroweao

Fizyka Techniczna
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Piotrowski Tomasz

Efektywna implementacja algorytmu
obliczania wartosci indeksow

Indeksy aktywnosci neuronalnej zaproponowane niedawno przez naukowcow
zLaboratorium Neurokognitywnego ICNT UMK pozwalajg na lokalizacje z

pomiaru EEG skorelowanej aktywnos$ci neuronalnej blisko potozonych zrodet przy
wysokiej aktywnosci tta. Proponowane indeksy sgwielozrodtowe, tj., ich dziedzing sg
kombinacje mozliwych lokalizacjizrodet, co pocigga za sobg koniecznos¢ efektywnej
implementacji w GPUmetody obliczania ich wartos¢i. W ramach pracy student wezmie
udziat wimplementacji na GPU efektywnej metody obliczania wartosci indeksow
neuronalnych i posigdzie wiedze z zakresu pomiaréw EEG, neurofizjologii, teorii

anhunmalizacnii 1 abhlico=ah na DI

Informatyk Stosowana,
Fizyka techniczna
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Pierzchalski Michat

Zaprojektowanie i implementacja
algorytmu do tworzenia |
wizualizacji diagramu sgsiedztwa
konceptualistycznego relacji
topologicznych metody
9+Intersection

Metoda 9+Intersection jest jedng z najbardziej popularnych metod sztucznej
inteligencji do reprezentaciji i rozumowania jakosciowymi relacjami topologicznymi. Te
relacje, w zatozeniu, majg odpowiadac reprezentacjom mentalnym, ktére na co dzien
cztowiek wykorzystuje do rozwigzywania problemow przestrzennych. Zbior takich
relacji mozna przedstawi¢ w postaci diagramu sgsiedztwa konceptualistycznego, ktéry
prezentuje zaleznosci pomiedzy tymi relacjami. Zaleznosci te mogg tworzyc¢ nisko-
wymiarowe struktury. Wizualizacja diagramu moze pomoc w zrozumieniu
reprezentacji neuronowej odpowiedzialnej za kodowanie relacji topologicznych w
mozgu. Projekt dotyczy zagadnien z pogranicza sztucznej inteligencji i neuronauki.

Informatyka Stosowana
s1 ( mogg byc¢ inne
kierunki)
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Piwinski Mariusz

Modelowanie wigzek atomowych.

Praca zwigzana bedzie z modelowaniem geometrii wigzek atomowych wytwarzanych
za pomocg réznych zrodet. Celem pracy bedzie stworzenie mozliwie uniwersalne;
aplikacji pozwalajgcej na analize przestrzenng wytwarzanej wigzki atomowej dla
zrédia o okreslonej geometrii. Stworzony program ma by¢ narzedziem
wspomagajgcym proces projektowania zrédet wigzek atomowych.

Informatyka stosowana,
Fizyka
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Piwinski Mariusz

Wizualizacja zderzeniowych
parametrow wzbudzenia EICP

Praca dotyczyta bedzie budowy systemu do przetwarzania danych pomiarowych
uzyskiwanych podczas eksperymentu zderzeniowego oraz porownywania ich z
przewidywaniami teoretycznymi. Jej celem bedzie stworzenie oprogramowania
umozliwiajgcego tworzenie tréjwymiarowych wizualizacji danych pomiarowych wraz z
danvmi nzvskiwanvmi w anarciti o modele tearetvczne

Informatyka stosowana,
Fizyka

65

Piwinski Mariusz

Wydajnosciowe testy aplikaciji
webowych

Praca ma na celu dokonanie przegladu dostepnych narzedzi wykorzystywanych do
prowadzenia testéw wydajnosciowych aplikacji webowych (w tym wykorzystujgcych
mechanizmy API oraz protokdt SOAP). W ramach pracy zostanie przygotowane

odpowiednie srodowisko, w ktorym zostang zrealizowane scenariusze testowe przy
wvkarzvstaniil aniswanveh narzedzi (nn Soanlll Anache .IMeter)

Informatyka stosowana,
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Ptociennik Przemystaw

Budowa stanowiska dydaktycznego
do wyznaczania podstawowych
parametrow ogniw fotowoltaicznych

W ramach pracy nalezy zbudowaé stanowisko dydaktyczne, ktére moze by¢
wykorzystywane np. na pracowni miernictwa komputerowego. Zadaniem
zbudowanego ukfadu jest automatyczne wyznaczanie charakterystyk [=f(U) dla
ogniwa przez zmiane obcigzenia na jego zaciskach. Oprogramowanie sterujgce,
zbierajgce i prezentujgce dane pomiarowe wykonane w srodowisku LabVIEW.
Parametry wyznaczane bezposrednio: napiecie jatowe, napiecie robocze, prad
zwarcia, prad obcigzenia, parametry wyznaczane posrednio: moc, moc maksymaina,

E: {'Fi” 'FOI'\‘"I\V'\ or\rd\unnc’\r’\ I\f‘lni\ﬁlﬁ
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Boudewijn Roukema
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Boudewijn Roukema

Non-perturbative N-body/GR
simulations

Reproducible galaxy formation
pipeline

N-body simulations (e.g. AstroPh:0411043, ArXiv:1105.1082, AstroPh:0111367) used
for the modelling of 0.1 to 5 Gpc scale structure formation assume a rigid Friedmann-
Lemaitre-Robertson-Walker (FLRW) background against which perturbations grow
according to Newtonian gravity, while the FLRW background itself evolves assuming
that structure formation do not form. An UMK-Lyon project is underway to develop
relativistic methods of correcting N-body simulations for this contradiction, by using
scalar averaging (AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153, ArXiv:0803.1401,
ArXiv:1203.6263, ArXiv:1303.6193). The main result of the full project
(ArXiv:1706.06179) is that more accurate simulations help show that "dark energy" is
a misinterpretation of the virialisation epoch, during which much of the most massive
galaxies and galaxy clusters formed. The student's contribution would be in checking
caveats of this calculational method and/or proposmg

In ArXiv:2010.03742 a reprodumble galaxy formation pipeline is established. The initial
results showed that void location contributes to a later epoch of a dark matter halo's
initial collapse, which tends to imply a lower density at the collapse epoch of the halo,
and a higher dimensionless spin parameter of the disk that forms in the halo, tending
to imply a lower surface density of matter in the disk. Both effects imply that void
location contributes to low surface brightness galaxy (LSBG) formation. Several
extensions to develop these initial results further would be possible as straightforward
and potentially publishable undergraduate research projects. A side benefit of the
project would be an introduction to a state-of-the-art method of making a scientific
computational prOJect reprodumble by mdependent scientists.

| N LL 1 Lir>

Astronomia/fizyka
matematyczna

Astronomia/fizyka
matematyczna
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Rydzewski Jakub

Feature selection in machine
learning / Selekcja cech w uczeniu
maszynowym

Tematyka prOJektu dotyczy metod do Se|eijI cech W uczeniu maszynowym. Selekcja
cech polega na wybraniu niektérych cech z wysokowymiarowego zestawu cech
opisujgcych badany proces. Wybor cech ma na celu zmniejszenie wymiarowosci cech
w taki sposdb, aby zostawi¢ niskowymiarowy zestaw cech opisujgcych optymalnie

badany model. Implementacja metod bedzie wykonana w jezyku programowania
Pythan (hihlinteka PuyTarch) alha C++ (hiblinteka | ihTaorch)

Informatyka Stosowana




Stochastic neighbor embedding for
dimensionality reduction /

Tematyka projektu dotyczy redukcji wymiarowosci za pomocg znanej techniki
stochastic neighbor embedding (SNE). W ramach niniejszego projektu badane beda

Informatyka Stosowana

70 |Rydzewski Jakub s : . .
Stochastyczna mapa sgsiadow dla |proste modelowe zestawy danych. Implementacja metod bedzie wykonana w jezyku
redukcii wvmiarowosci proaramowania Pvthon (biblioteka PvTarch) albo C++ (biblioteka | ibTorch)
Nearest neighbor neural network /  [Tematyka projektu dotyczy warstwy sieci neuronowej odpowiadajgcej za wyszukiwanie| Informatyka Stosowana
71 |Rydzewski Jakub Sie€ neuronowa najblizszych najblizszych sgsiadow w wysokowymiarowej przestrzeni cech modelu. Implementacja
sgsiadow metody bedzie wykonana w jezyku programowania Python (biblioteka PyTorch) albo
C++ (biblioteka | ibTorch)
Diffusion maps for dimensionality  [Tematyka projektu dotyczy popularnej techniki do redukcji wymiarowosci uktadow Informatyka Stosowana
reduction / Mapy dyfuzyjne dla dynamicznych. Projekt przewiduje zastosowanie tej metody do prostych uktadow
72 |Rydzewski Jakub redukcji wymiarowosci dynamicznych (alanina) i modelowych potencjatéw. Implementacja metody bedzie
wykonana w jezyku programowania Python (biblioteka PyTorch) albo C++ (biblioteka
lLibhTorch)
Enhanced sampling of alanine Tematyka projektu dotyczy specjalnych technik symulacyjnych bazujgcych na Informatyka Stosowana
tetrapeptide / Wzmocnione dynamice molekularnej. Wybrane metody wzmocnionego prébkowania (np.
73 |Rydzewski Jakub prébkowanie tetrapeptydu alaniny |metadynamika) polegajg na konstrukcji potencjatu pomagajgcego osiggngc skale
czasowe nieosiggalnego w standardowej dynamice molekularnej. Badanym ukfadem
bedzie tetrapeptyd alaniny. Implementacja wybranej metody bedzie wykonana w
inzvkii nrnaramnwania Pyuthan (hihlintaka PuTaorch) alhn C4++ (hihlinteaka | ihTarch)
Kinetic distance for molecular Niniejszy projekt dotyczy zaproponowania i zaimplementowanie odlegtosci kinetycznej | Informatyka Stosowana
dynamics / Kinetyczne odlegtosci pomiedzy konformacjami prostego uktadu dynamicznego. Kinetyczna odlegtos¢ jest
74 |Rydzewski Jakub dla dynamiki molekularnej miarg odlegtosci, ktéra uwzglednia skale czasowg potrzebng na wykonanie przejscia
konformacyjnego. Implementacja metody bedzie wykonana w jezyku programowania
Pvthaon (hihlioteka PvTarch) alha C++ (hihlioteka | ihTorch)
Mieszaniny odwzorowan W teorii otwartych uktadéw kwantowych dynamika uktadu fizycznego jest opisywana Fizyka
dynamicznych w ewolucji kubitu przez kanat kwantowy. Jesli ewolucja zostanie zaburzona przez zewnetrzne szumy, to
75 |Siudzinska Katarzyna koncowy stan uktadu bedzie wynikiem dziatania mieszaniny réznych kanatéw. Celem
projektu jest analiza wtasnosci tej mieszaniny w zaleznosci od parametrow
zmieszania Wvnikiem nracv maze bvé nublikacia naukowa
Symulacja uktadu oddechowego i  |Symulacja uktadu oddechowego na podstawie modeli matematycznych oraz Informatyka Stosowana
metody analizy parametrow za identyfikacja parametréw modeli za pomocg oscylometrii impulsowe;j.
76 |Sokolov Oleksandr pomocg oscylometrii impulsowe; Jest to nowoczesna technika nadmuchania powietrza do pacjenta ze specjalng
czestotliwoscig.
Zadaniem dyplomanta bedzie diagnostyka parametrow uktadu oddychania - oporu
AdrAn nddechowneh | nodatnaéei nhic na nadetawie analizv svanaldw
Sokolov Gra Wumpus kierujgca wzrokiem Gra Wumpus to jest gra pl_anszowa (https:_//thiagodnf.g?thul?.io/w_L_Jmpus-worId- _ Informatyka Stosowana
T | oleksandr/Matulewski Jacek S|mulator/_). Zaplanowane jest zastosowanie sztucznej inteligencji oraz mechanizmu
poruszania sie gracza za pomoca okulografa.
Optymalizacja wizualizacji struktury i|Praca teoretyczno-programistyczna. Polega na opracowaniu metod wizualizacji Informatyka Stosowana
funkcji obiektéw biologicznych obrazow obiektow biologicznych uzyskiwanych réoznymi metodami optycznymi takimi
78 |Szkulmowski Maciej obrazowanych za pomocg metod jak tomografia optyczna OCT, skaningowa oftalmoskopia laserowa, mikroskopia

optycznych

fazowa, elastografia optyczna i podobne. Kilka obrazéw uzyskanych z tego samego
obiektu (2D lub 3D) nalezy potgczy¢ w jeden obrazie w sposdb optymalizujgcy odbior

infarmacii n nhiskeie Nnrzez czlowiaka




Optymalizacja protokotow
skanowania w ultraszybkich
metodach obrazowania optycznego

Praca eksperymentalno-programistyczna. Celem jest opracowanie i implementacja
metody do generowania przebiegow napieciowych dla skaneréw galwanometrycznych
uzywanych w skanowaniu wigzkg swiatta w optycznych metodach obrazowania

Automatyka i Robotyka

79 | Szkulmowski Maciej funkcjonalnego np. w angiografii realizowanej metodami tomografii optycznej OCT lub
skaningowej oftalmoskopii laserowej. Metoda ma optymalizowa¢ kompromis pomiedzy
catkowitym czasem realizacji przebiegu wigzki, a artefaktami wynikajgcymi z
maochanicznvuech wilaennéei zwiarciadal lacarnwnich
Wizualizacja dynamiki cytoplazmy w |raca teoretyczno-programistyczna. Celem pracy jest opracowanie i implementacja Informatyka Stosowana
komorkach za pomocg metod metod analizy sygnatow czasowych uzyskanych w wyniku obrazowania w 3D
80 |Szkulmowski Maciej tomografii optycznej OCT. pojedynczej komérki za pomoca tomografii optycznej OCT. Metody te majg pozwolié
na zwiekszenie kontrastu miedzy cytoplazmg, a organellami komorki dzieki
wvkaorzvstania ich rdznvch wlasnodci dvnamicznvch
Wykorzystanie nieliniowej Praca teoretyczno-programistyczna. Celem pracy jest wykorzystanie algorytmow Informatyka Stosowana
transformacji Fouriera w nieliniowej transformacji Fouriera do znajdowania przesunie¢ pomiedzy obrazami dna
algorytmach sledzenia dla oka oka uzyskiwanymi w systemie $ledzenia ruchow siatkowki oka ludzkiego. Obrazy
zbierane sg z czestotliwoscig 1240 Hz w uktadzie optycznym wykorzystujgcym skaner
w technologii MEMS, co powoduje, ze punkty obrazu sg roztozone w sposoéb
81 |Szkulmowski Maciej nieliniowy. Algorytmy znajdowania przesunie¢ pomiedzy obrazami oparte o korelacje
krzyzowg najczesciej wykorzystujg szybkg transformacje Fouriera, ktora z kolei
wymaga punktow prébkowanych z jedng czestotliwoscig przestrzenng. W zwigzku z
tym w standardowym strumieniu przetwarzania obrazow konieczne jest wiec
przeprobkowanie obrazéw probkowanych nieliniowo. W ramach tej pracy planowana
Jest eksploraCJa alternatywnych Sciezek przetwarzania opartych o nieliniowg
Implementacja wstepnych Spektralna tomografla optyczna to nieinwazyjna metoda pozwalajgca na obrazowanie Fizyka Techniczna
algorytmow przetwarzania danych |ludzkiego oka — dzi$, juz w wiekszos$ci gabinetoéw okulistycznych znajduje sie tomograf| Informatyka Stosowana,
spektralnej tomografii optycznejw |OCT. Metoda ta ciggle jest rozwijana, jednak duzym jej ograniczeniem jest Automatyka i Robotyka
uktadzie FPGA czasochtonna analiza numeryczna danych. Implementacja wstepnych metod
_ przetwarzania danych w uktadzie FPGA pozwoli na rozpoczecie przetwarzania
82 |Sylwestrzak Marcin danych juz podczas akwizycji, a tym samym znaczne zredukowanie analizy
numerycznej na komputerze i ostatecznie zmniejszenie czasu oczekiwania na wynik.
Proponuje wykonanie implementacji w jezyku HLS (sktadnia jezyka ,C”). JeS$li student
bytby zainteresowany, temat mogtby by¢ kontynuowany w ramach pracy magisterskie;j -
"Implementacja metod obrazowania strukturalnego w tomografii OCT w uktadzie
) Implementacja metody Frozen Celem pracy jest implementacja w programie do obliczern kwantowo chemicznych Informatyka Stosowana,
83 |Smiga Szymon Density Embedding w programie PSI4 metody Frozen Density Embedding. Implementacja bedzie wykonana w jezykach Fizyka, Fizyka
PS4 pvthon (z wvkorzvstaniem bibliotek numpy, scipy) oraz C++. Techniczna
Implementacja metody Optmized Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych Informatyka Stosowana,
84 |Smiga Szymon Effective Potential w programie PSI4 metody Optmized Effective Potential na poziomie wymiany (OEPX). Fizyka, Fizyka
PSI4 Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z wykorzystaniem bibliotek Techniczna
numov. scibv) oraz C++
Implementacja metody Optmized Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych Informatyka Stosowana,
85 |Smiga Szymon Effective Potential uwzgledniajgca [PSI4 metody Optmized Effective Potential na poziomie wymienno-korelacyjnym Fizyka, Fizyka

korelacje elektronowg w programie
PSi4

(OEPxc). Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z wykorzystaniem
bibliotek numov. sciov) oraz C++

Techniczna




Badanie wtasnosci potencjatow
energii kinetycznej w uktadach

Podstawowym celem pracy jest otrzymanie doktadnych potencjatow energii
kinetycznej dla uktadéw atomowych i molekularnych z uwzglednieniem ich

Informatyka Stosowana,
Fizyka, Fizyka

86 |Smiga Szymon atomowych i molekularnych. poprawnego zachowania asymptotycznego. Dodatkowym celem jest otrzymanie Techniczna
zaleznego o gestosci, semi-lokalnego wyrazenia na potencjat oraz funkcjonat energii
kinetvcznei
Numeryczne modelowanie Podstawowym celem pracy jest modelowanie oraz wizualizacja (dowolnym Informatyka Stosowana,
87 |Smiga Szymon rozprzestrzeniania sie solitonow w |[narzedziem) rozprzestrzeniania sie solitonéw w osrodku (np. w wodzie fal tsunami, Fizyka, Fizyka
dowolnym osrodku. soliton w kanale rzecznym). Techniczna
Elektrony w studni kwantowej Celem pracy jest numeryczne wymodelowanie zachowania elektréw w studniach Informatyka Stosowana,
88 |Smiga Szymon kwantowych o roznym ksztatcie oraz ich analiza i poréwnanie z dostepnymi Fizyka, Fizyka
rozwigzaniami analitycznymi. Wizualizacja wynikéw z uzyciem OpenGL lub innej Techniczna
dowaolnei biblioteki
Rekonstrukcja potencjatéw Celem pracy jest przygotowanie programu ktéry umozliwi rekonstrukcje potencjatu Informatyka Stosowana,
89 |Smiga Szymon wymienno-korelacyjnych wymienno-korelacyjnego Kohna-Shama z dowolnej gestosci elektronowej z Fizyka, Fizyka
wykorzystaniem metody Staroverova. Implementacja bedzie wykonana w jezykach Techniczna
pvthon (z wvkorzvstaniem bibliotek numov. sciov) oraz C++
Implementacja metody Kohna- Celem pracy jest przygotowanie programu ktory umozliwi obliczenia metodg Kohna- | Informatyka Stosowana,
90 |Smiga Szymon Shama dla dowolnej postaci Shama dla dowolnej postaci potencjatu efektywnego v_s. Dla prostoty zostanie Fizyka, Fizyka
potencjatu effektywnego. rozpatrzony wariant jedno i dwu wymiarowy. Implementacja bedzie wykonana w Techniczna
iezvkach ovthon (z wvkorzvstaniem bibliotek numbov. scipv) oraz C++
Implementacja Gaussowski baz Celem pracy jest modyfikacja istniejgcej biblioteki libint i rozszerzenie jej mozliwosci o | Informatyka Stosowana,
91 |Smiga Szymon funkcyjnych dla zagadnien qwazi-  |obliczanie catek funkcji Gaussowski dla zagadnien kwazi-wymiarowych. Fizyka, Fizyka
wymiarowych. Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z wykorzystaniem bibliotek Techniczna
numpv. sciov) C oraz C++
Testy bazy pomocniczej w Celem pracy jest zbadanie kilku wariantow pomocniczych baz funkcyjnych Informatyka Stosowana,
) rozwigzywaniu réwnan metody wykorzystywanych w rozwigzywaniu rownan OEP z korelacjg. Implementacja bedzie Fizyka, Fizyka
92 [Smiga Szymon OEP. wykonana w jezykach python (z wykorzystaniem bibliotek numpy, scipy) fortran, C Techniczna
oraz C++.
Konstrukcja baz pomocniczych z Celem pracy jest zbudowanie efektywnych baz pomocniczych do rozwigzywania Informatyka Stosowana,
) wykorzystaniem Machine-Lerning. [réwnahn metody OEP. Konstrukcja baz wykonana bedzie w oparciu o algorytmy typu Fizyka, Fizyka
93 |Smiga Szymon Machine-Lerning. Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z Techniczna
wykorzystaniem bibliotek numpy, scipy) C oraz C++.
) Wykorzystanie roznych orbitali Celem pracy jest zbadanie jaki wptyw majg rézne orbitale referencyjne na jakos¢ Informatyka Stosowana,
94 |Smiga Szymon referencyjnych w metodach IP-EOM |wynikow otrzymywanych w metodach IP-EOM oraz EA-EOM. Implementacja bedzie Fizyka, Fizyka
oraz EA-EOM. wvkonana w jezvkach pvthon (z wyvkorzystaniem bibliotek numpy, scipy) C oraz C++. Techniczna
) Wptyw réznych orbitali Celem pracy jest zbadanie jaki wptyw majg rozne orbitale referencyjne na jako$é Informatyka Stosowana,
95 |Smiga Szymon referencyjnych na jakosc energii energii wzbudzen otrzymywanych w metodach EOM-CC. Implementacja bedzie Fizyka, Fizyka
wzbudzen. wvkonana w jezvkach pvthon (z wvkorzystaniem bibliotek numpyv. scipy) C oraz C++. Techniczna
) Czy wymiana moze zawierac Celem pracy jest zbadanie czy przyblizone potencjaty wymienne OEP tj. KLI, LHF, BJ | Informatyka Stosowana,
96 |Smiga Szymon korelacje? opisujg takze efekty korelacyjne w metodzie Kohna-Shama. Implementacja bedzie Fizyka, Fizyka
wvkonana w jezvkach pvthon (z wyvkorzystaniem bibliotek numpy, scipy) C oraz C++. Techniczna
Implementacja metody OF-DFT w  [Celem pracy jest implementacja metody OF-DFT w pakiecie obliczen PSI4 a Informatyka Stosowana,
97 |Smiga Szymon programie PSI4. nastgpnie wykonanie programu do przeprowadzenia obliczen teoretycznych prostych Fizyka, Fizyka

energii reakcji chemicznych. Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z
wvkorzvstaniem bibliotek numov. sciov) C oraz C++

Techniczna




Zaawansowane sterowanie robotem

Praca dotyczy opracowania i zaimplementowania systemie mikroprocesorowym

Automatyka i Robotyka

08 Tarczewski typu LineFollower z wykorzystaniem |STM32H7 sterowania nadgznego robotem mobilnym. Opracowany robot powinien
Tomasz/Wyragbkiewicz Kamil |regulatora PID posiadac zestaw czujnikow informujgcych o umiejscowieniu na pojazdu nad sciezka.
Alaorvim sterowania powinien bazowac na reaulatorze tvou PID
Uruchomienie Robot Operating Praca dotyczy wykonania integracji oraz implementacji niezbednych mechanizmow Automatyka i Robotyka
A System ROS na robocie mobilnym |systemu ROS do sterowania oraz wydawania polecen robotowi mobilnemu. Robot zarezerwowany
99 Tomasz/Wyrabkiewicz Kamil wyposazonym w Raspberry Pi 4 powinien reagowac na komunikaty V\’/ysy’fane przez WiFi i B,Iuetogth z .
komputera/smartfona oraz reagowac na sterowanie bezposrednie przez joystick USB.
Uruchomienie Robot Operating Praca dotyczy wykonania integracji oraz implementacji niezbednych mechanizmow Automatyka i Robotyka
A System ROS na robocie mobilnym |systemu ROS do sterowania oraz wydawania polecen robotowi mobilnemu. Robot zarezerwowany
100 Tomasz/Wyrabkiewicz Kamil wyposazonym w nVidia Jetson powinien reagowac na komunikaty V\’/ysy’fane przez WiFi i B,Iuetogth z .
Nano komputera/smartfona oraz reagowac na sterowanie bezposrednie przez joystick USB.
Aproksymacja programu Celem pracy jest opracowanie oraz implementacja w jezyku C/C++/C#/Matlab metody | Automatyka i Robotyka
technologicznego G-CODE aproksymacji programu technologicznego G-CODE krzywymi B-sklejanymi. Do zadan zarezerwowany
_ krzywymi B-sklejanymi studenta nalezy: dobér metody aproksymaciji, opracowanie metody aproksymac;ji z
101 Tarczewski _ uwzglednieniem powszechnie stosowanej interpolaciji liniowej do tukéw oraz krzywych
Tomasz/Szczepanki Rafat w G-CODE przeznaczonych do drukarek 3D, implementacja algorytmu w wybranym
jezyku programowania, stworzenie graficznego interfejsu uzytkownika do wizualizacji
danych wejsciowych oraz aproksymowanych krzywych B-sklejanych.
Przetwornica DC/DC obnizajgca Celem pracy jest opracowanie, zaprojektowanie, wykonanie oraz oprogramowanie Automatyka i Robotyka
napiecie do zasilania uktadu zasilajgcego serwomechanizmy w robotach mobilnych. Do zadan studenta zarezerwowany
_ serwomechanizmow w robotach nalezy: opracowanie schematu elektronicznego przetwornicy DC/DC obnizajgcej
102 Tarczewski _ mobilnych napiecie z torami pomiarowymi pradu oraz napiecia, zaprojektowanie obwodu
Tomasz/Szczepanki Rafat drukowanego oraz jego wykonanie, implementacja uktadu regulacji automatyczne;
napiecia wyjsciowego oraz przeprowadzenie testow potwierdzajgcych poprawne
dziatanie ukfadu.
Opracowanie automatycznej metody|Celem pracy jest stworzenie programu komputerowego, ktérego zadaniem bedzie Fizyka, Fizyka
Walczewska-Szewe poszukiwania subtelnych zmian w  |analiza danych numerycznych symulacji dynamiki molekularnej. Program Techniczna, Informatyka
103 Katarzyna dynamice biatek wykorzystywat bedzie algorytmy uczenia maszynowego by w automatyczny sposéb Stosowana
wychwyci¢ subtelne zmiany w dynamice ukfadu spowodowane zaburzeniem, np.
obhecnodcia linanda Narzedzia- Pvthon
Akceleracja z wykorzystaniem kart |Celem pracy jest zwiekszenie wydajnosci istniejgcego kodu MC poprzez jego Fizyka, Fizyka
104 Walczewska-Szewc graficznych kodu Monte-Carlo zréwnoleglenie, oraz przepisanie jego elementow z wykorzystaniem technologii Techniczna, Informatyka
Katarzyna modelujgcego procesy CUDA. Narzedzia: Python, CUDA, fortran (opcjonalnie) Stosowana
bezpromienisteao transferu eneraqii
Sterowanie uktadem do pomiaréw |elem pracy jest napisanie oprogramowania do urzgdzen pozwalajgcych na pomiar Fizyka Techniczna,
105 |Wisniewski Krzysztof luminescencji luminescencji z wykorzystaniem monochromatora siatkowego, kamery CCD oraz Automatyka i Robotyka,
detektora punktoweqo. Preferowane srodowisko proagramowania LabView. Informatvka Stosowana
Sterowanie uktadem do pomiaréw |Celem pracy jest napisanie oprogramowania do urzgdzen pozwalajgcych na pomiar Fizyka Techniczna,
106 |Wisniewski Krzysztof absorpcji w stanie wzbudzonym absorpcji w stanie wzbudzonym z wykorzystaniem monochromatora pryzmatycznego | Automatyka i Robotyka,

oraz detektora punktoweaqo. Preferowane srodowisko proaramowania LabView.

Informatvka Stosowana
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Witkowski Marcin

Projekt i wykonanie zrédta atoméw
rteci

W ramach pracy wykonany zostanie projekt zrédta atomow rteci o kontrolowanym
strumieniu, a nastepnie, na podstawie projektu, zostanie wykonane i przetestowane
samo zrédto rteci. Ze wzgledu na swag wysokg preznos¢ par rte¢ w warunkach
wysokiej prozni musi by¢ chtodzona w sposob ciggty. Obecnie wykorzystywane
metody chtodzenia sg niezadowalajgce m. in. ze wzgledu na koniecznos¢ uzywania
cieczy chtodzacych o temperaturze nizszej niz 0 °C, co prowadzi do szronienia
przewodow i komory proézniowej. Zaprojektowane zrédto bedzie wykorzystywato
izolacje prézniowg oraz kilkustopniowe ogniwa Peltiera o réznej geometrii. Zrédto to
zostanie wykorzystane w eksperymentach prowadzonych w istniejgcym uktadzie
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Fizyka Techniczna,
Automatyka i Robotyka,
Informatyka Stosowana
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Witkowski Marcin

Optymalizacja i automatyzacja
pomiarow temperatury chmury
atomow Rb oraz Hg

W ramach pracy wybrana zostanie optymalna metoda pomiaru temperatury chmury
atomow schtodzonych w istniejgcym uktadzie podwaojnej putapki magnetooptycznej Rb-
Hg w KL FAMO. Wybér bedzie uwzgledniat ograniczenia geometryczne ukfadu oraz
mozliwosci detekcyjne, ktére uktad posiada (kamery CCD, odpowiednie wigzki
laserowe). Rezultatem pracy bedzie program komputerowy, ktéry bedzie zarzgdzat
przebiegiem pomiarow termicznych. Program bedzie zwracat jako wynik swojego

dziatania temperatury chmur atomow rubidu oraz rteci. Praca zostanie wykonana w
lnhnvratarinim Dh Lin w1 EAMND

Astronomia, fizyka
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Witkowski Marcin E.

Analiza ilosciowa i jakosciowa
niskotemperaturowych krzywych
jarzenia krysztatow scyntylacyjnych
b-Ga203

Analiza wynikdw pomiaréw termoluminescencji stanowi trudne wyzwanie, szczegolnie
w przypadkach krzywych, ktorych nie da sie opisa¢ w oparciu o klasyczny model
Randalla-Wilkinsa. Zadaniem studenta bedzie wyznaczenie parametrow putapek
zaobserwowanych w niskotemperaturowej termoluminescencji krysztatow [-Ga203.
Brak mozliwosci uzycia modelu R-W bedzie wymagac od studenta zastosowania
alternatywnego, nowatorskiego podejscia do modelowania krzywych jarzenia oraz

winiknnania donaenwaA (iezvlkk Pyvihon)

Fizyka- zarezerwowany
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Wojtewicz Szymon

Zaprojektowanie
wysokotemperaturowej wneki
optycznej

Celem pracy jest wykonanie projektu wneki optycznej (interferometru Fabry-Perota),
ktora umozliwiataby wykonywanie pomiarow ksztattow linii widmowych gazéw
atmosferycznych w temperaturach dochodzgcych do 600 K. Zaprojektowana wneka
musi charakteryzowac sie wysokg dobrocig oraz mozliwoscig aktywnej kontroli
dtugosci drogi optycznej pomiedzy zwierciadtami. Zadaniem studenta/tki bedzie takze

wiyvknnanie svmiilacii nazwalaiacei ncenid iednarndnaéé temnaeratiiry we wnece

Automatyka i Robotyka,
Fizyka, Fizyka
Techniczna, Informatyka
Stosowana




