Tytut pracy licencjackiej/inzynierskiej

Temat pracy licencjackiej/inzynierskiej

Sugerowany kierunek/

L.p. Opiekun pracy . Y.
specjalnos¢
Projekt i konstrukcja lampy UV do Jedng z metod leczenia stozka rogdwki jest tzw. crosslinking, czyli sieciowanie za pomocg swiatta UV Fizyka Techniczna,
sieciowania rogowkowego i ryboflawiny wtdkien kolagenowych rogéwki prowadzgce do usztywnienia jej struktury. Tematem Automatyka i Robotyka
(Temat w jezyku angielskim: Design and |pracy jest zaprojektowanie i skonstruowanie lampy UV, ktéra w ogdélnym zarysie mogtaby postuzy¢
construction of UV crosslinking lamp) badaniom réznych protokotdéw procesu sieciowania rogéwkowego na materiale pochodzenia
zwierzecego in vitro.
Realizacja tematu bedzie wymagata:
) Bartuzel Maciej/dr Alejandra - wiedzy w zakresie projektowania uktadoéw optycznych (zaprojektowanie systemu optycznego lampy
Consejo z uzglednieniem wymaganych stosowanych norm oswietlenia)
- wiedzy z zakresu elektroniki i programowania (sterowanie diody UV, sterowanie podgladu z kamer i
ustalanie odpowiedniej odlegtosci lampy od naswietlanej probki)
- wiedzy z zakresu projektowania i druku 3D (projekt struktury urzgdzenia)
Praca realizowana ze wspotpracy zagranicznej. Praca realizowana w jezyku angielskim.
Przed przydzieleniem tematu wymagana rozmowa z kandydatem/kandydatka.
Uktad obrazujgcy ze zwierciadtem Optyka adaptacyjna polega w duzym skrdcie na korekcji aberracji frontu falowego celem polepszenia Fizyka Techniczna,
deformowalnym do testowania metod wiasciowosci obrazujgcych uktadu optycznego. Najczesciej stosowanym podejsciem jest Automatyka i Robotyka
optyki adaptacyjnej bez detektora frontu  |wykorzystanie detektora frontu falowego (np. czujnik Shacka-Hartmanna). Informacja na temat
falowego wykrytych aberracji przekazywana jest nastepnie do elementu korygujacego, takiego jak zwierciadto
(Temat w jezyku angielskim: Imaging deformowalne. Coraz bardziej popularnym podejsciem w optyce adaptacyjnej sg tzw. metody
system with deformable mirror for testing |bezczujnikowe, gdzie korekcja frontu falowego odbywa sie na podstawie pewnych metryk jakosci
sensorless adaptive optics methods) rejestrowanego obrazu. Podejscie to ma wiele zalet w stosunku do klasycznych metod z uzyciem
czujnika. Tematem pracy bedzie zaprojektowanie i skonstruowanie prostego uktadu obrazujgcego, w
- ktorego tor optyczny zostanie wstawione zwierciadto deformowalne. Nastepnie gtownym zadaniem
2 |Bartuzel Maciej . . R o . iy o
bedzie przetestowanie mozliwosci korekcji obrazu z wykorzystaniem réznych algorytmow i metryk
jakosci obrazu.
Realizacja tematu bedzie wymagata:
- podstawowej wiedzy z zakresu optyki falowej i optyki adaptacyjnej
- wiedzy w zakresie projektowania uktadéw optycznych
- wiedzy z zakresu programowania (implementacja algorytmow i metryk jakosci obrazu oraz
sterowanie zwierciadtem deformowalnym)
Mozliwos¢ realizacji pracy w jezyku angielskim (sugerowane).
Przed przydzieleniem tematu wymagana rozmowa z kandydatem/kandydatka.
Badanie dlugosci supercyklu aktywnej W ramach projektu, na podstawie przeprowadzonych obserwacji wtasnych oraz wykorzystujgc Astronomia
nowej kartowatej ER Uma publicznie dostepne dane, nalezy przeprowadzi¢ badania uktadu podwojnego, ciasnego ER UMa.
3  |Bgkowska Karolina Badany obiekt pokazuje w krzywych zmian blasku czeste gwattowne pojasnienia, co jest zwigzane z
transferem masy miedzy jego sktadnikami. W pracy przeanalizowana zostanie czestotliwo$¢ tych
gwattownych wzrostow jasnosci czyli superwybuchow.
Katalog za¢mieniowych gwiazd W ramach pracy, na podstawie ogélnodostepnych danych, nalezy stworzy¢ katalog uktadéw Astronomia
4 |Bakowska Karolina kataklizmicznych z krétkim okresami kataklizmicznych z krétkimi okresami orbitalnymi, dla ktérych rejestrujemy za¢mienia. W przypadku
orbitalnymi uktadoéw budzgcych watpliwo$¢é mozna, a nawet nalezy przeprowadzi¢ obserwacje weryfikujgce
status badanei awiazdv
Oprogramowanie do symulacji widm Zadaniem studenta bedzie napisanie oprogramowania do symulacji widm molekularnych. Program Fizyka, Fizyka Techniczna,
molekularnych na podstawie parametrow linii widmowych dostepnych w bazach HITRAN i GEISA ma graficznie Informatyka Stosowana
5 [Bielska Katarzyna przedstawiac potozenia i natezenia molekularnych linii widmowych w podanym zakresie dtugosci fali
z mozliwo$cig eksportu danych do pliku. Istnieje mozliwos¢ dalszego rozbudowania programu.
Design and development of a Graphical |PyBEST is a novel electronic structure program written in modern programming languages, like Informatyka Stosowana,
User Interface (GUI) for the PyBEST Python3 and C++ (C++11 standard or higher). The goal of this project is to design and develop a GUI | Fizyka, Fizyka Techniczna
6 |Boguslawski Katharina

software package

for PyBEST to facilitate the construction of a PyBEST input file. The student should have basic
knowledge of Python3 and UNIX/LINUX systems. The student will be trained in software development
and version control usinag ait The onroiect will be carried out in Enalish




Extending the PyBEST software package
to support GPUs

PyBEST is a novel electronic structure program written in modern programming languages, like
Python3 and C++ (C++11 standard or higher). The goal of this project is to extend some lower-level
code contained in the linalg factory to support GPUs. This will be performed using modern

Informatyka Stosowana,
Fizyka, Fizyka Techniczna

7 Boguslawski Katharina i } )
programming models like CuPy or Intel's oneAPI. The student should have basic knowledge of
Python3 and UNIX/LINUX systems. The student will be trained in software development and version
- cantrol 1i1sina ait The nroiect will he carried ount in _Fr:m_lich - - : i i
8 |Derkowska-Zielinska Beata Nowe matgrlg%y organiczne do zastosowan Budovya ’uk’radu e.ksperymentalnego do badania nieliniowych wiasciwosci optycznych nowych Fizyka techniczna/Fizyka
w optyce nieliniowej materiatow organicznych.
Badanie rozktadu putapek tadunkowych w |Termoluminescencjg (TL) nazywamy emisje sSwiatta z wczesniej napromieniowanej probeki, zarezerwowany
9  |Drozdowski Winicjusz krysztale scyntylacyjnym GAGG:Ce obserwowang podczas jej ogrzewania. Zadaniem studenta bedzie analiza termoluminescyncyjnych
metoda termoluminescencyjng krzywych jarzenia krysztatu scyntylacyjnego GAGG:Ce trzema metodami oraz poréwnanie i
jnterpretacia wynikow
IVilanem scyntylac)l OKresla sie powstawanie bIySKU SWIEtinego W substanc)l przy Jej wzbudzeniu Fizyka s1
promieniowaniem jonizujgcym. Na zdominowanym przez izolatory rynku scyntylatoréw powoli
. zaczynajg pojawiac¢ sie materiaty pétprzewodnikowe. Zadaniem studenta bedzie pomiar widm
10 |Drozdowski Winicjusz Charakterystyka wybranych scyntylatorow |wysokosci impulsu i profili czasowych krysztatow beta-Ga203 i ZnGa204 przy wzbudzeniu kwantami
potprzewodnikowych za posrednictwem  |gamma oraz wyznaczenie na tej podstawie wydajnosci i Sredniego czasu zaniku scyntylacji tych
spektroskopii gamma Krysztatow.
Komputerowy miernik pola Opracowanie prototypowego komputerowego miernika pola magnetycznego w Fizyka/ Fizyka Techniczna,
magnetycznego oparciu o wybrany czujnik magnetorezystancyjny (Honeywell serii HMC -
dostepne wersje 1-, 2- i 3-osiowa). Praca polega na zaprojektowaniu i
wykonaniu prototypu ukfadu elektronicznego obstugujgcego czujnik oraz
stworzenia oprogramowania interfejsu wielozadaniowego National Instruments
11 |Dziczek Dariusz USB-6210 do odczytu i przetwarzania sygnatow wyjsciowych czujnika w celu
prezentacji wielkosci sktadowych wektora pola magnetycznego. Zadanie wymaga
pewnych (i pozwala rozwing¢) praktycznych umiejetnosci z zakresu elektroniki
i programowania. Naturalnym $rodowiskiem programowania dla interfejsu
USB-6210 jest NI LabView lub LabWindows/CVI. Mozliwe jest takze
wykorzystanie innych uktadoéw sprzegajgcych opartych o np. Raspberry Pl lub
Sterowanie stanowiskiem dydaktycznym z |Celem pracy jest modernizacja uktadu sterowania stanowiskiem z manipulatorem wykorzystujgcym Automatyka i Robotyka
manipulatorem kartezjanskim z sterownik PLC ControlLogix L61 marki Rockwell/Allen-Bradley. Konieczna bedzie modyfikacja zarezerwowany
12 |Erwinski Krystian wykorzystaniem sterownika PLC stanowiska (w tym wymiana/naprawa niedziatajgcych elementéw), opracowanie nowego programu
ControlLogix L61 demonstrujgcego prace reczng oraz automatyczng stanowiska wraz z wizualizacjg. Niezbedne
bedzie rowniez zaktualizowanie dokumentacji stanowiska, w szczegélnosci schematu elektrycznego
oraz instriikeii
Sterowanie drukarkg 3d w uktadzie Delta z|Celem pracy jest implementacja sterowania drukarkg 3d w ukfadzie Delta typu Kossel. Wykorzystana Automatyka i Robotyka
wykorzystaniem oprogramowania zostanie istniejgca struktura mechaniczna z napedami osi lecz konieczne bedzie wyposazenie jej w zarezerwowany
LinuxCNC stét podgrzewany, ekstruder oraz hot- end. W szczegdlnosci konieczne bedzie zaimplementowanie
uktadu regulacji temperatury stotu oraz hot-end'u oraz sterowanie ekstruderem za posrednictwem
13  |Erwinski Krystian magistrali EtherCAT. Sterowanie zrealizowane bgdzie w systemie Linux z jgdrem czasu
rzeczywistego RT-Preempt w formie blokéw programowych HAL oprogramowania LinuxCNC.
Wymagane bedzie zintegrowanie opracowanych komponentdéw z oprogramowaniem sterujgcym
napedami osi w raz z jego konfiguracjg uwzgledniajgca specyfike urzagdzenia. Uwaga! Wymagana
jest podstawowa znajomos¢ jezyka programowania C. Mile widziana znajomosc¢ systemu Linux.
Oprogramowanie modutu Pcam5C z Modut Pcam5C stuzy do rejestracji obrazu i zapewnia przesytanie wideo 720p@60Hz oraz Autmatyka i Robotyka,
wykorzystaniem platformy ZYBO 1080p@30Hz. Przy uzyciu szybkiego interfejsu MIPI CSI-2 komunikuje sie on z platformg ZYBO w Informatyka Stosowana
14  [Frankowski Robert ktdrej to przewiduje sie dalszg obrobke danych. Zadaniem studenta jest oprogramowanie w/w
podzespotow oraz analiza ich przydatnosci, pod kgtem pozniejszego zastosowania w robocie typu
Ehwheel
Inteligentny wentylator tazienkowy do Celem pracy jest zaprojektowanie zdalnie sterowanego wentylatora wyposazonego w czujnik Autmatyka i Robotyka,
15 |Frankowski Robert kanatow ptaskich wilgotnosci. Wentylator powinien by¢ dostosowany do pracy z systemem kanatéw ptaskich np. firmy Informatyka Stosowana
Vents.
Pomiar przyspieszenia z wykorzystaniem |W ramach pracy inzynierskiej nalezy zaprojektowac i wykona¢ system pomiarowy umozliwiajgcy Autmatyka i Robotyka,
16 IECTICLIE e uktadu APSoC pomiar przyspieszenia. Komunikacje z odpowiednim czujnikiem nalezy zrealizowaé przy uzyciu Informatyka Stosowana

zestawu laboratoryjnego z uktadem APSoC wykonujgc do tego celu aplikacje wielowatkowg zgodng
ze standardem POSIX




Modernizacja uktadu napedowego w

W ramach pracy inzynierskiej nalezy zaprojektowa¢ nowy mechanizm napedowy sterujgcy robotem

Autmatyka i Robotyka,

17  |Frankowski Robert robocie balansujgcym typu Flywheel. typu Flywheel. Cze$¢ sterujgca powinna zostac zrealizowana w oparciu o zestaw laboratoryjny z Informatyka Stosowana
uktadem APSoC.
Statystyka superbtyskéw pulsara z Nieliczne ze znanych pulsaréw, oprocz standardowej aktywnosci radiowej w postaci Astronomia
Mgtawicy Krab. regularnych pulséw na niskich czestosciach, przejawiajg takze nieregularne btyski
emisji o duzej mocy (tzw. superbtyski). Nie jest znany proces fizyczny odpowiedzialny za tg
dodatkowg forme aktywnosci radiowej, jednak sg pewne przestanki sugerujgce, ze moze by¢ on
18  |Gawronski Marcin takze zrodiem przynajmniej czesci z odkrytych Szybkich Blyskéw Radiowych (FRB) - jednej z
najwiekszych tajemnic wspoétczesnej astrofizyki. Celem pracy jest opis statystyczny zarejestrowanych
superbtyskéw z pulsara Krab, szczegdlnie pod katem ewolucji czestosci wystepowania/mocy tych
Zjawisk w czasie. Podstawg do pracy bedzie opracowanie
Aarmvinh nhennmaincvnimvich gavainctvawninnvich nran- 29 v vadintalacl/an 1IN/ var Diaminankh
Zmiennos$¢ emisji masera pary wodnej na [LkHa-234 jest zaawansowang protogwiazdg o posredniej masie, ktdra znajduje sie Astronomia
22GHz w LkHa-234 w mgtawicy NGC7129. Bezposrednio w najblizszym otoczeniu LkHa-234 potozone sg obtoki gazowe,
ktore sg odpowiedzialne za emisje radiowg masera wody na 22GHz. Za pomocgopisu zmian masera
19 |Gawronski Marcin wody mozna badac¢ dynamike materii w najblizszym otoczeniu LkHa-234i tym samym studiowac
procesy protogwiazdowe. Celem pracy bedzie zredukowanie i opisaniemateriatu obserwacyjnego
zebranego przez 32-m radioteleskop UMK w Piwnicach w latach2017-2020. Do przestrzennej
interpretacji wynikow bedg uzyte takze dostepne w literaturzemapy emisji radiowej w LkHa-234
uwnilkanana z namaca ahearnanacii \/1 BRI
System automatycznej korekcji potozenia |Realizacja tematu bedzie wymagata: Fizyka Techniczna,
oka w urzadzeniu OCT na podstawie - zaprojektowania i skonstruowania systemu oswietlenia i obserwaciji zrenicy oka ludzkiego w Automatyka i Robotyka
obserwacji zrenicy. urzgdzeniu tomografii optycznej OCT,
- wykrywania w czasie rzeczywistym potozenia zrenicy oka na podstawie rejestrowanych kamerami
obrazow,
20 |Gorczynska Iwona/Bartuzel Macie;j - korygowania pozycji gtowy umieszczonej na podporze z trzema silnikami krokowymi na podstawie
wykrywanego potozenia zrenicy.
Komunikacja z kamerami i sterowanie silnikami krokowymi w srodowisku LabVIEW. Analiza obrazéw
w dowolnym $rodowisku, opracowane biblioteki bedg importowane do LabVIEW.
Przed przydzieleniem tematu wymagana rozmowa z kandydatem/kandydatka.
Opis korelacji elektronowej w metodach  [Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Rozwdj i testowanie nowych metod opisu korelacji Fizyka, Informatyka
21 |Grabowski Ireneusz DFT elektronowej. Stosowana, Fizyka
Techniczna
Analiza drugiego rzedu rachunku Ciekawa praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Takze dla studentéw Insformatyki Fizyka, Informatyka
22 |Grabowski Ireneusz zaburzen (MP2). Stosowanej. Testowanie przy pomocy roznych narzedzie zachowania metody MP2. Stosowana, Fizyka
Techniczna
Efektywne metody obliczania energii Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Obliczanie energii oddziatywan dla réznych uktadow, Fizyka, Informatyka
23 |Grabowski Ireneusz oddziatywan. analiza efektywnosci numeryczne;j i jakosci metod Stosowana, Fizyka
Techniczna
Opracowanie nowych funkcjonatow w Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej.Poszukiwanie nowych efektywnych efektywnych Fizyka, Informatyka
metodzie funkcjonatéow gestosci (DFT). funkcjonatéw korelacyjno-wymiennych w metodzie KS DFT Stosowana, Fizyka
Techniczna
24  |Grabowski Ireneusz




Analiza standardowych fukcjonatéw w
teorii funckcjonatéw gstosci.

Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Analiza funkcjonatéw w metodach DFT ze wzgledu
na rozne parametry i wtasciwosci..

Fizyka, Informatyka
Stosowana, Fizyka

Techniczna
25 |Grabowski Ireneusz
Opracowanie i wykonanie programu Opracowanie i wykonanie programu pozwalajacego na automatyczne tworzenie i testowanie Infomatyka Stosowana,
pozwalajacego na automatyczne funkcjonatow i potencjatow korelacyjnych w metodzie DFT. Praca z zakresu mechaniki i chemii Fizyka, Fizyka Techniczna
tworzenie i testowanie funkcjonatow i kwantowej. Znajomos¢ podstawowych metod numerycznych (np. rézniczkowanie numeryczne) mile
26 |Grabowski Ireneusz potencjatow korelacyjnych w metodzie widziana. Konieczna umiejetnos¢ programowania.
funkcjonatow gestosci.
Renowacja starych zdje¢ za pomoca Praca polega na realizacji programu umozliwiajgcego automatyczng restauracje starych zdjeé Informatyka Stosowana
gtebokich sieci neuronowych poprzez usuniecie znieksztatcen (zgniecenia, przedarcia, plamy, itp.) oraz redukcje szumu i
rozmycia. Algorytm retuszu zdjec realizowany bedzie przez sie¢ neuronowg, ktérg nalezy wytrenowac
na odpowiednio zbudowanym zbiorze danych.
27 |Grochowski Marek
Ukfad wspomagania oddychania CPAP W ramach pracy nalezy zbudowac urzgdzenie wytwarzajgce state dodatnie cisnienie w drogach Automatyka i Robotyka
oddechowych. Nalezy wykorzysta¢ dowolny system mikroprocesorowy np. z procesorem ARM,
czujnik cisnienia oraz turbing do generaciji nadcisnienia. Nalezy rozwigzac¢ problemy
interfejsu cztowiek-urzgdzenie, sterowania silnikiem turbiny, odczytu danych z czujnikéw.
28 |Grzelak Stawomir
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Kedziorski Andrzej

Ultrazimne molekuty rydbergowskie

Molekuty rydbergowskie charakteryzujg sie bardzo dtugimi wigzaniami rzedu mikrometrow, czyli
10000 razy dtuzsze od standardowych wigzan chemicznych. Molekuty te tworzone sg w Scisle
okreslonych warunkach wymagajgcych miedzy innymi bardzo niskich temperatur. Praca moze miec
charakter opisowy, obliczeniowy lub moze wigzaé sie z napisaniem programu rozwigzujgcy np.
réwnania rézniczkowe pozwalajgce na wyznaczenie stanow molekut rydbergowskich.

Astronomia, Fizyka, Fizyka
Techniczna, Informatyka
Stosowana
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Kedziorski Andrzej

Centra barwne azot-wakans (NV-) w
diamentach

Centrum barwne w sieci krystalicznej jest zdolne do absorpciji i emisji $wiatta. W tym przypadku
mamy do czynienia z defektem struktury krystalicznej diamentu, w ktérym w bezposrednim
sgsiedztwie atomu azotu (N) podstawionego za atom wegla znajduje sie wakans (V-), czyli nie
obsadzony atomem wezet sieci krystalicznej, w ktorej lokalizuje sie elektron. Centra te majg
atrakcyjne wtasnosci spektroskopowe, magnetyczne otwierajgce mozliwosci dla ciekawych
zastosowan, np. jako czujniki bardzo stabych pol magnetycznych, elektrycznych, temperatury, do
obrazowania proceséw biologicznych itp. Praca bedzie dotyczy¢ struktury elektronowej i wtasnosci
spektroskopowych lub magnetycznych centrow barwnych NV-. Praca moze mie¢ charakter opisowy,
obliczeniowy lub moze polegaé na napisaniu programu modelujgcego potencjalne zastosowania tych
centrow.

Fizyka, Fizyka Techniczna,
Informatyka Stosowana
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Kobus Jacek

Budowa GUI dla programu LaOH

LaOH jest zestawem skryptow perlowych stuzgcych do zarzgdzania uzytkownikami i sesjami
wirtualnych sieci prywatnych tworzonych w oparciu o system OpenVPN. Celem projektu jest
zaprojektowanie i wykonanie graficznego interfejsu uzytkownika utatwiajgcego instalacje,
konfiguracje oraz zarzgdzanie systemem. Do budowy interfejsu mozna wykorzysta¢ np. biblioteke
GTK+ lub Qt.

Informatyka Stosowana
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Lisak Daniel

Pomiar cisnienia i temperatury gazu
metodami spektroskopii absorpcyjnej

Praca polega na wykorzystaniu metod pomiaru cisnienia i temperatury gazu z ksztattu molekularnej
linii widmowej na przyktadzie widma tlenku wegla i/lub tlenu. Nalezy przedstawi¢ teoretyczne
podstawy zaleznosci miedzy temperaturg i ciSnieniem gazu, a ksztattem linii widmowej. Nastepnie
zaleznoéci te nalezy wykorzysta¢ do wyznaczenia parametréw probki gazowej, dopasowujgc model
teoretyczny do jej widma absorpcyjnego uzyskanego metodg spektroskopii strat we wnece optyczne;.
Tego typu analiza wtasnosci fizycznych gazu jest stosowana m.in. w satelitarnych badaniach
atmosfery ziemskiej, badaniach atmosfer innych planet i diagnostyce spalania i innych proceséw
chemicznych

Fizyka Techniczna,
Informatyka Stosowana),
Fizyka




Poszukiwanie tranzytujgcych egzoplanet w
uktadach planetarnych KELT-15, WASP-
76, WASP-79, WASP-105 i WASP-117 w
oparciu o obserwacje z Transiting
Exoplanet Survey Satellite

Pochodzenie planet o masach rzedu masy Jowisza, ktére obiegajg swoje macierzyste gwiazdy na
ciasnych orbitach, tzw. gorgcych jowiszy, jest tematem nieustannych dyskusji naukowych.
Obserwacje wskazuja, ze planety te bardzo rzadko wystepujg w kompaktowych uktadach
planetarnych, co przemawia na korzys¢ scenariuszy migracji poprzez duzy mimosrod orbitalny. Dzis
znamy zaledwie kilka uktadéw odstajgcych od tego obrazu, np. WASP-47, ktére musiaty podgzy¢
innymi Sciezkami ewolucji planetarnej. Celem pracy jest przeanalizowanie prébki uktadow

Astronomia
sl/zarezerwowany

33 |Maciejewski Gracjan planetarnych z gorgcymi jowiszami w celu detekcji dodatkowych tranzytujgcych planet. Wykorzystane
zostang do tego obserwacje z Transiting Exoplanet Survey Satellite i specjalistyczne
oprogramowanie. Wymagania: podstawowa znajomos¢ Pythona (Anaconda) i opcjonalnie C++.
System podgzania za twarzg dla kamery |Problematyka pracy: Praca dotyczy opracowania systemu do przemieszczania kamery za pomocg Automatyka i Robotyka
przemieszczanej robotem UR5e robota URSe w taki sposob, aby twarz osoby nagrywanej znajdowata sie w zadanym punkcie kadru.
34 [Mandra Stawomir
Zaprojektowanie i wykonanie modelu Praca dotyczy opracowania, zbudowania i uruchomienia stanowiska do badania uktadéw sterowania Automatyka i Robotyka
suwnicy wraz z uktadem sterowania suwnicy. Poziomy uktad napedowy suwnicy nalezy wykona¢ w oparciu o jednostke liniowg KLE 8,
35 |Mandra Stawomir silnik PMSM oraz serwowzmacniacz AKD-P. Zaprojektowanie i wykonanie napedu pionowego nalezy
do dyplomanta. Uktad sterowania suwnicg powinien by¢ zaimplementowany w srodowisku TwinCAT.
Zaawansowana grafika 3D w OpenGL 4 (+|Zaawansowane zagadnienia dotyczgce nowoczesnego OpenGL, wyjscie poza zagadnienia opisane Informatyka Stosowna s1
36 [Matulewski Jacek GLSL): mapowanie normalnych, shadow |w ksigzce:
mapping, shader teselacii i inne.
Migracja planet w dysku protoplanetarnym |Praca polega na przeprowadzeniu serii symulacji migracji planet w ramach uproszczonego modelu N- Astronomia s1
_ _ i powstawanie rezonansow ruchow ciat z poprawka imitujgcg oddziatywanie planety z dyskiem protoplanetarnym. Celem bedzie zbadanie
37 [Migaszewski Cezary Srednich procesu powstawania wybranych rezonansow ruchow srednich (oraz tancuchdéw rezonanséw)
pierwszego i drugiego rzedu w uktadach dwéch i wiecej planet dla ré6znych skal czasowych migracii.
Modelowanie danych TTV uktadéw Praca polega na analizie dynamicznej dostepnych w literaturze danych TTV (transit-timing variation) Astronomia sl
38  |Migaszewski Cezary wieloplanetarnych w celu wyznaczenia elementow orbitalnych oraz mas planet tranzytujgcych w uktadach z dwiema

oraz wiekszg liczbg planet. Dodatkowym celem bedzie wyznaczenie promieni planet poprzez analize
krzvwvch blasku. a w konsekwencii wvznaczenie Sredniei aestosci planet
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Morawiec Seweryn

Budowa i analiza stabilnosci systemu
mikro-pozycjonowania wykonanego w
technologii druku 3D

Na swiecie rozwijanych jest obecnie kilka otwartych projektow mikroskopow optycznych
wykorzystujgcych technologie druku 3D [1,2]. Systemy pozycjonowania probki stosowane w tych
projektach osiggajg sub-mikronowg precyzje dzieki potgczeniu odpowiedniego projektu
mechanicznego oraz doborowi materiatéw. Celem projektu jest wytworzenie tréjosiowego systemu do
mikro pozycjonowania na podstawie dostepnych projektéw oraz pomiar stabilnosci uktadu i
powtarzalnosci pozycjonowania w zaleznosci od parametréw zewnetrznych takich jak temperatura
otoczenia.

[1] Q. Meng et al., "The OpenFlexure Block Stage: sub-100 nm fibre alignment with a monolithic
plastic flexure stage," Opt. Express 28, 4763-4772 (2020).
https://openflexure.org/projects/blockstage/

[2] B. Diederich et al. A versatile and customizable low-cost 3D-printed open standard for microscopic
imaging. Nat Commun 11, 5979 (2020).

Fizyka Techniczna/
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Morawiec Seweryn

Symulacje numeryczne odpowiedzi
optycznej nanoczgstek metalicznych na
zwigzanie z czgsteczka biatka

Zjawisko silnego odziatywania nanoczgstek metalicznych ze Swiattem, znane jako zlokalizowany
rezonans plazmonowy, pozwala na stworzenie biosensoréw zdolnych wykrywaé pojedyncze molekuty
organiczne. Celem projektu jest przeprowadzenie symulacji numerycznych przesuniecia rezonansu
plazmonowego dla nanoczastki o zadanym ksztatcie w reakcji na potgczenie z czgsteczka biatka w
zaleznodci od ich wzaiemneao ieao nolozenia

Fizyka Techniczna/
Automatyka i robotyka
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Paprocki Marcin/Karasek Gabriel

Budowa maszyny o konstrukcji typu
tripteron z uktadem sterowania Marlin
Firmware

Celem pracy bedzie zbudowanie maszyny o konstrukc;ji typu tripteron wyposazonej w uktad
sterowania na bazie uktadu rozwojowego Olimex STM32-E407 z naktadkg CNC Shield Arduino
v3.00. Wykorzystane zostanie oprogramowanie Marlin Firmware v2. Dodatkowo sterownik zostanie
wyposazony w interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza LCD 3.95" o rozdzielczo$ci 320x480
(R61581/ili9488). Wykorzystane zostang trzy napedy skokowe MKS SERVO42A, wyposazone w

Likiadv naomiari nolnzenia wahi silnika araz 1ikiadv reaiilacii (PIND)
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Paprocki Marcin/Karasek Gabriel

Modernizacja uktadu sterowania drukarki
3D o kinematyce réwnolegtej typu delta-
liniowa

Celem pracy jest modernizacja uktadu sterowania drukarki 3D o kinematyce réwnolegtej typu delta-
liniowa z wykorzystaniem ukfadu BeagleBone Black oraz naktadki rozszerzajgcej CRAMPS. Na
sterowniku zostanie zainstalowany system operacyjny Linux wraz z aplikacjg Machinekit. Wymagane
jest skonfigurowanie aplikacji Machinekit do pracy z drukarkg 3D o kinematyce rownolegtej typu delta-
liniowa. Optymalne parametry zmodernizowanego uktadu sterowania zostang dobrane na podstawie
wynikow badan pracy drukarki 3d z réznymi sterownikami silnikow skokowych (tzw. stepstick’ami).

Automatyka i Robotyka
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Pawlak Natalia

Optymalizacja symulacji komputerowych w
procesie OSL przy uzyciu srodowiska
MATLAB

Opis: Stymulowang luminescencje mozemy obserwowac w czasie wystawienia na dziatanie $wiatta
lub ciepta materiatu, ktéry uprzednio zostat napromieniony promieniowaniem jonizujgcym. Optycznie
stymulowana luminescencja (OSL) zachodzi, gdy emisja $wiatta jest mozliwa dzieki energii
dostarczonej w formie $wiatta. Zdaniem studenta bedzie refaktoryzacja istniejgcego juz kodu,
wykorzystywanego przy teoretycznych obliczeniach procesu OSL w programie MATLAB poprzez
m.in. opracowanie interfejsu graficznego uzytkownika (GUI), probe zrownoleglenia obliczen
(wielowgtkowos¢) oraz wykorzystanie wskaznikow (handlery), jak i zbadanie procesoéw luminescenciji

cthvmmnilawvninnai s anavens anvanihrann maodala | navramantng

Informatyka Stosowana,
Fizyka Techniczna
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Peptowski Lukasz

Wykorzystanie kart graficznych w analizie
dynamiki molekularnej

Praca ma na celu napisanie oprogramowania (w CUDA), ktére wykorzystujgc procesory graficzne
GPU bedzie w sposob rownolegty wstanie analizowac wiele symulacji dynamiki molekularnej,
wyznaczajgc takie parametry jak, RMSD, RMSF, wigzania wodorowe, mostki solne, odlegtosci
miedzy wybranymi grupami atomow, kontakty miedzy atomami itp. Program powinien mie¢ mozliwosc¢
uruchamiania na systemie linux. Do przygotowania pracy niezbedna jest znajomos¢ programowania
w CUDA, nie jest potrzebna znajomosc teorii dynamiki molekularne;.

Informatyka Stosowana

45

Peptowski Lukasz

Badanie termostabilnosci enzymu
Fosforylaza sacharozy (SPase).

Praca ma na celu znalezienie narzedzi stuzgcych do modelowania i zwiekszania termostabilnosci
biatek i wykorzystanie ich na przyktadzie enzymu Fosforylaza sacharozy, waznego biokatalizatora
uzywanego na skale przemystowg. Sprawdzanie termostabilnosci odbywac sie bedzie za pomocag
metod dynamiki molekularnej. Analizujgc podstawowe parametry wynikow symulaciji, takich Jak
RMSD, RMSF, ilo$ci wigzan wodorowych czy mostkéw solnych autor pracy bedzie miat za zadanie,
wskazac ktore warianty enzymu mogg wykazywac najwyzszg termostabilosc.

Fizyka, Fizyka Techniczna
(1BI), Informatyka
Stosowana




Stworzenie programu do analizy kieszeni
biatkowych w dynamice molekularne;j.

Praca Inzynierska bedzie miata na celu stworzenie programu, ktéry dokonywat bedzie analizy
trajektorii symulacji dynamiki molekularnej biatek (symulacje te bedg dostarczanestudentowi). W
ramach analizy program bedzie miat za zadanie zmierzy¢ zmiane objetosci kieszeni w trakcie
symulacji dynamiki molekularnej, stworzy¢ liste aminokwaséw budujgcych kieszen, ktorg bedzie

Informatyka Stosowana

46  |Peptowski tukasz mozna sortowac wzgledem wtasciwosci chemicznych aminokwasu ich wktadu procentowego itp.
Program bedzie mozna napisa¢ w BioPythonie, C lub C++. Znajomos¢ dynamiki molekularne nie jest
potrzebna do napisania programu. Mile widziane bedzie potgczenie wynikdéw dziatania programu z
popularnymi programami do wizualizacji dynamiki molekularnej (VMD,
DhvAAAN
Monitorowanie parametréw wody pitnej Celem pracy jest zbudowanie urzadzenia umozliwiajgcego monitorowanie sktadu chemicznego wody Fizyka
technikg spektroskopowg - budowa W czasie rzeczywistym. Techniczna/Automatyka i
urzadzenia Okreslenie obecnosci jonéw np. Ca, Fe, Na, Mg mozna dokonac¢ poprzez rekacje chemiczng Robotyka
odpowiedniego odczynnika w
ustalonej objetosci wody. Analiza widma transmisji $wiatta bietego przez probke pozwala oceni¢
stezenie badanych jonéw w
sposob ilosciowy. Praca polega na zbudowaniu urzadzenia, sktadajgcego sie komory probek,
47  |Pigtkowski Dawid systemu jej napetniania,
dawkowania odczynnikow oraz analizy spektroskopowej. Nad pracg urzgdzenia czuwac bedzie
mikrokontroler. Od Studenta
wymaga jest umiejetnos¢ programowania na poziomie sprzetowym, podstawowa wiedza z zakresu
elektroniki i mechaniki.
Przedewszystkim wymagane jest zaangazowanie w projekt. Realizacja tematu wigze sie z
przyznaniem stypendium.
Zastosowanie uczenia maszynowego do |Ze wzgledu na swojg prostote, powszechnie stosowanym modelem propagaciji pola elektrycznego Informatyk Stosowana,
zwiekszenia precyzji jest model liniowy, ktory jest niedoskonatym przyblizeniem Fizyka techniczna,
modelu propagacji pola elektrycznego w  |rzeczywistosci. Model ten postuzy w pracy jako punkt wyjscia Automatyka i Robotyka
encefalografii (przyblizenie siecig liniowg) do wprowadzenia modelu propagacii
reprezentowanego przez sie¢ neuronowg. Oczekuje sie, ze uzyskana w ten
48 [Piotrowski Tomasz sposob nieliniowos¢ pozwoli na zwigkszenie precyzji modelu propagacii
pola elektrycznego wykorzystywanego w encefalografii, co z kolei
przyczyni sie do opracowanie bardziej precyzyjnych metod rozwigzywania
problemu odwrotnego w encefalografii, opierajgcych sie do tej pory na
przyblizonym modelu liniowym propagaciji.
Zaprojektowanie i implementacja Metoda 9+Intersection jest jedng z najbardziej popularnych metod sztucznej inteligencji do Informatyka Stosowana s1 (
algorytmu do tworzenia i wizualizacji reprezentacji i rozumowania jakosciowymi relacjami topologicznymi. Te relacje, w zatozeniu, majg moga by¢ inne kierunki)
diagramu sgsiedztwa odpowiadac reprezentacjom mentalnym, ktdre na co dzien cztowiek wykorzystuje do rozwigzywania
konceptualistycznego relacji probleméw przestrzennych. Zbiér takich relacji mozna przedstawi¢ w postaci diagramu sgsiedztwa
49  |Pierzchalski Michat topologicznych metody 9+Intersection konceptualistycznego, ktory prezentuje zaleznosci pomiedzy tymi relacjami. Zaleznosci te mogg
tworzy¢ nisko-wymiarowe struktury. Wizualizacja diagramu moze pomdc w zrozumieniu reprezentacii
neuronowej odpowiedzialnej za kodowanie relacji topologicznych w moézgu. Projekt dotyczy
zagadnien z pogranicza sztucznej inteligencji i neuronauki.
Zaprojektowanie i implementacja aplikacji [Korzystajgc z technologii Node.js student ma za zadanie zbudowac¢ serwer Informatyka Stosowana
do monitorowania nastuchujgcych wybrane zdarzenia w serwisie GitHub. W tym celu zostanie
aktywnosci studentow na GitHub. wykorzystana ustuga ,Webhooks®. Nastepnie student zbuduje webowy
50 |Pierzchalski Michat

interfejs graficzny do wizualizacji zachowania sie studentéw w serwisie
GitHub. Wizualizacja bedzie miata forme automatu komérkowego lub
grafu. Projekt dotyczy zagadnieh z tworzenia serwisow sieciowych i

wiznializacii nlkkdadAw zinzanvch
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Pierzchalski Michat

Napisanie skryptu w POV-Ray SDL do
generowania

fotorealistycznych scen z wielo$cianami
wypuktymi.

Jedng z popularnych technik do tworzenia fotorealistycznych grafik jest
Sledzenie promieni, polegajgca na analizowaniu promieni Swietlnych,
ktore trafiajg do obserwatora. Zadaniem studenta jest napisanie skryptu
do generowania scen, ktdre bedg sie sktadac tylko z jednego wieloscianu
o roznej i kontrolowanej ztozonos$ci ksztattu. Dla kazdego takiego

obiektu zostanie wygenerowanych kilka scen z réznymi ustawieniami kata
kamery. Te ustawienia zostang tak dobrane, aby zbioér grafik tego samego
wieloscianu zawierat topologicznie rézne jego widoki tj. takie widoki,

ktore roznig sie liczbg wierzchotkow, krawedzi i Scian. Pozostate
parametry bedg takie same dla wszystkich grafik. llo$¢ grafik do
wygenerowania bedzie kontrolowana z poziomu skryptu. Projekt dotyczy

Informatyka Stosowana,
Fizyka, Astronomia
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Pierzchalski Michat

Zaprojektowanie i implementacja
klawiatury Unicode dla slawistycznego
alfabetu fonetycznego

Klawiatura Unicode ma by¢ dostepna zaréwno na systemie Linux oraz
Windows. Zadaniem studenta bedzie odpowiednie zaprojektowanie uktadu
klawiatury, czyli okreslenie miejsca poszczegdlnych symboli

alfabetu. Nastepnie przypisanie tym symbolom, ktére bedg stanowi¢

wejscia Unicode, konkretnych klawiszy na fizycznej klawiaturze

QWERTY. Do klawiatury zostanie wybrana i dotgczona odpowiednia czcionka,
umozliwiajgca reprezentacje graficzng symboli. Projekt dotyczy zagadnien

=z nrzotwarzania iazvlia natiiralnana i fanatuli

Informatyka Stosowana
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Piwinski Mariusz

Modelowanie wigzek atomowych.

Praca zwigzana bedzie z modelowaniem geometrii wigzek atomowych wytwarzanych za pomocg
réznych zrodet. Celem pracy bedzie stworzenie mozliwie uniwersalnej aplikacji pozwalajgcej na
analize przestrzenng wytwarzanej wigzki atomowej dla Zzrédta o okreslonej geometrii. Stworzony
program ma by¢ narzedziem wspomagajgcym proces projektowania zrédet wigzek atomowych.

Informatyka stosowana,
Fizyka
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Piwinski Mariusz

Wizualizacja zderzeniowych parametréw
wzbudzenia EICP

Praca dotyczyta bedzie budowy systemu do przetwarzania danych pomiarowych uzyskiwanych
podczas eksperymentu zderzeniowego oraz porownywania ich z przewidywaniami teoretycznymi. Jej
celem bedzie stworzenie oprogramowania umozliwiajgcego tworzenie tréjwymiarowych wizualizaciji
danych pomiarowych wraz z danymi uzyskiwanymi w oparciu o modele teoretyczne.

Informatyka stosowana,
Fizyka
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Piwinski Mariusz

Wydajnosciowe testy aplikacji webowych

Praca ma na celu dokonanie przeglagdu dostepnych narzedzi wykorzystywanych do prowadzenia
testow wydajnosciowych aplikacji webowych (w tym wykorzystujgcych mechanizmy API oraz protokét
SOAP). W ramach pracy zostanie przygotowane odpowiednie srodowisko, w ktérym zostang
zrealizowane scenariusze testowe przy wykorzystaniu opisywanych narzedzi (np. SoapUlI, Apache
JMeter).

Informatyka stosowana,
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Piwinski Mariusz

Cyfrowa putapka jonowa

Praca poswiecona bedzie budowie cyfrowej putapki jonowej (ang. Digital lon Trap) opartej na
aparaturze badawczej wykorzystywanej w Krajowym Laboratorium FAMO. Gtéwne zadanie bedzie
polegato na przygotowaniu cyfrowego systemu zasilana kwadrupolowej putapki jonowej. Mozliwo$¢
generowania dowolnego przebiegu napiecia zasilajgcego RF oraz jego czasowa synchronizacja z
cyklem pomiarowym zapewni precyzyjng kontrole nad putapkowanymi jonami oraz umozliwi lepsze
badanie proceséw zderzeniowych elektron — jon.

Fizyka
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Rydzewski Jakub

Symulacje dynamiki molekularne;j
fotoaktywnego biatka zéttego

Projekt ma na celu przeprowadzenie symulacji dynamiki molekularnej fotoaktywnego biata zéttego, w
ktorym chromofor znajduje sie w konformacii cis i trans, oraz poréwnanie otrzymanych struktur

Informatyka Stosowana
Fizyka
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Rydzewski Jakub

Niskowymiarowa reprezentacja struktur
biatek.

Projekt ma na celu przeprowadzenie symulacji dynamiki molekularnej wybranego uktadu
biofizyczneqgo oraz otrzymanie niskowymiarowej reprezentaciji jeqo dynamiki.

Fizyka, Informatyka
stosowana
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Rydzewski Jakub

Metoda map dyfuzyjnych: Teoretyczne
rozwazania.

Projekt ma na celu analize teoretyczng metody map dyfuzyjnych, ktéra stosowana jest do
niskowymiarowej reprezentaciji uktadoéw dynamicznych.

Fizyka
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Rydzewski Jakub

Implementacja kodu do obliczen dysocjacji
ligandow z biatek.

Projekt ma na celu zaimplementowanie metody, z pomoca ktorej zostanie przeprowadzone
probkowanie dysocjaciji komplekséw biatko-ligand, w wybranym uktadzie biatkowym.

Informatyka stosowana




Konstrukcja zestawu danych treningowych

Projekt ma na celu zaimplementowanie prostej metody do wyboru prébek, z ktérych zostanie

Informatyka stosowana

61 |Rydzewski Jakub W uczeniu maszynowym: Landmark stworzony zbiér danych treningowych dla sieci neuronowych.
sampling.
62 IR : Symulacje ptynu Lennard'a-Jones'a: Projekt ma na celu przeprowadzenie symulacji ptynu Lennard'a-Jones'a i analizy otrzymanych Fizyka, Informatyka
ydzewski Jakub . : . o : : : ) s
Poszukiwanie przej$¢ fazowych. wynikow z ukierunkowaniem na poszukiwanie przejs¢ fazowych. stosowana
Mieszaniny odwzorowan dynamicznych w |W teorii otwartych uktadéw kwantowych dynamika uktadu fizycznego jest opisywana przez kanat Fizyka
ewolucji kubitu kwantowy. Jesli ewolucja zostanie zaburzona przez zewnetrzne szumy, to koncowy stan uktadu
o bedzie wynikiem dziatania mieszaniny réznych kanatow. Celem projektu jest analiza wtasno$ci tej
63 |Siudzinska Katarzyna mieszaniny w zalezno$ci od parametréw zmieszania. Wynikiem pracy moze by¢ publikacja naukowa.
Model kompartmentowy ukfadu Celem pracy jest tworzenie symulacji dynamiki oddechu i wymiany gazowej. Model bedzie potrzebny Informatyka Stosowana
oddechowego i krgzenia dla badan symulatoréw respiratora oddechowego.Zadaniem dyplomanta bedzie tworzenie symulatora
64 |Sokolov Oleksandr w srodowisku Matlab/Simulink.
Symulacja ukfadu oddechowego i metody [Symulacja uktadu oddechowego na podstawie modeli matematycznych oraz identyfikacjia paramtrow Informatyka Stosowana
analizy parametrow za pomocg modeli za pomoca oscylometrii impulsowe;.
65 |Sokolov Oleksandr oscylometrii impulsowej Jest to nowoczesna technika nadmuchania powietrza do pacjenta ze specjalng czestotliwoscia.
Zadaniem dyplomanta bedzie diagnostyka parametrow uktadu oddychania - oporu drog
oddechowvch i notantodci phic ha noditsawie analizv svanatdow
Wizualizacja dynamiki cytoplazmy w Praca teoretyczno-programistyczna. Celem pracy jest opracowanie i implementacja metod analizy Informatyka
66 |Szkulmowski Maciej komorkach za pomocg metod tomografii  [sygnatéw czasowych uzyskanych w wyniku obrazowania w 3D pojedynczej komorki za pomocag Stosowana/Fizyka
optycznej OCT. tomografii optycznej OCT. Metody te majg pozwoli¢ na zwiekszenie kontrastu miedzy cytoplazmg, a
oraanellami komorki dzieki wvkorzvstania ich réoznvch witasnosci dvhamicznvch
Pomiar lepkosci cytoplazmy komorkowej  |Praca teoretyczno-eksperymentalna. Celem pracy jest opracowanie metody pomiaru lepkosci Fizyka/Informatyka
metodami tomografii optycznej OCT cytoplazmy zywych komorek z wykorzystaniem tomografii optycznej OCT. Tomografia optyczna Stosowana
pozwala na pomiar ruchliwosci cytoplazmy za pomocg obserwacji dynamiki pola plamkowego. W
67 |Szkulmowski Maciej ramach pracy konieczne bedzie przeprowadzenie pomiaréw dynamiki pola plamkowego w cieczach
0 znanej lepkos$ci i poréwnanie uzyskanych wynikow z danymi z komoérek w réznych stadiach
rozwojowych. Projekt bedzie realizowany we wspotpracy z Uniwersytetem Warszawskim.
Opracowanie algorytmu sledzenia ruchéw |Praca eksperymentalno-programistyczna. Celem pracy jest opracowanie szybkich algorytméw Fizyka
68 |Szkulmowski Maciej oka na podstawie obrazow zrenicy i wykrywajgcych ruch oka poprzez analize przemieszczenia teczOowki i zrenicy w obrazach oka Informatyka Stosowana
teczowki zbieranych szybkg (do 700 Hz) kamerg CCD. Student bedzie czescig zespotu realizujgcego projekt Automatyka i Robotyka
rozwoiu svstemu sledzenia dna oka budowaneao w ramach proiektu FNP
O Praca teoretyczno-programistyczna. Celem pracy jest przewidywanie kolejnych punktow trajektorii Fizyka
ruchéw oka na podstawie wczesniejszych punktéw trajektorii z wykorzystaniem uczenia Informatyka Stosowana
69 |Szkulmowski Maciej Przewidywanie trajektorii oka ludzkiego za |maszynowego. Dane uczace bedg dostarczane z pomiaréw ruchu oka ludzkiego pozyskiwanych z Automatyka i Robotyka
pomoca metod uczenia maszynowego systemu $ledzenia dna oka. Student bedzie czescig zespotu realizujgcego projekt rozwoju systemu
sledzenia dna oka budowaneao w ramach proiekiy FNP.
Mikroperymetria z wykorzystaniem Praca teoretyczno-programistyczna. Celem pracy jest opracowanie strategii prezentowania bodzcéw Fizyka
siatkbwkowego systemu sledzenia ruchow [wzrokowych w systemie sledzenia dna oka oraz weryfikacja, czy bodziec zostat dostrzezony przez Informatyka Stosowana
70 |Szkulmowski Maciej oka badanego, ktéry ma przesungc¢ spojrzenie na bodziec. Korncowym efektem procedury jest mapa pola Automatyka i Robotyka
widzenia badanego pozyskana w sposéb obiektywny. Student bedzie czescig zespotu realizujgcego
projekt rozwoju systemu Sledzenia dna oka budowanego w ramach projektu FNP.
Opracowanie optymalnego wzorca Praca teoretyczno-programistyczna. Celem pracy jest znalezienie ksztattu bodzca wzrokowego, ktéry Fizyka
fiksacyjnego do wykorzystania w powoduje minimalng liczbe mikrosakkad w trakcie fiksowania wzroku. Celem jest optymalizacja Informatyka Stosowana
71 |Szkulmowski Maciej obrazowaniu dna oka obrazowania z wykorzystaniem tomografii optycznej OCT, w ktérej artefakty ruchowe spowodowane Automatyka i Robotyka

mikrosakkadami sg duzg przeszkodg. Student bedzie czescig zespotu realizujgcego projekt rozwoju
svstemu Sledzenia dna oka budowaneao w ramach oroiekti FNP




Implementacja algorytmow przetwarzania
danych spektralnej tomografii optycznej na
uktad FPGA w jezyku HLS (rozszerzenie
jezyka C)

Rodzina uktadéw FPGA Zynq produkowana przez Xilinx posiada wbudowany wraz z uktadem
programowalnym mikroprocesor ARM Cortex A9. Takie rozwigzanie bazujgce na wspoétdziataniu
ukfadu programowalnego z wielordzeniowym fizycznym procesorem pozwala na uzyskanie wyzszych
wydajnosci przetwarzania danych.

Fizyka Techniczna
Informatyka Stosowana,
Automatyka i Robotyka

72 |Sylwestrzak Marcin Spektralna tomografia optyczna to nieinwazyjna metoda pozwalajgca na badania przede wszystkim
ludzkiego oka — dzi$, juz w wiekszos$ci gabinetdéw okulistycznych znajduje sie tomograf OCT. Metoda
ta ciggle jest rozwijana, jednak duzym jej ograniczeniem jest czasochtonna analiza numeryczna
danych. Wykonanie jej na uktadzie FPGA pozwoli na znaczne zredukowanie czasu oczekiwania na
nnnnn H|
Implementacja dwuwymiarowej Uktady FPGA doskonale nadajg sie do wydajnego przetwarzania sygnatéw w urzgdzeniu Fizyka Techniczna
transformaciji Fouriera na uktad FPGA w  [pomiarowym natychmiast po akwizycji. Mogg to by¢ operacje takie jak np. filtracja, czy Informatyka Stosowana,
jezyku HLS (rozszerzenie jezyka C) jednowymiarowa transformacja Fouriera (ktéra moze by¢ wykonana za pomocg funkcji z bibliotek). Automatyka i Robotyka
73 |Sylwestrzak Marcin Biblioteki nie oferujg jednak dwuwymiarowej transformaciji FFT, a jej wykonanie za pomoca
transformac;ji "jednowymiarowych" wymaga dostepu do catego zestawu danych co czesto stanowi
duze ograniczenie, poniewaz uktady takie posiadajg bardzo matg pamie¢ wbudowana.
Implementacja metody Optmized Effective |Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych PSI4 metody Informatyka Stosowana,
74 [Smiga Szymon Potential w programie PSI4. Optmized Effective Potential na poziomie wymiany (OEPX). Implementacja bedzie wykonana w Fizyka
iezvkach pvthon (z wvkorzvstaniem bibliotek numpyv. scipv) oraz C++.
Badania i rozwoj funkcjonatéw potrojnie Podstawowym celem pracy jest wtgczenia wyrazu trzeciego rzedu w rachunku zaburzen Gorling-Levy | Informatyka Stosowana,
75 [Smiga Szymon hybrydowych do funkcjonatéw wymienno-korelacyjnych rozwijanych w ramach teorii funkcjonatéw gestosci oraz Fizyka
zbadanie ich wptvwu na na jako$¢ otrzvmvwanvch wynikow.
Badania i rozwdj funkcjonatéw podwdjnie |Podstawowym celem pracy jest konstrukcja funkcjonatu podwojnie hybrydowego (DH) ktéry bedzie w Informatyka Stosowana,
76  [Smiga Szymon hybrydowych do opisu uktadow silnie stanie opisa¢ rezim silnie skorelowany. Nowe funkcjonaty zostang poréwnane z pozostatymi Fizyka
skorelowanvch. funkcionatami tvou DH.
Opracowanie oprogramowania Mikroskop OCM (ang. Optical Coherence Microscopy) to urzgdzenie pozwalajgce na szybkie Informatyka Stosowana
akwizycyjnego do mikroskopu optycznego [tréjwymiarowe obrazowanie obiektdéw przy uzyciu swiatta w zakresie bliskiej podczerwieni.
OCM w srodowisku LabView Laboratoryjny ukfad pomiarowy sktada sie z dwu toréw optycznych: gtdbwnego mikroskopu OCM
wykorzystujgcego Swiatto rozproszone wstecznie na badanym obiekcie oraz toru do podglgdu obiektu
77 |Tamborski Szymon w $wietle widzialnym. Ponadto w spektrometrze detekcyjnym mikroskopu OCM bedzie testowane
nowe rozwigzanie wykorzystujgce interferencje dwu wigzek w uktadzie niewspotosiowym i sygnatem
rejestrowanym przez szybkg kamere CMOS pracujgca z czestoscig akwizycji 6500 ramek na
sekunde. Opracowane oprogramowanie ma zapewnic¢ akwizycje sygnatu swietinego z obu torow
optycznych oraz synchronizacje z uktadem skanujgcym wigzke w mikroskopie OCM.
Opracowanie projektu oraz konstrukcja Podglad przedniej czesci oka ma zapewni¢ mozliwos¢ sprawnego pozycjonowania gtowicy Informatyka Stosowana
toru optycznego do podgladu Zrenicy oraz [pomiarowej gtdwnego urzgdzenia obrazujgcego wzgledem badanego oka. Dostep do obrazoéw /Fizyka Technicza
synchronizacja z oprogramowaniem teczowki umozliwia rowniez zastosowanie metod Sledzenia ruchow oka, ktdre mogg stanowi¢
78 |Tamborski Szymon akwizycyjnym ($rodowisko LabView) do  |wsparcie uktadu FreezEye operujgcego na obrazach siatkdwki. Uktad optyczny bedzie sktadaé sie z
systemu szybkiej analizy ruchéw oka odpowiednio dobranego o$wietlenia oraz toru detekcji opartego o kamere matrycowg CMOS.
FreezEye Tracker (FET) Niezbedna do tego jest precyzyjna synchronizacja rejestracji sygnatu z kamery CMOS oraz ukfadu
EET
Opracowanie projektu optycznego Ukfad optyczny bedzie miat za zadanie dostarczac wieloparametrowej informacji o oku osoby Fizyka/Fizyka techniczna
urzgdzenia do diagnostyki chordb badanej. Urzadzenie bedzie sktadac sie z czterech potgczonych toréw optycznych dziatajgcych z
neurodegeneracyjnych z przeznaczeniem |wykorzystaniem $wiatta o réznych dtugosciach fali: skaningowego uktadu do $ledzenia ruchéw oka,
79 |Tamborski Szymon do badan klinicznych skaningowego optycznego oftalmoskopu, tomografu optycznego OCT oraz toru do projekcji do zadan
wzrokowych. Przeznaczenie kliniczne urzgdzenia narzuca dodatkowe wzgledem wybitnej jakosci
uzyskiwanych obrazéw wymogi na projekt optyczny uwzgledniajgcy miedzy innymi aspekty zwigzane
z bezpieczenstwem oraz ergonomig uzytkowania. Projekt zostanie przygotowany w srodowisku
Zomav nraz Salicdhvanrle
Badania napedu elektrycznego z silnikiem |Celem pracy jest modernizacja stanowiska wyposazonego w naped wektorowy oraz silnik indukcyjny Automatyka i Robotyka
indukcyjnym klatkowym i napedem klatkowy. Do zadan Dyplomanta/Dyplomantki nalezy: zintegrowanie cze$ci maszynowej stanowiska z zarezerwowany
80 Tarczewski Tomasz/Szczeparnski wektorowym silnikiem DC, konfiguracja napedéw umozliwiajgca prace synchroniczng z zadaniem wartosci

Rafat

referencyjnych z napedu prgdu przemiennego. Wykonanie testow funkcjonalnych napedu pradu
przemiennego obejmujgcych badanie charakterystyk mechanicznych, wtasciwosci statycznych i
dynamicznych dla kilku trybow pracy (m.in. u/f, FOC, DTC, sensorless). Przygotowanie dokumentaciji

tachnicznoi nraz inetriikeii dn Awiczonia




Badania napedu elektrycznego z silnikiem
pradu statego

Celem pracy jest uruchomienie, oprogramowanie i przeprowadzenie badan eksperymentalnych
napedu elektrycznego z silnikiem DC. Do zadan Dyplomanta/Dyplomantki nalezy:
zaimplementowanie w systemie mikroprocesorowym kaskadowej struktury regulacji z mozliwoscig
pracy w trybie regulacji momentu, predkosci i potozenia, zaimplementowanie sprzezen w przéd od
sygnatu zadanego i momentu obcigzenia, zaimplementowanie obserwatora momentu obcigzenia,
zintegrowanie ze sterownikiem napedu i oprogramowaniem sterujgcym modutu generujgcego

Automatyka i Robotyka
zarezerwowany

81 |Tarczewski Tomasz/ Robert Surus moment obcigzenia (naped DC lub hamulec proszkowy). Praca obejmuje réwniez przygotowanie
oprogramowania na komputer PC, przeprowadzenie testow oraz przygotowanie instrukcji do
éwiczenia.
W poszukiwaniu nowej fizyki z Zadaniem projektu jest teoretyczne modelowanie struktur elektronowych oraz parametrow Informatyka Stosowana,
82 Tarczewski Tomasz/Szczepanski  [wykorzystaniem modelowania spektroskopowych z uwzglednieniem oddziatywan typu spin-orbita przy uzyciu komputeréw o duzej Fizyka, Fizyka Techniczna
Rafat molekulranego mocy obliczeniowej. Przyktadem mogg tutaj by¢ molekuty typu Yb2, YbOH, YbF+ oraz inne.
Modelowanie molekularne nowoczesnych |Celem projektu bedzie optymalizacja podstawowych skfadnikow budulcowych organicznych ogniw Informatyka Stosowana,
83 |Tecmer Pawel organicznych ogniw fotowoltaicznych fotowoltaicznych typu BHJ przy uzyciu nowoczesnych pakietow obliczeniowych. Postuzy to do Fizyka, Fizyka Techniczna
wyznaczania nowych grup funkcyjnych i bardziej optymalnych molekut donora i akceptora bez
koniecznosci przeprowadzania badan doswiadczalnvch
Optymalizacja pakietu obliczeniowego Projekt ten polega na zwiekszeniu wydajnosci obliczeniowej programu PyBEST Informatyka Stosowana,
84 |Tecmer Pawet PyBEST w oparciu o karty graficzne nowej |(http:/pybest.fizyka.umk.pl) poprzez wykorzystanie nowoczesnych kart graficznych. Do wybory sg Fizyka, Fizyka Techniczna
aeneracii nastepujace srodowiska pracv: CUDA. Numpyv. CuPyv oraz Intel oneAPI.
Modelowanie molekularne reakcji Celem projektu jest analiza energetyczna reakcji chemicznych zachodzgcych w nowoczesnych Informatyka Stosowana,
85 [Tecmer Pawet zachodzacych w bateriach litowo- bateriach litowo-jonowych z wykorzystaniem pakietu obliczeniowego PyBEST. Fizyka, Fizyka Techniczna,
jonowych Automatvka i Robotvka.
Opis procesow zderzeniowych w skali Zderzenie ciat w skali molekularnej na ogét wymyka sie codziennej intuicji i powinno by¢ postrzegane Fizyka
molekularnej - kwantowo-mechaniczne jako w petni kwantowe rozpraszanie fal materii. Zaréwno stany wewnetrzne zderzajgcych sie molekut
obliczenia dla rzeczywistych fizycznych jaki i ich ruch wzgledny opisywane sg kwantowo. Z kazdym z tych ruchoéw stowarzyszony jest co
86 |Wecisto Piotr najmniej jeden kwantowy moment pedu co wymaga szerokiego zangazowania kwantowej teorii
momentu pedu. W ramach tej pracy zostang przeprowadzone obliczenia tego typu dla ukfadu
molekularnego, ktéry ma duze znaczenie zaréwno z perpsektywy badan podstawowych jak i
zastosowania w ultradoktadnej metrologii optycznej. Temat jest bardzo ambitny, wymaga duzego
Zzaanaaznwania i antownéei dn ciaZzkial nracy
Badanie teorii kwantowowej molekut z Informacje o strukturze wewnetrzenj molekut oraz o tym jak molekuty oddziatujg miedzy sobg mozna Fizyka, Fizyka Techniczna
wykorzystaniem ultradoktadnych technik  [wywnioskowac¢ z tego jak molekuty 'rozmawiajg' z wigzkg laserowa. Im lepiej kontrolujemy parametry
laserowych Swiatta laserowego tym doktadniej mozemy badac fizyke molekut. Ultradoktadne systemy laserowe
pracujgce w naszych laboratoriach nie tylko pozwalajg testowa¢ mechanike kwantowg, ale tez
poprawki do struktury molekut wynikajgce z kwantowej teorii pola (tzn. wptyw kwnatowych fluktuacjiu
prézni [wirtualnych fotonéw] na strukture molekuty). W ramach pracy zostang wykonane
87 |Wcisto Piotr ultradoktadne pomiary molekularne z wykorzystaniem najnowoczesniejszych technologii laserowych.

Zapraszam studentki i studentéw gteboko zainteresowanych fizykg doswiadczalng, gotowych do
duzego zaangazowania i ciezkiej pracy w laboratorium.
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W_cisto Piotr

Rozwijanie nowych technologii
pomiarowych/metrologicznych bazujgcych
na nowoczesnych systemach laserowych

Najdoktadniejsze systemy pomiarowe bazujg na uktadach laserowych ktorych wtasnosci sg bardzo
dobrze kontorlowane/sterowane. W naszych laboratoriach metody pomiarowe oparte sg na
oddzaitywaniu Swiatta laserowgo z uktadami molekularnymi, ktére utrzymywane sg w bardzo dobrze
kontrolowanych warunkach. Celem niniejszej pracy jest rozwinecie jedengo z aspektow
technologicznych niezbednych do zwiekszenia doktandosci pomiarowej uktadu. W uktadzie
wykorzystywane sg technologie: laserowe, wysokiej prézni, kriogeniczne, systemy autoamtycznego
sterowania i zaawasowane algorytmy sterujgce. W zaleznosci od profilu studnetki/studenta projekt
bedzie miat charakter bajdziej techniczny lub bardziej programistyczny. Projekt jest bardzo ambitny i
wymagajgcy — zapraszam studentke/studenta gotowego do duzego zaangazowania i ciezkiej pracy.

Fizyka Techniczna,
Automatyka i Robotyka,
Informatyka Stosowana
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Wjtewicz Szymon

Modelowanie sygnatow zanikéw w
spektroskopii strat we wnece w przypadku
nasycenia absorbcji

W spektroskopii strat we wnece (CRDS, cavity ring-down spectroscopy) sygnaty zanikow Swiatta z
wneki zazwyczaj modelowane sg za pomocg funkcji wyktadniczej. Celem pracy jest przeprowadzenie
analizy teoretycznej procesu zaniku swiatta z wneki optycznej w przypadku nasycenia absorbcji, w
ktorym ksztatt sygnatu zaniku ulega istotnej zmianie. Modelowanie tego procesu przeprowadzone
bedzie w oparciu o sprzezone réwnania opisujgce zmieniajgce sie w czasie natezenia Swiatta we
wnece oraz obsadzenie standéw. Zadaniem studenta/tki bedzie takze opis parametrow ksztattu linii

widmoweiw nrzvnadlal nacsveconia ahenrheii
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