UNIWERSYTET
MIKOtAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej

Instytut Fizyki UMK ul. Grudziadzka 5 Torun

9:00 - 10:00 Wyktad popularnonaukowy prof. S. Mackowskiego “Szukanie nanoigty w stogu
megasiana” - opowies¢ jak przy uzyciu struktur o rozmiarach dziesigtek nanometréw wykrywac
czasteczki chemiczne, biatka i wirusy. (Sala AAJ)

Czas trwania: 30 minut. Limit miejsc: 150

10:15 - 13:00 Warsztaty naukowe:
1. Mikroskopia sit atomowych (AFM).

Podczas zaje¢ uczniowie zapoznajg sie z podstawami fizycznymi oraz budowa mikroskopu sit
atomowych (AFM). Omoéwimy zjawiska niezbedne do zrozumienia zasady jego dziatania, a takze gtéwne
elementy konstrukcyjne urzadzenia. Uczniowie bedg réwniez mieli mozliwos¢ uruchomienia
mikroskopu i wykonania obrazéw wybranych mikro- i nanostruktur.

Czas trwania: 120 min - 180 min. Limit miejsc: 5. (Sala A.2.05)
2. Laserowy druk nanostruktur metalicznych.

Zajecia te obejmuja przejscie przez wszystkie etapy przygotowania nanostruktur metalicznych
metoda druku laserowego, od przygotowania sktadnikéw potrzebnych do syntezy, po wydruk z
wykorzystaniem uktadu mikroskopowego i obserwacje efektéw pracy.

Czas trwania: 120 min - 180 min. Limit miejsc: 4. (Laboratorium Katedry Nanofotoniki)

3. Ekologiczna synteza nanoczastek srebra.

Zajecia maja na celu przygotowanie ekstraktu roslinnego i wodnego roztworu azotanu srebra,
ktoére postuzg do reakcji syntezy nanoczastek srebra. Uzyskane nanoczastki zostang zidentyfikowane
na podstawie widma absorpcji przy uzyciu spektrofotometru UV-VIS. Uczniowie beda mieli
zapewniong odziez ochronng i mozliwos$é samodzielnej pracy.

Czas trwania: 120 min - 180 min. Limit miejsc: 4. (Laboratorium Zielonej Nanotechnologii, B.0.19)

4. Vibe-coding na przyktadzie metod losowych w fizyce. Czy za pomoca przypadku
mozna obliczyc¢ liczbe pi lub przewidzie¢ wynik gry w karty?

Podczas warsztatéw poznamy vibe-coding, czyli tworzenie programow we wspotpracy ze sztucznag
inteligencjg poprzez opisywanie wtasnych pomystéw zwyktym jezykiem. Zaczniemy od symulacji
rzutéw kostka, a nastepnie odkryjemy metody Monte Carlo, ktére wykorzystujg losowanie do
rozwigzywania probleméw matematycznych i naukowych. Bedziemy zmienia¢ programy, poréwnywac
wyniki i sprawdzaé, dlaczego wieksza liczba préb zwykle pozwala uzyskaé doktadniejszg odpowiedz.

Nie trzeba mie¢ doswiadczenia w programowaniu — przydadzg sie ciekawosé, chec
eksperymentowania i gotowosé do sprawdzania, czy Al rzeczywiscie zrobita to, o co prosilismy.

Czas trwania: 120 min - 180 min. Limit miejsc: 10. (Sala B.1.03)



5. Sekrety materii zapisane w geometrii. Zbuduj nanostrukture i odkryj jej wtasciwosci.

W mikroswiecie utozenie atoméw decyduje o wielu wtasciwosciach materiatu. Nawet niewielka
zmiana ksztattu, rozmiaru lub symetrii uktadu moze wptyngé na mozliwe energie i zachowanie
elektrondéw, przewodnictwo materiatu oraz jego oddziatywanie ze $wiattem. Podczas warsztatow
uczestnicy stworzg wtasne struktury atomowe i zbadaja je za pomocg programu GRANAD.

Zaczniemy od uktadéw regularnych, poznajac znaczenie symetrii dla mozliwych energii i stanéw
uktadu. Nastepnie zmienimy geometrie struktur i pozbawimy je symetrii: zbadamy nawet uktad
przypominajacy ziemniaka, aby sprawdzi¢, jak wptynie to na zachowanie elektronéw. Przechodzac od
niewielkich struktur do coraz wiekszych uktadéw, zobaczymy, jak pojawiajg sie pasma walencyjne i
pasma przewodnictwa charakterystyczne dla ciat statych. Przyjrzymy sie réwniez symetrii miedzy
elektronami i dziurami. Warsztaty zakonczymy badaniem widm absorpcji. Sprawdzimy, jakie barwy
Swiatta pochtaniajg zaprojektowane przez nas struktury, i przekonamy sie, jak ich geometria
determinuje wtasciwosci optyczne. Warsztaty pokaza, ze modelowanie komputerowe pozwala zajrzec
w niedostepny bezposredniej obserwacji Swiat atomow i odkrywad zwigzki miedzy budowa materii a jej
wtasciwosciami. Nie jest wymagana wczesniejsza znajomosc fizyki kwantowej.

Czas trwania: 120 min. Limit miejsc: 15. (Sala B.2.22)

13:00 - 13:30 Rozmowy ze studentami Kota Naukowego Studentow Fizyki oraz ze
studentami kierunku Inzynieria Nanostruktur.

13:30 - 14:30 Zwiedzanie laboratoriow Instytutu Fizyki.



