Cze¢s¢ B) programu studiow

Zalgcznik nr 1 do uchwaly Nr 5 Senatu UMK z dnia 5 lutego 2019 r.
Rok akademicki 2019/20

Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

Automatyka i robotyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

Poziom 6

Profil studiow:

Ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: automatyka, elektronika i elektrotechnika
(100%0)

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika i elektrotechnika

Forma studiéw: Stacjonarne
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)

Liczba semestréow: 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: ok. 2330

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier




Wskazanie zwigzku programu studiéw z misja i strategia UMK:

Program ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka wykazuje zwiazki z misja
i strategia UMK szczegolnie w zakresie:
2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej,
bolonskiego.
2.2.1. Uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej dzigki unikatowym studiom
interdyscyplinarnym.
2.2.2. Peliejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb rynku pracy,

oczekiwan $rodowiska gospodarczego, instytucji samorzadowych i organizacji
tworzacych infrastrukturg spoteczna regionu.
3.2.7. Unowoczes$nienie bazy naukowo-dydaktycznej uwzgledniajace standardy
Swiatowe.

zgodnej z ideg Procesu

Przedmioty/grupy zajeé¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia
(obowigzkowe,
wymagane 135 ECTYS)

Wprowadzenie do studiowania

Analiza matematyczna 1

Algebra 1

Fizyka ogolna dla AiR cz.1

Wstep do systemu UNIX

Podstawy projektowania

Podstawy metrologii

Wybrane aspekty energetyki odnawialnej

Fizyka ogolna dla AiR cz. 2

Matematyka dla nauk technicznych

Wybrane aspekty pojazdow
autonomicznych

Podstawy mechaniKki

Pracownia fizyczna 1 cz. 1

Podstawy programowania 1

Technika komputerowa

Podstawy teorii sygnatow

Podstawy automatyki

Efekty ksztalcenia - wiedza
Student:

e ma wiedz¢ w zakresie modelowania
zjawisk fizycznych, analizy
matematycznej i algebry, metrologii,
teorii sterowania i teorii sygnalow a
takze mechaniki, automatyki, robotyki i
energoelektroniki, napedow
elektrycznych i sterownikow
programowalnych

e posiada wiedz¢ na temat
programowania systemow
mikroprocesorowych, uktadow i
sterownikéw programowalnych oraz
robotow przemystowych i
komputerowych systemoéw
pomiarowych,

e zna podstawowe zagadnienia zwigzane

e Metody dydaktyczne podajace:
Wyklad informacyjny
(konwencjonalny),

Wyklad konwersatoryjny

o Metody dydaktyczne poszukujace:

Klasyczna metoda problemowa,
Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

e Metody dydaktyczne eksponujace:

pokaz

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
dos$wiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg
lacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,




Metody numeryczne 1

Podstawy programowania 2

Technika analogowo-cyfrowa

Pracownia automatyKi

Teoria obwodow

Teoria sterowania

Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa

Podstawy robotyki

Projektowanie systemow automatyki

Energoelektronika

Miernictwo komputerowe

Pracownia miernictwa komputerowego dla
AIR

Maszyny elektryczne i uktady napedowe

Komputerowe systemy sterowania

Pracownia projektowa

z systemami operacyjnymi czasu
rzeczywistego, technika komputerowa
oraz elektronika, pojazdami
autonomicznymi i energetyka
odnawialng,

o potrafi projektowaé podstawowe
systemy automatyki,

e orientuje si¢ W obecnym stanie wiedzy
oraz w najnowszych trendach
rozwojowych automatyki i robotyki

Efekty ksztalcenia - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych zrédet,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciaggaé wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie,

o potrafi wykorzystywaé wlasciwe
narzg¢dzia programistyczne pozwalajace
na projektowanie prostych uktadow i
systemow mechanicznych,
elektrycznych, elektronicznych i z
zakresu automatyki przemystowe;j,

o potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami
w ramach prac zespotowych,

e potrafi dokona¢ analizy istniejacych
rozwigzan technicznych oraz opracowac
dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego

o dostrzega pozatechniczne i systemowe
aspekty dziatan inzynierskich

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:
tudent:

e potrafi krytycznie oceni¢ posiadang
wiedze i poszukiwa¢ nowych rozwiazan,
e zna warunki pracy w srodowisku
przemystowym,

umiejetnosci, kompetencje).




erozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym jej
wplywu na $rodowisko i
bezpieczenstwo,

e potrafi precyzyjnie formutowaé pytania
shuzace poglebieniu zrozumienia
zagadnien zwigzanych z automatyka i
robotyka,

Przedmioty ogolne do
wyboru dla AiR (do
wyboru, wymagane 12
ECTS)

Pracownia uktadéw analogowych

Komputerowa analiza obwodow

Programowanie maszyn CNC

Modelowanie mechaniczne z
wykorzystaniem SolidWorks Simulation

Mechanika

lub inne przedmioty z listy oglaszanej
corocznie

Efekty ksztalcenia — wiedza
Student:

¢ posiada wiedz¢ na temat technik
programowania maszyn CNC,
projektowania podstawowych elementow
i uktadoéw elektronicznych, modelowania
elementow mechanicznych,

e rozumie powigzanie automatyki i
robotyki z mechanika

¢ ma uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedzg¢ w zakresie zasad
dziatania elementow elektronicznych
analogowych i cyfrowych uktadoéw
elektronicznych oraz urzadzen
mechanicznych

Efekty ksztalcenia - umiejetnosci
Student:

o Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych i innych zrédet;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciggaé wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie w zagadnieniach
dotyczacych maszyn CNC, budowy i
projektowania urzadzen mechanicznych,
projektowania i budowy uktadow
analogowych i cyfrowych

e potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie
dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowo

Metody dydaktyczne podajace:
® 0pis

Metody dydaktyczne poszukujace:
e metoda laboratoryjna,

e metoda referatu

e metoda projektu,

Metody dydaktyczne eksponujace:
e pokaz
e symulacyjna (gier symulacyjnych)

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
Tacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




wspomaganego projektowania do
symulacji, projektowania i weryfikacji
uktadow cyfrowych i analogowych,
urzadzen mechanicznych i programoéw
maszyn CNC

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:
tudent:

e Zna ograniczenia wilasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia w
zakresie obstugi maszyn CNC, budowy i
projektowania urzadzen mechanicznych,
projektowania i budowy uktadow
analogowych i cyfrowych

e Ma $wiadomos$¢ znaczenia
modelowania i symulacji uktadow
cyfrowych i analogowych, urzadzen
mechanicznych i procesow wytwarzania
dla obnizenia kosztéw prototypowania

i produkcji

Przedmioty bloku
pracowni
inzynierskich (do
wyboru, wymagane 15
ECTS)

Systemy i sterowniki mikroprocesorowe

Systemy sterowania maszyn i robotow

Przyrzady wirtualne

Rozproszone systemy sterowania

Systemy i sterowniki mikroprocesorowe

Pracownia przyrzadéw wirtualnych

Podstawy elektroniki

Efekty ksztalcenia — wiedza
Student:

¢ ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie
rozproszonych systemow sterowania,
serwonapedow elektrycznych maszyn
numerycznych i robotow
przemystowych, przemystowych
standardow komunikacji

e zna oprogramowanie do obliczen
numerycznych oraz analizy i
opracowania danych

¢ zna budowg oraz zasad¢ dziatania
podstawowych elementow i uktadow
elektronicznych

e orientuje si¢ w aktualnym stanie i
trendach rozwojowych uktadow
sterowania rozproszonego, maszyn
numerycznych i robotéw przemystowych
e ma podstawowa wiedz¢ w zakresie

Metody dydaktyczne podajace:

¢ wyklad informacyjny
(konwencjonalny),

* wyklad konwersatoryjny

e wyklad problemowy,

Metody dydaktyczne poszukujace:
¢ klasyczna metoda problemowa,
e metoda laboratoryjna,

o metoda ¢wiczeniowa

e metoda projektu,

e metoda doswiadczen,

e metoda obserwacji

Metody dydaktyczne eksponujace:
¢ pokaz
e symulacyjna (gier symulacyjnych)

Stopien osiaggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
dos$wiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg
lacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,




budowy sterownikow
mikroprocesorowch oraz ich sprzegania
z obiektem sterowania, architektury i
oprogramowania sterownikow
mikroprocesorowych, niezawodno$ci
systemOow mikroprocesorowych

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci
Student:

e Potrafi pozyskiwaé niezbedne
informacje korzystajac z literatury
fachowej (polsko i angielskojezycznej)
dotyczacej rozproszonych systemow
sterowania, uktadow sterowania
numerycznego maszyn i robotow
przemystowych, systemow
mikroprocesorowych

o Potrafi uzytkowac oprogramowanie
inzynierskie m.in.: Solidworks, LabView,
ArtCAM, TIAPortal, RSLogix

o Potrafi opracowac, skompilowac i
uruchomi¢ samodzielnie napisany
program: sterujacy robotami firmy
FANUC, sterujacy maszyng
wieloosiows, robotami Lego
MindStorms, urzadzeniami
wykorzystujacymi sterowniki PLC

o Posiada umiejetnosci wykonania
pomiarow podstawowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych,
zorganizowania i przeprowadzenia
eksperymentoéw oraz symulacji
komputerowych, opracowania wynikow
eksperymentdw pomiarowych

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:
tudent:

e Ma §wiadomos¢ szybkiego rozwoju
elektroniki, systemow
mikroprocesorowych, rozproszonych

umiejetnosci, kompetencje).




systemOw sterowania, uktadow
sterowania maszyn numerycznych i
robotdéw oraz zna ograniczenie wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe cigglego
ksztalcenia w tym zakresie

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru dla AiR sl

(do wyboru,

wymagane 10 ECTS)

Automatyka napedu elektrycznego

Instalacje i urzadzenia elektryczne

Uktady programowalne i VHDL

lub inne przedmioty z listy oglaszanej
corocznie

Efekty ksztalcenia — wiedza
Student:

» ma uporzadkowang wiedze¢ dotyczaca
syntezy i analizy struktur regulacji
stosowanych w napedach elektrycznych,
projektowania, wykonywania oraz
eksploatowania instalacji elektrycznych,
metodyki i technik programowania
uktadéw programowalnych

¢ ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedzg w zakresie zasad
dziatania programowalnych elementow
elektronicznych i urzadzen
elektrycznych (w tym napgdow
elektrycznych)

e orientuje si¢ w obecnym stanie oraz
trendach rozwojowych algorytmow
sterowania dedykowanych dla napedow
elektrycznych oraz zastosowan uktadow
programowalnych

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwa¢ informacje
dotyczace napgdow elektrycznych,
instalacji elektrycznych i uktadow
programowalnych z literatury i
dokonywac¢ ich interpretacji a takze
wyciaga¢ wnioski

o wykorzystuje wlasciwe narzedzia
programistyczne do syntezy i analizy
algorytmow sterowania oraz konfiguracji
uktadéw programowalnych

e potrafi wykorzysta¢ poznane metody i

Metody dydaktyczne podajace:
o wyklad informacyjny
(konwencjonalny),

Metody dydaktyczne poszukujace:

e metoda laboratoryjna,
e metoda doswiadczen,
¢ metoda obserwacji

Metody dydaktyczne eksponujace:

¢ pokaz

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sa
lacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny
dziatania uktadéw programowalnych
oraz struktur regulacji napedow
elektrycznych

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:

tudent:
® zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia w
zakresie ukladow napedowych, urzadzen
i instalacji elektrycznych oraz uktadoéw
programowalnych
e potrafi precyzyjnie formutowaé pytania
uzywajac do tego celu terminologii
wlasciwej dla obszaru automatyki
uktadow napgdowych, instalacji
elektrycznych i uktadow
programowalnych

Przedmioty dotyczace
nauk spolecznych
(lacznie 6 ECTS)

Ochrona praw autorskich

Podstawy przedsiebiorczos$ci

Przedmiot ogdlnouniwersytecki

Efekty ksztalcenia — wiedza
Student:

¢ posiada wiedze w zakresie praw
autorskich oraz srodkow ich ochrony,
¢ zna ogolne zasady funkcjonowania
gospodarki narodowej, tworzenia i
rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci

Efekty ksztalcenia - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwac¢ informacje z
literatury, baz danych i innych zrodet,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniaé opinie,

e potrafi samodzielnie planowac i

realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cale
zycie i ukierunkowywaé innych w tym

Stopien osiaggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg
lacznie wszystkie elementy
efektow ksztatcenia (wiedza,




zakresie.

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:
tudent:

® Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie
formutowa¢ pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia si¢ oraz zasiggania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem
problemu,

e ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera, w tym jej wplyw
na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

umiejetnosci, kompetencje).

Jezyka obcy
(obowiazkowy,
wymagane 4 ECTS)

Jezyk angielski dla nauk technicznych

Efekty ksztalcenia - umiejetnosci
Student:

e potrafi postugiwac si¢ jezykiem
obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
oraz specjalistyczng terminologia,

e potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow.

Metoda kognitywno - komunikacyjna z
zastosowaniem roznych mediéw oraz
urozmaiconych form pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji
sktadaja si¢:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajegc¢,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywno$¢ na zajeciach) -
srédsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- $rédsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Praktyki

Praktyka inzynierska

Efekty ksztalcenia - wiedza
Student:

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, praca przy

Zaliczenia praktyk dokonuje




(obowigzkowe,
wymagane 4 ECTYS)

e ma pogitebiong i uporzadkowana
wiedze w zakresie zasad modelowania,
konstruowania i analiz koniecznych w
pracy inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju roznych form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

Efekty ksztalcenia - umiejetnosci
Student:

e potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zroznicowanymi
kregami odbiorcow,

o potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami
w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodaca rolg w zespotach,
kierowa¢ pracg zespotu,

e potrafi samodzielnie planowac i
realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cate
zycie 1 ukierunkowywaé innych w tym
zakresie.

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:

tudent:
o zna warunki pracy w srodowisku
przemystowym,
 posiada kompetencje w zakresie
tworczego udziatu w projektach
zespotowych, takze w roli lidera,
e ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

komputerze, projekt zespolowy

wydziatowy koordynator
praktyk studenckich na
podstawie potwierdzonego
przez zaktad pracy
za$wiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajacego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis zleconych
i zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiow w celu lepszego
przygotowania studentow do
potrzeb rynku pracy.

Praca dyplomowa
(wymagane 20 ECTS)

Pracownia inzynierska 1

Pracownia inzynierska 2

Proseminarium inzynierskie

Seminarium inZynierskie

Praca inzynierska

Efekty ksztalcenia - wiedza
Student:

e posiada szeroka wiedzg teoretyczng i
praktyczng w tematyce pracy
inzynierskiej.

Efekty ksztalcenia - umiejetnosci
Student:

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, do§wiadczenia
konfrontujgca zdobytg wiedzg i
umiejetnosci z aktualnym stanem
wiedzy.

Zaliczenie pracy inzynierskiej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta. Prace
dyplomowa podsumowuje




o potrafi zastosowa¢ metode naukowa w
rozwigzywaniu problemow, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu, posiada
umiejetnosci planowania i
przeprowadzenia zaawansowanych
eksperymentow, obserwacji lub obliczen
w okreslonych obszarach studiowanej
dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi
znajdowac niezbedne informacje w
literaturze fachowej, zarowno z baz
danych jak i innych zrodet,

o potrafi dokona¢ krytycznej analizy
wynikow pomiaréw, obserwacji lub
obliczen wraz z oceng doktadnosci
wynikow,

o potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pracy
magisterskiej.

Efekty ksztalcenia — kompetencje
spoleczne:

Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie
formutowad pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia sie,

¢ rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wlasnych i innych oséb, ma §wiadomos¢
probleméw etycznych w kontekscie
rzetelno$ci badawczej: plagiat czy
autoplagiat, fatszowanie danych.

egzamin magisterski.

Praktyki**

Wymiar praktyk

1 miesigc (120 godzin)

Forma odbywania

Praktyka odbywana w formie ciagltej w okresie lipiec-sierpien na przetomie III i IV roku studiow.




praktyk

Zasady odbywania Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 120 godzin. W tym czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowigzany do
praktyk zapoznania si¢ ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania
powierzone mu przez opiekuna realizujace wszystkie zakladane efekty uczenia si¢. Student powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Po
odbyciu praktyki student powinien przedstawi¢ raport koncowy.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
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Przedmioty rdzenia (wymagane 135
ECTS)

Whprowadzenie do
studiowania

Analiza matematyczna 1

Algebra 1

2,5

Fizyka ogolna dla AiR cz.1

Wstep do systemu UNIX

15

Podstawy projektowania

2,5

Podstawy metrologii

Wybrane aspekty energetyki
odnawialnej

Fizyka ogo6lna dla AR cz. 2

Matematyka dla nauk
technicznych

2,5

Wybrane aspekty pojazdow
autonomicznych

Podstawy mechaniki

2.5

Pracownia fizyczna 1 cz. 1

2,5

Podstawy programowania
1

Technika komputerowa

15

Podstawy teorii sygnatow

Podstawy automatyki

Metody numeryczne 1

Podstawy programowania 2

0,5




Technika analogowo- cyfrowa 7 3,5 3,5
Pracownia automatyKki 3 15 3
Teoria obwodow 6 3 3
Teoria sterowania 6 3 3
Mikroprocesory i technika 6 3 3
mikroprocesorowa
Podstawy robotyki 5 2,5 3
Projektowanie systemow 3 15 3
automatyki
Energoelektronika 4 2 2
Miernictwo komputerowe 3 15 15
Pracownia miernictwa 3 15 15
komputerowego dla AiR
Maszyny elektryczne i uktady 5 2,5 3
napedowe
Komputerowe systemy 5 2,5 3
sterowania
Pracownia projektowa 2 1 1
Przedmioty ogélne dla AiR (do Pracownia uktadow 12 12 7 5
wyboru, wymagane 12 ECTS) analogowych
Komputerowa analiza
obwodow
Programowanie maszyn CNC
Modelowanie mechaniczne z
wykorzystaniem SolidWorks
Simulation
Mechanika
lub inne przedmioty z listy
oglaszanej corocznie
Przedmioty bloku pracowni Systemy i sterowniKki 15 15 8 10

inzynierskich (do wyboru, wymagane

mikroprocesorowe




15 ECTS) Systemy sterowania maszyn i 5
robotow
Przyrzady wirtualne 3
Rozproszone systemy 5
sterowania
Systemy i sterowniki 5
mikroprocesorowe
Pracownia przyrzadow 2
wirtualnych
Podstawy elektroniki 6
Przedmioty specjalistyczne dla AiR s1 | Automatyka napedu 5 10 10 5 7
(do wyboru, wymagane 10 ECTS) elektrycznego
Instalacje i urzadzenia 5
elektryczne
Uktady programowalne i 5
VHDL
lub inne przedmioty z listy
oglaszanej corocznie
Przedmioty dotyczace nauk Ochrona praw autorskich 1 1 0
spotecznych (wymagane 5 ECTS, w
tym do wyboru 2 ECTYS) Podstawy przedsigbiorczosci 2 1 0
Przedmiot 2 2 1 0
ogo6lnouniwersytecki
Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski dla nauk 7 3,5 0
(obowiazkowy 4 ECTS) technicznych
Praktyki Praktyka zawodowa 4 4 4 2 0
Praca dyplomowa (wymagane 17 Pracownia inzynierska 1 1 1 1 1 1
ECTS, w tym do wyboru 17 ECTS)
Pracownia inzynierska 2 1 1 1 1 1
Proseminarium inzynierskie 3 3 3 15 3
Seminarium inzynierskie 3 3 3 15 3
Praca inzynierska 12 12 12 6 12




Razem wymagane punktow 210 197 6 7 63 106 1115
Udzial procentowy 93,8% 2,9% | 3,3% 30% 50,5% 53,1%
Udzial dyscypliny wiodacej 100%
* zalacznikiem do programu studidow jest opis tresci programowych dla przedmiotow
Program studiow obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego ...... 2019/20..........

Program studiow zostal uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w dniu 16 stycznia 2019 r.

Podpis Dziekana




