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Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg postgpowania
habilitacy jnego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzatorskicgo Pani Dr Anny Marciniak

Ogolna charakterystyka sylwetki naukowej Habilitantki

Pani Dr Anna Marciniak ukonczyta studia na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu w roku 2003, uzyskujac tylul magistra astronomii po
przedstawieniu pracy magisterskiej ,, Wyznaczanie okresu gwiazdowego i kierunku
rotacii planctoid metoda epok”, napisanej pod kierunkiem Prof. dr. hab. Tadeusza
Michalowskiego. Stopien doktora uzyskata tamze w roku 2009 na podstawie rozprawy
Modelowanie parametrow planetoid metoda inwersji krzywych zmian jasnosci™,
kiorej promotorem byl rownicz Prof. dr hab. Tadeusz Michatowski. Rozprawa ta
uzyskata wyrdznienie,

Habilitantka jest posiadaczky ..Certificate in Advanced English” nadawanego
przez Uniwersytet w Cambridge, a potwicrdzajacego znajomos¢ jezyka angielskiego w
stopniu zaawansowanym. Od roku 2009 do chwili obecnej zatrudniona jest na
stanowisku adiunkia w Instytucie Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu im.
Adama Mickicwicza w Poznaniu,

Od roku 2006 Dr Anna Marciniak odbvla 10 stazy lub krotkoterminowych
pobylow w zagranicznych o$rodkach naukowych m. in. na Uniwersytecic [lelsinskim,
w South African Astronomical Observatory (RPA), Institute de Astrofisica de
Canarias, Instiluto de Astrofisica de Andalucia, Max-Planck-Institiut  [ir
Extraterrestrische Physik, Konkoly Observatory (Wegary) oraz w Instytucie Astronomii
Uniwersytetu Karola w Pradze, prowadzac obserwacje, podwyzszajge swoje
kwalifikacje czy uczestniczac w spotkaniach grup realizujacych rézne projekty
badawcze.

Ocena osiagnigcia naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego

Osiggnigeie naukowe zaprezentowane przez abilitantke , Niwelowanie wplywu
efektow selekeji obserwacyjnej na znane wlasnoci fizyczne planetoid” Lo
monotematyczny cykl 4 publikacji. 2 ktorych chronologicznie ostatnia (H4) w chwili
skladania wniosku o wszezecic postgpowania byla w fazie druku. Kolejne publikacye
cyklu to:

H1. Photomerry and models of selecred main bell asteroids IX. Introducing interactive
service for asteroid models (ISAM), Astronomy & Astrophysics 545, A131, (2012). A.
Marciniak + 37 wspolautorow

H2. Against the biases in spins and shapes of asteroids. Planctary and Space Science
118, 256, (2013), A, Marciniak+23 wspotautorow



[

H3. Photometric survey, modelling, and scaling of long-period and low-amplitude
asteroids, Astronomy & Asirphysics 610, A7, (2018), A. Marciniak + 42
wspdtautorow

H4. Thermal properties of slowly rotating asteroids: Results from a largeted survey,

Astronomy & Astrophysics. DOT: 10.1051/0004-6361/201935129, A, Marciniak + 53
wspdtautorow

Pierwszym autorcm powyzszych prac jest Dr Anna Marciniak | mimo
wspolautorstwa bardzo wiclu oséb (pomiedzy 23 a 53, stad powyzej nic wyliczam
pozostalych autordw) jej wkiad byt zdecydowanie najwigkszy 1 bardzo znaczacy (80%
dla dwu pierwszych publikacji 1 70% w przypadku dwoéch pozostakych). Indeksy
cvtowan czasopism, w kiéryveh pomieszezono artykuly, wynoszq od 5.084 do 5.565 dla
A&A 1 1.942 dla P&SS. Pierwszy z artyvkuldw (H1) byl w chwili skladania wniosku
habilitacyjnego cvtowany 13 razy, drugi (H2) 9 razy, trzeci (H3) 4 razy. natomiast
ostatni. (H4), ze srozumialvch wzpleddw nie byl jeszeze cytowany, W tym migjscu
nalezy wraci¢ uwage na drobny biad, jaki wkradt si¢ w informacje bibliograficzne o
pracach cyklu. Tytul pracy H1 w autoreferacie oraz w zalgczonym spisie publikacji
(zardwno w wersji polskicj. jak i angielskiej) jest niczgodny 2 oryginatem i brzmi:
Photometry and models of selected main belt asteroids X1 Introducing ISAM -
interactive service for astercid models” . Na szezeScie pozostate paramelry
bibliograficzne tej pozveli pozwalaja na jednoznaczne jej zidentylikowanie.
Dodatkowo w spisie publikacji prace stanowigce osiagnigeic naukowe, bgdace
podstawa habilitacji. sa oznaczone w odwrotne] kolejnodel (H1 £ autoreferatu to H4 w
wykazie publikaci itd. ).

Omowicnie  osiggniecia  naukowego,  bedacego  podstawa  postgpowania
habilitacyjnego, pozwolg sobic rozpoczac dosc nietypowo. bo od tytulu, kidry brzmi:
.Niwelowanie wptywu efcktow selekeji na znane wiasnosei fizyczne planetoid” i
budzi natychmiastowe skojarzenie z nastgpujgca syiuaciy. Wykonalismy pewne
obserwacie grupy planctoid i cheiclibyémy wyznaczyé ich whasnosci lizyezne (w tym
kontekscie nie bardzo wiem, co znaczy .7znanc” w tytule). Niestety wyniki obarczone
sq efekiem selekcji obserwacyjnej. Opracowujemy wige metode analizy danych,
najczescie] metodg statystyczna, ktora pozwala nam zniwelowad efekty selekeji
obserwacyinej, czyli cos na ksztalt metody Lynden-Bella (1971) w odniesieniu do
wyznaczenia funkeji $wiecenia dla prébki obiektéw pozagalaktycznych. gdzie wyniki
obserwacji sa obciazone cfcktem selekeji w zwiazku z ograniczonym zasiggiem
przegladu albo, w odniesieniu do planetoid, metody Jedicke (Jedicke i in. 2016},
pozwalajgce] wyznaczyé aktualng liczbg obicktdw w dane) populacii na podstawic
liczby obserwowanej tychze obicktow. Tymczasem nawet pobiczne zapoznanie sig
publikacjami Autorki pozwala stwicerdzié, ze w (ym przypadku chodzi o
przeprowadzenie nowej kampanii obserwacyjnej dedykowanej odpowiedniej grupie
obiekiow i prowadzonej w taki sposcb, by efekty selekcii obserwacyjnej nie wystgpily,
czyli o rzecz bardziej znaczgcy | ambifniejsza niz rzeczone ..niwelowanie™ W moim
skromnym odezuciu Habilitantka nicswiadomie umnigjszyta wage 1 donioslosé
swojego  osiggniecia.  Juz chyba bardziej adeckwatny bylby odpowiednio
zmodylikowany tytut drugie] publikacii cvklu (H2).
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Osiagnigeie naukowe, bedace podstawa wszezgeia postgpowania habilitacyjnego,
wiaze sig $cisle z glownym nurtem zainteresowan Autorki oraz wyrasta z wicloletnich
badan nad naturg planctoid prowadzonych w  Instytucie  Obserwalorium
Astronomicznym Uniwersytetw im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Jest takze ich
tworcza kontynuacja oraz proba poszerzenia zakresu badan oraz oparcia ich o nowe
metody 1 zrodla danych. Podstawy jest modelowa analiza krzywych zmian blasku
planetoid, ktora dzigki zastosowaniu odpowiednich metod inwersji prowadzi do
wyznaczenia tak waznych wlasnosci obiektow jak ksztall, rozmiar czy parametry
rotacji. Habilitantka zauwaza, ze grupa planctoid Pasa Glownego charakteryzujacych
sig dhugimi okresami rotacji (#>12 godzin) oraz wykazujacych mate amplitudy zmian
jasnosci (Am<=0.25 mag) ma w znaczhic mnigjszym stopniu pogznane kszialty i
potozenia osi rotac)i niz obiekiy o krotszych okresach rotacyi iflub wigkszych
zmianach blasku, By wypetni¢ zauwazong lukg, inicjuje ona bardzo szeroko
zakrojona, migdzynarodows kampanie obserwacyjng. poSwigcona lej grupie planetoid.
Prace cyklu dotycza identylikacji problemu, prezentacji pomystu jego rozwiazania,
przedstawieniu danych obserwacyjnych oraz wynikow analiz, a takze wysnutych na tej
podstawie wnioskow, Startujac od inwersji krzywych zmian blasku, poprzez
rozmiarowe skalowanie wyznaczonyeh ksztaliow obickiow, dzigki analizie zakry¢
badz wykorzystaniu danych z zakresu IR, prowadzi do modelowania termolizycznego
i analizy bezwladnosci cieplne) warstw przypowierzchniowych w celu zwerylikowania
hipotezy, ze planetoidy wolniej rotujgce maja zwigkszong bezwhadnos¢ cieplng.

Pierwsza praca cyvklu (H1) powstata co prawda jeszere przed oficjalnym
sformutowaniem problemu i powstaniem programu badawczego, ale niewaipliwie
nalezy ona do jednotematycznego eyklu. gdy? poswigeona jest badaniom 8 wybranych
planetoid, majacych okresy rotacji i amplitudy zmian blasku w szerokim zakresie,
rowniez w najbardsie] interesujacym Autorkg zakresie diugich P 1 matych gm.
Szeroko zakrojona kampania obserwacyjna, angazujaca zarowno profesjonalistow, jak
1 amatorow z glownym udziatem Poznaiskicgo Obserwatorium Astronomicznego i
jego stacji w Borowcu, doprowadsite do skompletowania duze] liczby krzywych
zmian blasku z wielu opozycji. Wraz z krzywymi zaczerpniglymi z baz danych
postuzyly one do wyznaczenia ksztaltu i wspotrzednych ekliptycznych bieguna rotacyi
dzigki metodzie Kaasalainena {Kaasalainen& Torppa 2001, Kaasalainen i in. 2001), W
przypadku 4 obicktow bylo to pierwsze wyznaczenie tych parametrow, Metoda
Kaasalainena umozliwia inwersje krzywych zmian blasku w przedstawiony za pomoca
faset wypukly ksztalt obicktu. Metoda ta. mimo uptywu prawie 20 lal i stosowania
stosunkowo prostego modelu reflaktancji powierzehni (Lommel-Seeliger - Lambert),
a przez o me uwzgledniajacego wiclu elekiow (np. efektdw opozyeyi SHOL 1| CBOE
czy makroskopowej szorstko$ei powierzehni), jest sama w sobie klasyka gatunku i
chyba najczesciej wykorzysiywana melodg inwersji w  przypadku powierzchni
wypuklych, Wykrecowane modele ksztaltu na ogol bardzo dobrze odtwarzajg
obserwowane krzywe zmian blasku, a otrzymane polozenia bieguna rotacii (dwa
mozliwe rozwigzania) maja niewielkie, kilkustopniowe bigdy i dosc¢ dobrze zgadzajg
sig 2 wezesniejszymi wyznaczeniami, dekonanymi preez innych autordw. Jednak jako
otrzymane na podstawic nicporéwnanic bogatszego maleriatu obserwacynego sg
najbardzie] godne zaufania.



Po szczegdlowym omdwieniu indywidualnych przypadkéow Autorka dokonuje
wyskalowania uzvskanych ksztaltéw, znajdujgc rozmiary planetoid w oparciu o
metode zakryé gwiazdowych. Dzigki dosé gestemu pokryciu pasa zaémienia (spora
liczba cieciw okultacyjnych) udato sig réwniez. w przypadku trzech planctoid,
zweryfikowaé poprawno$é dwuwymiarowych svlwetek. Autorka wykorzystala tu
metode autorstwa Durecha 1 in. (2011), uzyskujac dobrg zgodnosé sylwetki w
przypadku dwu obiektéw i troche gorsza w przypadku planctki 386 Siegena, a takze
bardzo dobra zgodnosé (w granicach bledu) érednic ekwiwalentnej sfery z wynikami
otrzymanymi w IR przez misje IRAS §| AKARL Tu tez pojawia sig bardzo chwalchna
idea, by w preyszlodei dokonywad jednoczesnej inwersji krzywych emian blasku 1
danych 7 zakryc pwiazdowych w jednym procesie optvmalizacji,

Koncowa c¢zesé publikacji poswigcona jest prawdziwemu hitowi”, czyli
internelowemu, interaktyvwnemu  scrwisowi do modelowania planctoid TSAM
(Iniergctive Service for Asteroid Models). Jest Lo stworzony przez nig wspolnic z Dr.
Przemyvslawem Bartczakiem serwis infernclowy, pozwalajacy na  wizualizacje
ksztattow planctoid (parametry ksztatu zaczerpnigto m. in, z bazy DAMIT Durech i
in. 2010}, w tym za pomoca anagliféw 3D, animacje rotacji 1 tworzenie krzywych
zmian blasku. Planetoidy mo7na interaktvwnic orienlowac wzglgdem obserwatora, co
pozwala wykorzysta¢ serwis jako narzedzie wersylikacji ksztaltow w oparciu o
cakrveia, czy obrazy uzyskane przy wzveiu optvki adaptacyinej. Jawi si¢ on jako
bezcenne narzedzie zardwno dla celdw prolesjonalnyveh, jak i dydaktveznych., gdyz
pozwala na pokazanic, jakic cechy charakterystvezne ksziattu planetki wplywaja na
taki, anic inny przebicg krzywych zmian jasnosci.

Niestety w (vm miejscu musze dotozyve przystowiows bvzkg. a wlasciwie
Ivzeczke, dziegeiu do beczki miodu. Na pewno nie popsuje ona smaku, czyli wagl
uzyskanych w pracy H1 wynikow. Co prawda na str. 2 pojawia sig informacja. ze do
modelowania uzyto danych otrzymanych w ramach aktualnej kampanii, z baz danych i
bezposrednio od autordw. Jednak podejseie do prezentacii materiatu obserwacyjnego
jest troche niekompletne. W Tabelhi | (Appendix) pokazujacej dane dotyczace
obserwowanych krzywych uwzgledniono jedvnie wyniki kampanii prowadzong] na
potrzeby publikacii. Dobrym podejsciem byloby zawarcic w nicj danych dotyczacych
mnyeh kezvwyveh uzvtveh do modelowania (oczywiscic 7 odpowicdnim oznaczeniem),
Tabela 3 (str. 3) zawicra literg .27 oznaczajaca tvp metody uzyte] do analizy krzywej
zmian jasnosci. W opisie metod (sir. 2) adekwaina metoda nie wysigpuje. Rysunki
umieszezone bezposrednio pod modelami ksztaltu pokazuja zgodnosé syntetyernej i
obserwowane] krzywej zmian blasku zawsze dla trzech przykladowych krzywyceh, Nig
podano, co kierowalo Autorami przy wyborze tveh preykladow. czy byvly lo wyniki
najlepsze, najgorsze, losowo wybrane. czy jeszeze inne, W preyvpadku planetoidy 127
Johanna (sir. 7) zadawalajacy wynik uzyskano po odrzuceniu danych z lat 1991 |
1997, przy ¢zym nie bylo to uzasadnione obiekivwnymi przestankami, przeciwnie niz
dla planctoidy 386 Sicgena, dla kidrej odrzucono najbardziej zaszumione dane z lat
1999 1 2004, W opisie serwisu ISAM nie podano dwu waznyeh, moim zdaniem,
informacji: skad pobrano matematyezne reprezeniacje ksztaliu (informacja o bazie
DAMIT pojawia sie w publikacji HI we wstgpic i podsumowaniu} oraz jakiego
modelu reflektancji vzywa program, lworzge krgywe zmian jasnoscl. Wszystko
wskazuje na to, 7e jest to podejscie podobne do lego. raslosowanego w metodzic
Kaasalainena, ale lo domyst.



Druga praca cyklu (H2) ma chyba fundamentalne dla catego programu badan
znacznie, gdy? formuluje problem badawczy i pedaje metods jego rozwiazania,
Habilitantka zauwaza, 7¢ dla prawie kompletne; probki planetoid Pasa Glownego do
Jasnosci absolutne] H=11 mag, dla ktorych okresy rotacji sy w zdecydowanej
wigkszodcei znane, istnieje powazna dysproporcja w liczbie planetoid 7z wyznaczonymi
ksztattami i potozeniami bieguna rotacji, w zaleznogei od tego, jak dhugi jest okres
rotacji P i amplituda zmian blasku 4m. Badajac statystykg okresow rotacji i
maksymalnych amplitud krzywych zmian jasnosci, Autorka- znajduje mediany
tozktadu okreséw rotacji (11 godz.) i amplitud (0.27 mag) oraz dokonuje podziatu
populacji wedlug okresu rotacji, ustalajac granice podziatu na 12 godz, 1 wedhug
maksymalnej amplitudy, przyimujac jako granicg podziatu 0,25 mag. W pierwszym
przypadku podzial ten jest zrozumialy 7 punklu widzenia mozliwego efektu selekgji
obserwacyjnej. Dla P wyraznie wigkszego niz 12 godz. trudno jest zaobserwowad
peing krzywy zmian blasku podezas jednej nocy, co wprowadza koniecznosé lacrenia
blokow danych, moze prowadzié do blgdnego wyznaczenia okresow rotacji 1
dodatkowo zniechgea potencjalnych obserwatorow, W przypadku drugicgo podeialu
wartosc 0.25 mag nic zostala, moim zdaniem, dostatecznie dodatkowo uzasadniona
(chot¢ wiadomo. Ze im mnigjsza amplituda, (ym wicksza precyzja [otometrii jest
wymagana), Prawde powiedziawszy, oba elekly selekeji trudno nazwad CZyslo
obserwacyjnymi, gdyz w duzym stopniu sq uwarunkowane logistycznie (kiopot ze
zdobyciem wielu dhugich blokdw czasy obserwacyjnego) 1 psychologicznic (niecheé
do zajmowania si¢ ,trudnymi® przypadkami nie gwarantujacymi fatwego sukecesu),

Dalej IHabilitantka znajduje, ze zaréwno dla planetoid z dtugimi okresami rotacji.
jak 1 z matymi amplitudami zmian jasnodci procent obicktow WYZNaczonym
ksztaltem 1 polozeniem bieguna jest dwukrotnie mnigjszy niz w przypadku obiektow o
krotkich okresach rotacji czy duzych amplitudach. W zwiazku z tym inicjuje ona
piomerska, szeroko zakrojona, miedzynarodowy Kampanig obserwacyjna, podwigcong
obicktom o dlugich okresach rotacii i matvch amplitudach, angaZujaca 8
obserwatoriow 1 dziesiatki obserwatordw, rozmieszezonych na roinych dhugo$ciach
geograficznych, co powinno teoretycznie zapewni¢ nicustanne $ledzenic danego
obicktu. Program ten uzyskal wsparcie Narodowego Centrum Nauki w postaci
przysmancgo Pani Dr Annie Marciniak grantu SONATA | Efckty selekeji
obserwacyjnej w fizyee planetoid”.

Publikacja H2 przedstawia wstgpne wyniki 2 letniego okresu trwania kampanii,
podezas ktorego udato sig zebra¢ imponujyca ilosé danych folometrycznych (lacznie
1700 godzin obserwacji). majacych precyzie rzedu pojedynczych, co najwyzej
dziesiatek mmag, umozliwiajaca badanie nisko-amplitudowych krzywych zmian
Jasnosci, Dzigki nim otrzymano synodyczne okresy rotacji dla 34 planetek, w
wickszosci zgodne, ale o znacznie wigkszej precyzji niz poprzednie wyznaczenia
(LCDB, Warner i in.. 2009). Co wigcej, w przypadku 8 obiekiow nowo WY Znaczone
okresy rotacji okazaly sig istotnie rézne od poprzednio wyznaczonych, w wigkszosei
przypadkow dluzsze. Ta ostatnia okolicznosé Swiadezy¢ moze o cfekcie selekeji
wyslgpujgcym poza granica 12 godz. dla okresu rotacji. Publikacja H2 nie tylko
pozwolita na bardzo precyzyjne wyznaczenic okresow rotacji dla wybranej grupy
Lrudnych” obiekiow, ale takie pokazala, ze ich badania, a w tym wieloletnia
kampania obserwacyjna, powinna dostarczy¢ bardzo waznych, wrgez przetomowych
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wynikow w kontekscie badai zaleznosci: okres rotacji — rozmiar obicktu, czy rozkladu
ulozen osi rotacji.

7 drobnych potknigé wymienitbym brak precyzyjnej informacji o uzyiych
filtrach. Stwicrdzenie .Red filter” (str. 259) nie wskazuje, czy jest o R Johnsona, czy
Bessela, czy 1 SDSS. Jedli jest to filtr niestandardowy, wypadaloby go
scharaktervzowaé. chocby przez podanie dhugosel centralnej/$redniej 1 szerokosci
poléwkowej pasma przepuszczania. Procedura uzgadniania réznych krzywych zmian
blasku i analizy periodyeznobei (str. 260 1 262) opisana jest w sposob niezadowalajgey.
Co prawda pojawia si¢ odestanie do stosownej pracy (Magnussond Lagerkvist 1990),
ale lepsze sformutowanic opisu z dodaniem jednego, dwu zdan mogloby znacznie
pomoc. W tym kontek$cie zwlaszeza pojawienie sig pojecia ..period spectra” jest nieco
mylace, bo sa to najpewniej przebiegi RMSD dopasowania sinusoid wraz 7
harmonikami w zaleznosci od okresu. Nawiasem mowige, pokazanie najlepic)
dopasowanych sinusoid na rys. od 5 do 11, np. poprzez linig ciagly. znacznie
pomogtoby i rozwialo wszelkie watpliwodci. Pewien niepokaj moze ez budzic troche
mato obiecktywna procedura wyznaczania blgdéw okresow rotacji. ktéra moglaby
zostaé zastapiona metoda Monte Carlo,

Trzecia publikacja cyklu (H3) przedstawia plon, a wlasciwie jego pierwsza czgsc,
bezprecedensowe] kampanii obserwacyjnej. poswigeonej planetoidom o dhugich (P=12
godz.) okresach rotacji i malych (4m <0.25 mag) maksymalnych amplitudach zmian
jasnosci, ktorej zainicjowanie anonsuje praca H2, W artykule zaprezentowano nowo
wyznaczone synodvezne okresy rotacji dla 6 planctoid, dla ktérych okresy te znacznie
roznig sig od wezesnic] wyznaczonych. Jednak przede wszystkim uwaga poswigcona
jest 5 pierwszym obiektom badanej probki, dla ktorych udalo sig wyznaczyé potozenie
osi rotacji i ksztaht z 5 lub wigee] pojawied. co jest warunkiem uzyskania poprawnych
wynikéw w metodzic inwersji krzywych zmian blasku, Wstgpna czes¢ pracy
pofwigcona jest. podobnie jak w przypadku publikacji H2, zaprezentowaniu
zauwazonego przez [abilitantke efekiu selekcji w odniesieniu do liczby obiektow z
wyznaczonymi parametrami rotacji i ksztaltem. Zwraca ona uwage na konsekwencje
tego cfektu w przypadku rozpatrywania zaleznosci statystyeznych operujgeych tymi
wlasnosciami  planetoid. Dodatkowo zauwaZza ona znaczenie wolno rotujacych
planetoid 7z minimalna amplituda zmian jasnodci jako prupy kalibratordw, kidre
moglyby  byé uzvte w  obserwacjach w  dalekie; podezerwieni i zakresic
submilimetrowym widma.

Dale] Autorka opisuje zainicjowang przez siebie kampanig obserwacyjna, w
ktore] uczesiniczy 20 obserwatoridow rozmieszezonyeh od zachodniej czgsci USA.
poprzez Europe. az po Japonic. Od roku 2013 udalo sie zebraé dane dla imponujaco
dhugiezo czasu 8000 godein, Pozwolito to na wyznaczenie stabilnych okresow rotach
dla 63 obicktéw badane] grupy, co jest wiclkim sukcesem programu.

Kolejne rozdrialy poswigeone sg zastosowanym metodom wyznaczania ksztaltu i
rozmiaru obiektdw, Hablilitantka stosuje dwie niezalezne metody inwersji, klasyezng
juz metode Kaasalainena, dajaca ksztatty wypukle, oraz powslaly przed kilku laty w
poznanskim osrodku metodg SAGE (Shaping Asteroids with Genefic Eveolution)
{Bartczak i in. 2014}, pozwalajgca na przedslawienie planelek za pomoca ksziatlow
dowolnych (wypuklo-wklgstych), Metoda nalezy do klasy metod optymalizacji
driatajgeveh wprost, a korzysta z algorytmu genetycznecgo. by znalezé optymalne
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rozwigzanie, Stworzenie tego nowatorskiego kodu, w ktorego powstaniu bez watpicnia
swoja  zastugg ma tez Hablitantka, kodu konkurencyjnego wobec nieco juz
preestarzatego algorytmu Kaasalainena, zastuguje na najwyzsza pochwalg. Dalej
opisana jest metoda pozwalajaca kalibrowa¢ rozmiary planetoid o znanych ksztahach
za pomoey danych z zakry¢ gwiazdowych. Kelejny duzy i wazny krok naprzod to
proba jednoczesnego wyznaczania rozmiaréw i albedo planetoid przy wykorzvstaniu
danych fotometrycznych w zakresie widzialnym i pomiarow w roznveh pasmach
podezerwieni termicznej, prowadzonych przez obscrwatoria orbitalne TRAS, AKARI,
czy WISE. W tym celu uzyto kodu (Lagerros 1996) implementujaceso model
termolizyczny TPM (Termophysical Model), korzystajacy 7 wyznaczonych polozen
bicguna, syderycznych okresow rotacii i ksztaftu. Model ten rozwiagzuje réwnanic
transportu ciepla w przypowierzchniowyeh warstwach gruntu z  odpowiednimi
warunkami brzegowymi. Waznymi parametrami modelu, ktore moga podlegad
Wyznaczeniu, sa, oprocz rozmiaru obiektu i albedo geometrycznego, stopien
seorstkoscl powierzehni i bezwladnosé cieplna zwigzana z przewodnictwem cieplnym
I pojemnoscia cieplng. Ta ostatnia wielko$¢ w istoiny sposéb wphywa na termike
powierzchni planetoid. a poprzez to na efekly Yarkowsky'cgo i YORP,

W kolejnej czgsci publikacji zaprezentowane zostaja nowo wyznaczone okresy
rotacji dla 6 obicktow, dla ktorych dane nie pozwalaja jeszeze na przeprowadzenie
analizy modelowej, ale wskazuja, Ze poprzednie wyznaczenia okresow byly bledne. I
wreszeie najistolnicjsza czgS¢ pracy prezentujaca i omawiajaca wyniki inwersji
krzywych zmian blasku dwiema metodami, wyniki skalowania rozmiaru za pomoea
zacmien, jesli takie zostaly kiedvkolwiek zaobserwowane oraz rezultat zastosowania
PTM. Ksztalty wyznaczone obiema metodami w ogdlnodci sq zbiezne i daja podobnie
dobre odtworzenie obserwowanych kezywych zmian blasku, 7 ta roZnica, ze algorytm
SAGE daje nieco lepsze odtworzenie nivansow tych krzywych. Co wigee], dzieki
zastosowaniu  analizy danych 2 zaémien, a przede wszystkim modelowania
termicznego, udato sig wskaza¢ whasciwe rozwiazanie (spoérod dwach) w odniesieniu
do pofozema bieguna rotacji. Okazalo sig tez, Ze zdecydowanic najlepsze wyniki
obliczen daje zastosowanie ksztahtow planetoid uzyskanych metoda SAGE. Rozmiary
obiektow zaprezentowane w publikacji ogdlnie bardzo dobrze zgadzaja sic z
wezesniejszymi - wyznaczeniami na  podstawie  obserwacji w  podezerwieni.
Habilitantka wskazuje na systematycznie nieco wieksze rozmiary przez nia otrzymane,
co thumaczy zdecydowanie lepszym wyznaczeniem kszlaltow, 7z wicksze] niz w
poprzednich przypadkach liczby pojawiefi oraz zastosowaniem TPM zamiast prostego
modelu standardowego, stosowanego przez dawniejszych autordw. Ofrzymane w
pracy wartosci bezwladnodei cieplne] (rzedu kilkudziesicciu. stu jednostek SI) sa co
prawda obarczone sporymi bledami. co jest charakterystyczne dla TPM. ale zdaja sig
wskazywac, Ze dla wolno rotujacyveh planetoid bezwladnos$é ta jest systematyeznie
wigksza niz dla pozostalych. Jest 10 zgodne z hipotezami dotyczacymi struktury
glebszych warstw podtoza.

Przejde teraz do rzeczy nieco budzgeych moj niepoko]. Na stronie 3 pojawia sig
informacja o tym, Ze obserwacje wykonywano, stosujac filtr R lub nie stosujge
zadnego filtru. W tym drugim przypadku przepuszezalnosé pasma (znacznie szerszego
niz R) jest w glownej mierze ksztallowana przez uzywang matryce CCID i atmosfere,
Prowadzac takie obserwacje, trzeba zdawaé sobie sprawg z mozliwego wphwu efektu
ekstynkeji kolorowej drugiego rzgdu w preyvpadku dobrania gwiard poréownania o
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innvm widmie niz obiekt badafn. Co wigcej, efekt ten zalezny jest od odleglosci
zenitalnej 1 czasu, co moze prowadzié do znicksztaleenia krzywej] zmian blasku.
Zalezy on tez od micjsca i daty obserwacji, co moze dawac eflekiy przy scalaniu
krzvwych pochodzacych z rdzaych nocy vlub obserwatoriow. Najprawdopodobniej
wnoszone niezastosowaniem filtru cfekty sa niczbyt silne, ale w publikacji powinien
pojawic sig pewien komenlarz tego dotyczacy. Pojawia sig tu tez pewna nicspoinosé z
publikacia H2 dotyczacs tej same] kampanii obserwacyinej. Tam podano informacic o
zastosowaniu filtru ,,Red” (najprawdopodobniej R) 1 ..Clear” (doslownic: ,Red and
Clear filters™), co odczylalem jako korzystanie ze zlozenia filtru ..Red” 1, ,Clear”™ (tego
ostatniego np. w celu oslabienia jasnodci obicktu). Takie sformutowanie nie wrbudzito
moich watpliwosci, ale pytanie, czy wlasciwie je zinterpretowaltem.

Tworzac nowq metode inwersji (str.4). warto by bylo przy tej okazji wprowadzic
do kodu innc. niz zaczerpniety z algorvimu Kaasalainena, modele reflektancji (nie
podaje konkretow, nie cheae byé posgdzony o lokowanie produkiu). Oczywiscie
podstawa jest taki sam model, by moc pordwnaé wyniki otrzymywane w obu
podejsciach, ale sprawdzenie, jak otrzymywany ksztaht zalezy od zaslosowanego
modelu reflcktancji. tez byloby cenne. Mamy tu tez pewna niespojnosc. Model
stosowany w TPM operuje szorstkoscia powierzchni, stosowany do inwersji krzywych
zmian blasku, nie. Powstaje tez pytanic, dlaczego przy  analizie modelowe],
prowadzgcej do wyznaczenia polozenia bieguna i ksztaltu, zastosowane minimalizacyg
RMSD. a nic ¥ (podabnic jak w analizie TPM). Jak wida¢ z Tabeli A.1.. obserwacje
roznia sie wyraznie precyzjg [olomelryczng. Zaprezentowane na stronie 6 podejscie do
zagadnienia wyznaczenia obszaru akceptowalnych rozwigzan z zastosowaniem analizy
i zdecydowanic powinno by¢ zamicnione na podejécie zaproponowane w pracy
Hanuda i in. (2013) jako bardzie) slalystycznie uzasadnione. Na stronic 5 pojawia sig
bardzo istotne zdanie “Here we present one of possible solutions lor the shape chosen
from a family of very similar shape models; however, without a method to estimate
shape uncertainties. il 18 hard to compare the performance of the two methods.” Sadze,
ze problemowi mozna bvloby zaradzi¢, stosujac metode Monte Carlo (cos na ksztah
podejscia Hanusa 1 in, (2015). ale nie jako boolstrapping indywidualnyeh krzyvwych
zmian blasku, ale generowanic krzywych na bazie informacji o bledzie folometrii),
jesli nie w pelnvm zakresie (jednoczesne wyznaczenie polozenia bieguna 1 ksztaliu
niewaipliwie “dobiloby™ melode SAGE). to move w ograniczonym (analiza ksztattu
przy zalozonym optymalnym polozeniu bicguna). Rozkiad blgdow ksztaltu na
powictzchni modelu mozna by pokazac za pomoca mapy kolordw.

Z 2upelych drobiazgdw wymienithym zhy wynik dziatania (pewno literdwka) na
str. 6 (powinno byé N+T). Na lej samej stronie (szpalta prawa) powinno byc
»---described and plotted in. Sec. 57, W przypadku trzech ostatnich planctoid z
modelami ksztahlu nie podano zrédta parametrow H-G uzylych do modelowania TPM.
Rysunki A3 1 A5 (str.26) zawieraja, procz punktow pomiarowych, gladkic, ciagle
czarne krzywe. Nie zostaly one nigdzic objasnione. Czy jest to syntetyczna krzywa
zmian blasku, czy raczej krzywa uzyskana przez dopasowanie sinusoid z harmonikami
w procesie scalania krzywych i analizy periodycznosei?

Ostatnia praca cyklu (H4) wyrédznia sic zdecvdowanie od prac wezesniejszyvch
swoim tytutem. Wida¢ wyraznie, zc¢ Habilitantce nie chodzi juz o wyznaczenie
parametrow rotacil i kszialtdw planetoid. traktowanyeh jako wynik sam w sobic albo



9

co najwyzej jako podstawa przeprowadzone] analizy termofizycznej 2 celem
znalezienia ich rozmiardw, cezy albedo i z uzyskaniem bezwiadnosci cieplnej jako
wproduktu” ubocznege. W pracy te] priorvietowe jest zbadanie wlasciwosci
termicznych mozhiwe jak najwigkszej grupy wolno rotujacych planctoid o matych
amplitudach zmian blasku. Wlasnosei te zalezg od wieku 1 skladu warstw
przypowierzchniowyceh oraz od wielkosci samych obiektow. Miody. swiezy regolit, |
niewielkie rozmiary planetoidy sprzyjajg zwickszone] bezwladnodci cieplnej. We
wstepie Aulorka wskazuje na znaczenie poznania wlasnosci termicznych planetoid dla
badan nad ich ewolucja czy taksonomicznym zréznicowaniem. Pisze tez, jak wazna
jest znajomos¢ parametrdw rolacji oraz ksztale planetoid dla wlhasciwej analizy
modelows] ich termiki oparte) na obserwacjach w podczerwicni, Podkresla tez
wyzszosc dedykowanych obserwacji dostarczajacych gesto probkowanych krzywych
zmian  blasku nad rzadko prébkowanymi. otrzymywanymi z szerokokginych
przegladow nieba, Po raz kolejny Autorka zauwaza znaczny procentowy niedobor
obicktow o znanych parametrach rotacji 1 ksztaltach pos$rod obiekiow o diugich
okresach rotacji | malej amplitudzie zmian jasnosci. co moze prowadzic do powaznyeh
efektow zniekszialeajacych wyniki badan statystyeznych,

Dalej autorka opisuje zainicjowana przez siebie wielka, ciagle trwajaca.
kampanig obserwacyjng poswigcona tej grupie planetoid oraz wspomina poprzednio
prezentowane, wstepne wyniki (poprawione bad? potwierdsone okresy rotacii.
potozenia bieguna rotacji, modele ksztaltu, a takze rozmiary, albedo geometryczne |
bezwladnosei cieplne dla pierwszych 6 obieklow badanej grupy). Obecnie kampania
obejmuje okolo 100 obiekiow. dostarczyla okolo 10 tys. godzin obserwacyl, a ciggle
dolaczaja sie nowe obserwatoria i nowi obserwatorzy. Wykorzystywane sg dane
fotometryezne 7 obserwatorium kosmicznego Kepler (dzigki specjalnie preymanemu
czasowl w ramach projektow obserwacyjnych kierowanych przez Autorkg) oraz
przegladu Super WASP.

Kolejny rozdzial poswigcony jest opisowl zastosowanej procedury inwersji
krzywych zmian blasku (Kaasalainen& Torppa 2001) oraz modelu termofizycznego
(TPM} pozwalajacego, w oparciu o obserwacje w podezerwieni termiczne) (IRAS,
AKARIL, WISE), otrzyma¢ rozmiar obiektu, jego albedo, bezwladnosc termiczng, a
takze oszacowanie makroskopowej szorstkosci powicrzehni. Tym razem Habilitantka
zastosowatla inny niz poprzednio, kod (Ali-Lagoa i in, 2014), a takze inne podejscie do
przeliczenia albedo geometryeznego na sferyczne stosujace zamiast parametrow H-G
(Lumme& Bowell 1981) parametry [1-G; lub [1-G-G; (Muinonen 2010). Po kréotkim,
ogolnym wslgpie dotyczacym wynikow analiz medelowych nastgpuje bardzicj
szezeglowe (moze nieco narbyl) omowienie procedur i ich wynikow dla 11 nowych
obiektow sposrod listy celow kampanii obserwacyine]. Autorka prezenluje nowo
zaobserwowane scalone krzywe zmian blasku, ktore fgeznie 7z danymi archiwalnymi
posluzyly zastosowaniu metody inwersji. W przypadku TPM precentowane sa
podezerwone krzywe zmian jasnodci pordwnane do modelowo odtworzonych (ogdlnie
niezle dopasowane), wykresy wzglednych O-C w zaleznosci od diugosei fali pasma
podezerwieni, odleglosci heliocentrycznej, fazy rotacji i kata fazy. Dla zdecydowanegj
wigkszosci obiekiow nie pokazujy one systematycznych przebiegdw. ktore moglyby
swiadezyC o nieslusznosei zalozen meodelu, w szezegoélnosei o nicprawidlowym
przyjetym ksztalcie planetoidy, Nade wszystko, za co naleza sie szezegdlne stowa
uznania, prezentowane sa zaleZnosci zredukowanego }:’2 od wartosct beswladnoscl
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termiczne] dla roznych wartosci  szorstkosel powierzchni, kiore pozwalaja
czvielnikowi na zorientowanie sig w trudnoéciach na jakic natrafia wyznaczenie
hezwladnosci w podejsciu TPM. Z lego wezgledu otrzymywane bledy wynikow sg
pordwnywalne z samymi wynikami, a dla jednego obiektu ((335) Roberta) nie udato
sie wyznaczyé bezwladnodei cieplej w ogéle. 7 drugiej strony analiza TPM pozwolila
na jednoznaczne wskazanic prawidlowego potozenia bicguna (sposrod pary
rozwigzan) w przypadku dwoch planetoid ((109) Felicitas i {653) Berenike).
Wyznaczone przez Autlorke dla 11 obicktow promienie téwnowaznych sfler sg bardzo
zgodne z wezesniej wyznaczonymi przez innych autorow dla danych z IRASa,
AKARI i WISE. Troche szkoda, 2e nie zrobiono podobnego pordwnania w przypadku
albedo, ktdre udalo sic wyznaczyc 7z bardzo dobra precyzja.

Ostatecznie Autorka zestawia otrzvmane przez siebie bezwladnoscl cieplne z
wyznaczonymi wczeSniej dla innych obicktéw przez innych autordw, Wykres
hezwladnosé cieplna — okres rotacji nie wskazuje na wystgpowanie zauwaZonej przez
Harrisa& Drube (2016) tendencji wzrostowe] thumaczonej gicbsza penetracja [ali
cieplnej do bardziej zbitych warstw o wigkszej przewodniosci cieplnej, penetracji
kiéra ma micjscc w preypadku diuzszveh okreséw rotacjl. Testy statysiyczne
prowadzone dla  grupy wolno (P=12 godz) i szybko (P<12 godz) rotujacych
planctoid teZ nie polwierdzaja odmicnnodci obu grup pod wzgledem bezwladnosci
termicznej. Pamicta¢ tw jednak trzeba o malej precyzji wynikow i dalszej potrzebie
obserwacii planetoid przed i po opozyeji w jednym i tym samym pojawieniu, W
zwigzku 7 badaniami whasnoéci cieplnych planetoid Habilitantka uchyla rabka
tajemnicy piszac o przyszhvch planach wykorzystania danych przegladu TESS oraz
wykonania dedykowanych obserwacji w podezerwieni na instrumencie VL T/VISIR |
przy pomocy siratosfervezncgo obserwatorium SOFIA. Nie pozostaje nic innego jak
zyezyc jej wielu sukcesow na tym polu.

A teraz przystowiowa hyzeczka driegeiu, W opisie zastosowanej metody inwersji
krzywych zmian blasku wspomina sig o minimalizacji parametru o (str.3) gdy
tymezasem w Tabeli 1, prezenlujacej wyniki, jako miara jakosei dopasowania maodelu
wystgpuie RMSD (w mag). W tej sytuacji czvtelnik nie ma pewnosci, co tak naprawdg
podlegato minimalizacji. Pewne watpliwosci budzi tez opis wyznaczania bigdu okresu
rotacii (szkoda, 2e nie podano jakiego: synodycznego. czy syderycznego) (str.3). Z
jednej strony jest mowa o obszarze najlepszego dopasowania (by¢ moze w scnsic
analizy ¥°), z drugiej o jednej setnej (dlaczego?) szerokosei (jakiej? , moie FWHM?)
profilu minimum periodogramu. Szerokos¢ ta jest w zasadzie zalernma jedynic od
pelnej czasowej rozcigglodei kampanii obserwacyjnej podezas gdy blgd wyznaczonego
okresu zalezy przede wszystkim od SN w danvch 1 od rozktadu czasowego
obserwacji/blokdw ohserwacvinych wzglgdem okresu rolacyi.

Nie ukrywam, ze jako gldwng przyezyne powaznej rogzbieznosei wynikow
publikacji H3 i H4, jesli chodzi o bezwladnos¢ cieplng (w H3 dla wszystkich 5
obiektdw =50 jednostek SI. w H4 dla wszystkich 10 obicktdw <45 jednostek SI)
upatrywalem w zastosowaniu innego kodu i roznych procedur. Tlabiltantka rozwiewa
te watpliwosel piszgqe. 2e dla jednego obiekiu pojawiajacego sig w pracy 4 1
publikacii Harris&Drube (2016) ((487) Venetia) podana jest dosc¢ zbiezna wartosé
bezwladnosci cieplnej. Jednak o ile w pracy H4 wyznaczono ja poprzez TPM, w
drugiej z publikacji zastosowano podejscie z analiza parametru .becamingu”™ jedynic
pogrednio. poprzez statystyezng zaleznosd, zwidzane 2 TPM. Jako drugl 2 argumentdw
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Habilitantka podaje zgodnosé wynikéw modelowania dwiema metodami dla jednego i
tego samego obicktu wystgpujacego w publikacji H3. Nic podaje jednak nazwy
obiektu i konkretnych wartosci bezwladnosei cieplne;.

Reasumujge stwierdzam, Ze przedstawiony przez Pania Dr Anne Marciniak cvkl
publikacji dotyczacych badania charakterystyk lizycznych, w tym parametrow rotacji,
ksztaltow, rozmiaréw i albedo, a w szczegdlnosci bezwladnodei termiczng)
caniedbywanej dotychezas grupy planetoid o dlugich okresach rotacji i matych
amplitudach zmian blasku stanowi niepodwazalny wklad w poznanic matveh ciat
Ukladu Slonecznego. Jej badania zostaly zauwazone i docenione przez
migdzynarodows spoleczno$é naukowa, W roku 2017 zostata ona uhonorowana preez
Migdzynarodows Uni¢ Astronomiczna nadanicm  planctoidzie 10471 nazwy
~Marciniak™, Zainicjowana przez  Habilitantke bezprecedensowa, wieloletnia,
migdzynarodowa kampania obserwacyjna preynosi wspaniale owoce. Autorce udato
si¢ catkowicie zrealizowac wszystkie stawiane sobie cele naukowe. W mojej ocenie
przedstawiony przez Dr Anng Marciniak monotematyczny  cvkl publikacii w
zupelnosel  spelnia  ustawowe 1 zwyczajowe wymogl stawiane osiagnieciom
habilitacyjnym.

Charakterystyka pozostalego dorobku naukowego Habilitantki

Niezmiernie waznym etapem kariery Dr Anna Marciniak okazalo sic
przeniesienie na polski grunt metody inwersji krzywych zmian blasku z wyznaczaniem
parametrow rotacji i kszlaltu planctoid powstale] na Uniwersytecic w Helsinkach
(Kaasalainend& Troppa 2001, Kaasalainen i in. 2001). Jej praca doktorska jest jedynym
polskim opisem tego algorytmu, bardzo czesto stosowanym i cvtowanym. Dzicki
nowoczesne], Jjak na owe czasy, metodzie wyznaczania ksztaltu  planctoid
Obserwatorium Poznanskic moglo w pelni wykorzysta¢ wyniki wlasnych obserwacji
oraz inicjowanych migdsynarodowyeh kampanii obserwacyjnych, Poczawszy od roku
2005 do chwili obecnej Habilitantka byla wspolautorka (w glownej mierze pierwszy
autorky) cyklu prac pod wspilnym tytulem |, Photometiy and models of selecied main
belt asteroids™ (od publikaci 1T do IX w 2012) ukazujacego sic w czasopimic
Astronomyd& Astrophysics, a prezentujgeego modele ksztattu dia wybranyeh planetoid
1 ich grup opracowane na podstawic wynikow obserwacii fotometrycznych. Dzicki 1e
wieloletniej pracy badaweze] prowadzonej z prawdziwg pasiq 1 zaangaZowaniem nie
tylko znacznic poszerzyla si¢ probka obiektow majacych znane ksztahty i parametry
rotacjl, ale takze znacznie powigkszylo sig grono mtodyeh adeptéw obserwacji | badan
planctoid, nad kiorvmi Habilitanika roztoczyla swojq opieke.

Procz samotnych” planetek zainteresowania naukowe Dr Anny Marciniak
skupigja 8i¢ réwnieZz na bardzo interesujacych planetoidach podwéinych (obecnie
masowo odkrywanych 1 badanych), dla ktérych znamy masy skladnikow analizujac
ich wzajemne orbity. Dodatkowa wiedza o ich rozmiarach i ksztaleie pozwala na
wyznaczenic gestoscel materii. parametru o pierwszorzednym znaczeniu dla poznania
genezy. lizyki i ewolucji  planetoid. Tlabilitantka uczestniczvla w odkryeiy
podwajnosei planctki (809) Lundia (Kryszeeyaska 1 in, 2009) oraz badaniach
planctoid podwdéjnych m.in, (90) Antiope (Michatowski i in, 2004), (22) Kalliope i
(939) Isberga (Carry i in. 2015). Idac dalej. Pani 1r Anna Marciniak aktywnie
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uczestniczvla w badaniach stanu rotacji czionkow rodzin planetoid. badaniach
pozwalajacvch np, oszacowad ich wick (Kryszezynska i in, 2012).

Précz  inicjowania  szeroko  zakrojonych. migdzynarodowych  kampanti
obserwacyjnych, labilitantka. jest aktywnym obserwatorem nieprzerwanie 1
niestrudzenie prowadzacvm obserwacje zarowno w kraju. jak za granica (m.n. w
SAAQ RPA 1 Obserwatoriach Kanaryjskich na Teneryfie i [a Palmie), a takze
koordvnujacym dziatania poznanskie] grupy obserwatordw, szkolgcym nowych jej
cztonkdw oraz zajmujacym sic obrébka i oarchiwizacja wynikow obserwacji, Przy
czym planetoidy nie sa jedynym celem obserwacyi prowadzonych przez Autorke.
Wykonuje ona ohscrwacje ziawish mikrosoczewkowania grawitacyjnego w ramach
alertow projekiu GAIA oraz gwiazd zmiennych. Bedac cztonkicm micdzynarodowe;
organizacji obscrwatorow zakry¢ (JOTA) uczestniczyla ona w kampanii
obserwacyine], ktora doprowadzita do odkrycia pierscieni wokol plancty karlowalej
Ilaumea opisanego w prestizowym czasopismie Nature (Ortiz i in. 2017). W ostatnich
latach 7 wiclkim powodzeniem zajmuje sig ona badaniami wlasnosci termicznych
planetoid Pasa Gléwnego, w szezegolnosel w aspekeie wplywu tych wiasnosci na dryl
Yarkowsky'ego i elekl YORP.

[Tabilitantka uczestniczyla bad? uczestniczy w wielu szeroko zakrojonych,
miedzynarodowyeh projektach badawezych. Jednym z nich jest program . Small
Bodies: Near and Far” finansowany przez Komisje Europejska w ramach .Research
and Innovation Actions™ 2016-2019. Jeszeze waznigjszym wydaje sig ESO Large
Programme , Asteroids as tracers of solar system formation: Probing the interior of
primordial main bell asteroids”. Program 7 7akresu geologil planetarnej realizowany
jest z uzveiem teleskopow VLT wyposazonych w optykeg adaptacying pozwalajaca
siegad do skal pojedvnezyeh kraterow na wickszyeh planetoidach (Vernazza 1 in,
2018). Rola Ilabilitantki w tym projekcie polega na gromadzenin danych
fotometryeznych. Postuzg one jako dodatkowe zrédlo informac)i w badaniach nad
kszlaltem planetoid wyznaczanym z obrazow optyki adaplacyjne) przy uzyciu
synergicznego kodu ADAM, Pani Dr Anna Marciniak kicrowala tez lub brala udzial
jako wykonawca w wiclu projcktach finansowanyveh ze Zrodel krajowych (granty
badawcre kierowane m. in. przez nia oraz Prof. dr hab. Agnieszke Kryszezynska. Prol.
dr. hab. Tadeusza Michatowskiego, Dr Dagmare Oszkiewicz 1 Dr. Przemystawa
Rartczaka}.

Habilitantka jest wspolautorka 33 publikacji (w tym 26 po uzyskaniu stopnia
doktora). kidre ukazalv sie w renomowanych czasopismach z bazy JCR. W 10 £ nich
jest ona pierwszym autorem o znacrzacym whkiadzie. Jest ona rdwniez wspolautorks 8
publikacji spoza bazy JICR oraz 12 prac z grupy opracowan zbiorowych, katalogow
danveh, dokumentacji prac badawczyceh oraz ckspertyz. Wielokrotnie uezestniczyla w
konferencjach krajowyceh i zagranicznych, w tvm wyglaszajac 8 referatow (w tym
jeden zaproszony), bedac wspdlautorem koleinyeh 9 oraz w sumie 27 plakatow
konferencyjnych. Pani Dr Anna Marciniak brala udzial w  organizacii 6
migdzynarodowych 1 krajowveh konfereneji naukowyeh, w tym  jako czlonck
naukowego komitetu organizacyinego. Byla czgsto zapraszana przez osrodki krajowe 1
zagranicene do wyglaszania referatow dolvezgeyeh prowadzonych przez nig badan
oraz propagujacych wiedzg o malvch ciatach Uktadu Slonecznego. Recenzowata
artykuly w renomowanych ezasopismach naukowych i projekty badawcze w ramach
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sieci OPTICON. Nie sposob omowi¢ tu wszystkich osiggnigé naukowych Habilitantki.
Byta ona za nie wielokrotnie nagradzana, w tym nagroda zespolowa JM Rektora UAM
w latach 2007, 2009, 2015, 2017, wyrdznieniem rozprawy doktorskie}, stypendium
naukowym, czy dodatkiem motywacyjnym. Wreszeie nagroda najbardzie) zaszezyina.
czvli nadanie w roku 2017 przez Migdzynarodowa Unig Astronomiczna nazwy
~Mareiniak” planetoidzie 10471,

Parametry bibliograficzne Habilitantki (207 cytowan bez autocytowan gw. WoS§,
sumaryezny Impact Factor publikacji wg. JCR rowny 187.9 oraz indeks Hirscha 10)
pozwalaja stwierdzié, ze jest ona nie tylko naukowcem rozpoznawalnym w swiecie,
ale rowniez cieszacym sig migdzynarodowym uznaniem.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
Habilitantki

Pani Dr Anna Marciniak jawi sie jako wytrawny i bardzoe dodwiadczony
pracownik dydaktyczny, ktory w swojej karierze prowadzil bardzo wicle roznych
zajeé 7 zakresu astronomii, {izyki 1 informatyki. Prowadzita 3 wyldady kursowe, w
tym Astronomie wspolezesna dla 11l roku Astronomii, Fizyke i chemig Ziemi dla Il
roku Geografii oraz Astronomie dla Il roku Fizyki, liczne éwiczenia, m. . z
Astronomii, Astronomii pozagalaktycznej, Astronomicznych podstaw  geografii,
Wstepu do astrofizyki, Metod opracowania obserwacji oraz zajgcia laboratoryjne, w
tym #z Astronomii ogélnej, Fotometrii, Metod komputerowych w astronomii, a lakze
Pracownie informatyczng i magisterkg. Habilitantka prowadzila réwniez seminarium 7
Fizyki planetoid dla studentdéw 1 i Il slopnia Astronomii oraz Praktyki letnie dla
studentdw z innych osrodkow astronomicznych. Petnila tez funkeje promotora dwoch
prac magisterskich i dwoch licencjackich na  kierunku  Asironomia UAM.
Réznorodnoéé prowadzonyeh przez nig zajed moze dobitnie $wiadezyé o jej ogromne)
wiedzy 7 roznych dziedzin, bardzo szerokich horyzontach poznawczych i stalym
doskonaleniu si¢ w umigjetnoidciach dvdaktycenych.

(0 dokonaniach organizacyjnych Tlabilitantki Swiadezy¢ moze najlepig]
zorganizowanie wielkiej, migdzynarodowe] kampanii obserwacyjnej planctoid ©
dhugich okresach rotacji i matych amplitudach zmian blasku. Przekonanie tak wielu
ludzi z tak wielu oSrodkéw do prowadzemia obserwacji w ramach tej akcjl
koordynowanic ich dzialan 1 wreszcie zwienczenie flego wysilku wicloautorska
publikacjg jest samo w sobie wielkim organizacyjnym dokonaniem zaslugujacym na
najwyzsze uznanie. Précz tego Dr Anna Marciniak uczesiniczy w konsorcjach
naukowych realizujaevch projekty. o kiérych wspomniatem przy okazji omawiania
pozostatego  dorobku naukowego Autorki.  Nierzadko jest ona lokalnym
koordynatorem tych projektow. Czesto uczestniczy lez w spotkaniach grup roboczych
tych konsorcjéw, Habilitantka jest tez aktywnym czlonkiem kilku organizacji. w tym
Polskicgo Towarzystwa Astronomicznego od 2009 roku, Migdsynarodowe] Unii
Astronomicznej od 2012, a od roku 2018 International Occultation Timing
Association.

Pani Dr Anna Marciniak prowadzi bardzo aktywna, szeroka i urozmaicong
dzialalnodé popularyzatorka, na kiora skladajg sie wylkdady popularnonavkowe (w tym
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w jezvku angielskim), artyvkuty w czasopismach popularnonaukowych, prowadzenie
pokazdw nieba (w tym pokazdw przejscia Wenus na tle tarczy Stonca w roku 2004),
oprowadzanie wycicczek szkolnych, a takze organizacja piknikow naukowych i udzial
w Nocach Naukoweow. Obsazu calosci jej dziatan popularyzatorskich dopetniaja
autoryzowane wywiady i noty prasowe. tlumaczenie komentarzy slownych filmow
naukowych. a tlakze jej udzial w jednym z odcinkdw cyklicznego programu
telewizyjnego . Astronarium”™ popularyzujacego dokonania polskich astronomoéw,

Podsumowanie

Uwazam, Zzc przedstawione przez Panig Dr Anng Marciniak osiagnigcic naukowe
w postegpowaniu habilitacyinym — monotematyczny cykl publikacii ,Niwclowanie
wplywu efektow selekeji obserwacyjnej na znane wlasnosci fizyczne planetoid”
stanowi bardzo znaczacy, wybitny wkiad w rozwdj badan nad planetoidami Ukladu
Slonecznego oraz spelnia ustawowe i zwyczajowe wymogl stawiane o0siggnigciu
habilitacyjnemu. zarowno pod wrzgledem merytorycenym, jak i formalnym. Biorge
dodatkowo pod uwagg caly dorobek naukowy Habilitantki, prowadzong przez nig
szcroka wspolprace migdzynarodowa, dzialalnoscia dydaktyczng, organizalorskg i
popularyzatorska, mozna stwicrdzi€, ze je| ubieganie sig¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego w dziedzinie astronomii jest w peini uzasadnione. Wnioskujg zatem o
dopuszezenic Pani Dr Anny Marciniak do dalszych etapow postgpowania
habilitacvjnego.
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