Temat pracy

Sugerowana
specjalnosc

L.p.| Opiekun pracy magisterskiej Krétki opis na czym ma polega¢ praca studen.ta/kl
wykonujaceg
o/] temat
Celem pracy bedzie opracowanie i implementacja algorytmdéw generacji i interpolacji trajektorii ruchu
. dla maszyn wieloosiowych (np. ploterow, frezarek itp). Algorytm generacji trajektorii ruchu powinien
Modut generacji i . . ) . . : L . " "
: . .. uwzgledniac ograniczenie zrywu w osiach maszyny (profilowanie predkosci typu "krzywa-S").
interpolaciji trajektorii ruchu L o .. : )
: . Algorytmy generaciji i interpolacji trajektorii ruchu zostang zaimplementowane w systemie czasu Informatyka
o Z ograniczeniem zrywu ) : : . : . : :
1 |Erwinski Krzysztof i olementowany w rzeczywistego LinuxRTAI. Generator trajektorii bedzie modutem przestrzeni uzytkownika natomiast | Stosowana-
S gtemie czasu y interpolator trajektorii oraz modut komunikacji z napedami (opracowany wczesniej) zostang rezerwacja
y : : zaimplementowane jako moduty czasu rzeczywistego. Wykorzystany zostanie interfejs uzytkownika
rzeczywistego LinuxRTAl . . : S : . .
oraz srodowisko programistyczne oprogramowania LinuxCNC. Praca jest rozwinieciem wczesniej
realizowanych prac w tej dziedzinie.
: Wymagania: znajomosc¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z dokumentac;i
Modelowanie L . . . : :
. L. : oprogramowania i literatury (artykuty naukowe), umiejetnos¢ programowania w jezykach C/C++, astronomia
2 |Gesicki Krzysztof |trojwymiarowe wybranych . (x . SO : : . . L )
: znajomosc¢ lub che¢ zaznajomienia sie z systemem LinuxRTAI, znajomosc¢ lub che¢ zaznajomienia rezerwacja
mgtawic planetarnych : L : : )
sie z zagadnieniami sterowania numerycznego maszyn wieloosiowych
Celem pracy jest zaimplementowanie aplikacji stuzgcej do stratnej kompresji obrazéw. Kodowanie i
dekodowanie obrazéw dokonywane bedzie przez sztuczng sie¢ neuronowa. W ramach pracy
Kompresja obrazow za wymagane jest zaimplementowanie i wytrenowanie przynajmniej jednego modelu sieci neuronowej
3 |Grochowski Marek |pomocg gtebokich sieci o architekturze auto-enkodera, sieci splotowej lub sieci rekurencyjnej. Praca powinna zawierac IS

neuronowych

analize skutecznosci wykorzystania gtebokiego uczenia do kompresji obrazoéw i poréwnanie
wynikow kompresji uzyskanych za pomocg powszechnie uzywanych algorytméw kompresiji. Do
wykonania pracy wskazana jest znajomosc jezyka Python oraz srodowiska TensorFlow.




Wektorowe wigzki swiatta tworzg rodzine rozwigzan rownania falowego, w ktérym zaktada sie

przestrzenny rozktad kierunku polaryzacji swiatta w poprzek wigzki. W ostatnich latach wigzki tego I;Iizzyi':’
Mikroskopia z typu zostaty zrealizowane doswiadczalnie i stanowig obiekt badan pod kgtem zastosowania w techni};zna
Grulkowski wykorzystaniem uktadach obrazujgcych ze wzgledu na ich specyficzne wtasnosci. W biezgcym projekcie magistrant Automatyka’i
Ireneusz wektorowych wigzek bedzie miat mozliwos¢ tworzenia wigzek wektorowych za pomocg zaproponowanych metod. robotyka
Swietlnych Nastepnie magistrant skonstruuje prosty mikroskop oparty na oswietleniu w postaci wigzki Informatyk,a
wektorowej. Po optymalizacji uktadu i sprawdzeniu parametréw urzgdzenia, wykonane zostang Stosowana
wstepne badania porownawcze otrzymanych obrazéw.
Tematem pracy jest obrobka trojwymiarowych obrazéw rastrowych generowanych przez tomograf Fizyka
optyczny. Celem obrdbki jest usuniecie szumu z obrazow (filtracja) oraz wykrycie warstw Techniczna
. . skanowanej prébki (segmentacja). W ramach pracy zostang przebadane wybrane metody liniowe ’
Przetwarzanie i analiza : A : : . Informatyka
Iwanowski Marcin |obrazéw z tomografu (fl!t.ry spllotowe) | mehmowg (medla’n’owe, metody morfologlczne) W"WeI’SjaCh dwu- oraz ’ | Stosowana
optycznego trOJwymlgrowych. Zasadnicza Czgsc pracy polega na |mplementaCJ|’metod w wybranym srodowisku lub
programistycznym z wykorzystaniem bibliotek przetwarzania obrazéw (np. C/C++/Python z Automatyka i
biblioteka openCV, lub Matlab z Image Processing Toolbox) oraz wykonania testow Robotyka
porownawczych. '
Tematem pracy jest opracowanie i realizacja czesci programowej systemu wizyjnego kontrolujgcego Fizyka
Wizyjna kontrola jakosci jakosc¢ produktow w przemystowym procesie produkcyjnym. Pierwszym etapem pracy jest Techniczna,
opakowan w opracowanie struktury systemu wizyjnego oraz analiza mozliwych defektow jakie mogg wystgpi¢ na | Informatyka
lIwanowski Marcin |przemystowych systemach |opakowaniach a nastepnie wybdr odpowiednich metod przetwarzania i rozpoznawania obrazow. Stosowana
wizyjnych Zasadnicza czesc pracy polega na implementacji metod w wybranym srodowisku programistycznym lub
z wykorzystaniem bibliotek przetwarzania obrazoéw (np. C/C++ z biblioteka openCV) oraz wykonania | Automatyka i
testow. P. Temat uruchamiany po raz pierwszy. Robotyka
Platforma Moodle jest z powodzeniem wykorzystywana jako narzedzie wspomagajgce
prowadzenie kurséw, w tym przeprowadzanie roznego rodzaju quizéw. Celem pracy jest rozbudowa
narzedzi utatwiajgcych ocene praktycznych umiejetnosci studentéw w zakresi konfigurac;ji i
Rozbudowa platformy zarzgdzania serwerami i stacjami roboczymi, w szczegolnosci rozszerzenie funkcjonalnosci modutu
Moodle o quiz FolaPractice opracowanego przez D.Pietryge(zob. http://www.fizyka.umk.pl/~jkob/prace- Informatyka
Kobus Jacek sprgv_vdzaj,ac_y praktycz_ne mag/pietryga.pdf). Stos_owana [
umiejetnosci w zakresie Fizyka
administrowania Wymagania: dobra znajomos¢ jezyka PHP i Java, umiejetnos¢ pracy w srodowisku Unix/Linux Techniczna

systemem CentOS

(komendy, narzedzia programistyczne), podstawowa znajomosc¢ systemu operacyjnego
GNU/Linux (instalacja, administracja), podstawowa znajomos$¢ systemu sktadu tekstu
LaTeX, bierna znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z

dokumentacji.




Celem pracy bedzie wytworzenie nanostruktur hybrydowych skfadajgcych sie z biatek
fotosyntetycznych (fotosystemu | wyizolowanego z alg C. merolae ) skoniugowanych z nanodrutami

Przekaz energii pomiedzy srebra na warstwie grafenu. Do dyspozyciji jest w petni wyposazone, nowoczesne laboratorium Fizyka /
8 |Kowalska Dorota |warstwg grafenu a chemiczne i nanotechnologiczne. Eksperymenty bedg wykonywane z uzyciem szerokiego spektrum Fizyka
fotosystemem | metod pomiarowych wykorzystujgcych mikroskopie fluorescencyjng (konfokalng i szerokopolowg) i | techniczna,
przytaczonym w AFM (w oparciu o rezonator kwarcowy). Przeprowadzone badania pozwolg na okreslenie
specyficzny sposob do wydajnosci i mechanizmu transferu energii pomiedzy fotosystemem | wyizolowanym z alg C.
nanodrutow srebra merolae przytgczonym w zorientowany sposob do nanodrutéw srebra a warstwg grafenu.
Celem pracy jest weryfikacja zaleznosci teoretycznej miedzy molekularnym widmem absorpcyjnym i
dyspersyjnym, tworzgcymi razem widmo zespolonego wspotczynnika zatamania osrodka,
uzyskanym z widma transmisji rezonatora optycznego. W ramach pracy nalezy opracowac algorytm
Spektroskopia molekularna |obliczajgcy widmo dyspersyjne z absorpcyjnego na podstawie ogolnych wzorow Kramersa-Kroniga,
: : zespolonego a nastepnie zastosowac¢ go do weryfikacji zgodnosci doswiadczalnego widma absorpcyjnego i :
9 |Lisak Daniel . ) : : o : . : . o Fizyka
wspotczynnika zatamania |dyspersyjnego linii widmowych czgsteczki CO w podczerwieni. Poziom zgodnosci czesci
we wnece optycznej rzeczywistej i urojonej widma postuzy do oszacowania potencjalnych czynnikéw aparaturowych lub
fizycznych obydwu technik spektroskopii uzytych do pomiaru czesci urojonej i rzeczywistej widma,
czyli odpowiednio cavity ring-down spectroscopy (CRDS) lub cavity mode-width spectroscopy
(CMWS) oraz cavity mode dispersion specroscopy (CMDS).
_ _ la wielu uktadow planetarnych posiadajgcyh tranzytujgce planety istnieje potrzeba doktadniejszego
Precyz;lljna fotometria wyznaczenia ich parametréw fizycznych. Celem pracy jest zebranie wysokiej jakosci krzywych
. : tranzytow blasku zjawisk tranzytow oraz uscislenie wtasnosci fizycznych zaréwno planet jak i gwiazd :
Maciejewski : astronomia
10 . egzoplanetarnych w centralnych. Obserwacje zostang wykonane za pomocg 60-cm teleskopu fotometrycznego w :
Gracjan _ _ I . s . : . . . o rezerwacja
uktadach z jasnymi Piwnicach. Prébka obiektow zostanie ograniczona do uktadéw, w ktorych gwiazdy sg jasniejsze od
: : 11 mag. Dzieki temu mozliwe bedzie osiggniecie precyzji fotometrycznej na poziomie 1 mmag.
gwiazdami s : . . . . :
Wyniki powinny zosta¢ opublikowane w czasopismie 0 zasiegu miedzynarodowym.
Przewidywania teoretyczne wskazujg, ze orbity egzoplanet o krétkich okresach orbitalnych (ponizej
5 dni) powinny zostac¢ ukotowione w krotkich skalach czasowych. Jednak obserwacje
Obserwacje spektroskopowe wskazuja, ze orbity niektorych planet cechujg sie niezerowym mimosrodem, co
Maciejewski chronometrazowe moze swiadczy¢ o mtodym wieku dynamicznym lub obecnosci dodatkowej planety. Celem pracy jest :
11 . : . . . . : . astronomia
Gracjan egzoplanet o niekotowych |analiza chronometrazu tranzytow wybranych tranzytujgcych egzoplanet w oparciu o obserwacje

orbitach

fotometryczne wykonane samodzielnie za pomocg 60-cm teleskopu fotometrycznego w Piwnicach
oraz okreslenie gornego ograniczenia na masy dodatkowych planet w oparciu o symulacje
dynamiczne.




W ramach pracy planuje sie przeprowadzenie modelowania krzywych blasku

Maciejewski Modelowanie uktadu e : , . , :
12 Gracian saémienioweao HH Boo uktadu zacmieniowego HH Bootis w celu wyznaczenia wlasnosci fizycznych tworzgcych go gwiazd. | astronomia
J 9 Wysokiej jakosci materiat obserwacyjny zostat zebrany w latach 2010-2011 za pomocg 2,2-m
teleskopu w Hiszpanii. Modelowanie zostanie wykonane programami PHOBE i JKTEBOP.
f e Gromady otwarte gwiazd Alessi 56, 57 i Kronberger 4 sg odlegtymi i ciggle niezbadanymi
- : Wiasnosci fizyczne gromad : . : o
Maciejewski . : skupiskami gwiazd. W 2009 roku zebrano dla nich fotometrie wielobarwng za pomocg 2-m :
13 ) otwartych Alessi 56, 57 | N . . L e : astronomia
Gracjan Kronberaer 4 teleskopu w Butgarii. Celem pracy jest wyznacznie wtasnosci fizycznych tych gromad w oparciu o
9 analize diagramow barwa-jasnosc.
. Projekt bedzie zwiazany z badaniem wplywu rozmaitych czynnikow na wydajnosc przekazu energii z
. , Grafen i jego pochodne : . : : :
Mackowski : ) optycznie aktywnych nanostruktur do grafenu i jego pochodnych. Badania prowadzone beda z Fizyka/Fizyka
14 : jako wydajne akceptory : . : : : ) . :
Sebastian swiatla wykorzystaniem wysokiej klasy mikroskopu fluorescencyjnego. Celem projektu bedzie optymalizacja | Techniczna
procesu przekazu energii pod katem zastosowan w fotowoltaice i optoelektronice.
MouseGaze program Student bedzie musiat odczyta¢ potozenie spojrzenia wzroku z okulografu
umozliwiajgce sterowanie |(istniejgca biblioteka) i korzystajac z WinAPI sterowac potozeniem myszy.
: . 2 A ) : Informatyka
15 [Matulewski Jacek |komputerem z systemem |Problemem do rozwigzania jest symulowanie kliknie¢ trzema przyciskami
: . : : . . Stosowna
Windows za pomocg myszy (mrugnigcie oka, fiksacja, gest). Program bedzie testowany w fundagiji
okulografu (eyetrackera) "Swiatto".
Przyqotowanle tut(.).rlalu ! Xamarin to nowa technologia wspierana przez Microsoft, ktéra pozwala
zadan z technologii : o ) :
: : . na tworzenie aplikacji cross-platformowych. Zadaniem studenta bedzie Informatyka
16 |Matulewski Jacek |Xamarin (adaptacja : Ry
L : odtworzenie materiatow dydaktycznych przygotowanych dla .NET w Stosowna
istniejgcego tekstu i y : o 1 o L
zadan) technologii Xamarin. Potencjalnie mozliwa publikacja ksigzki.
Przygotowanie
komputerowego treningu  |Dzieci i dorosli z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (ASD) majg problemy
naprzemiennosci dialogu i |z interakcjami spotecznymi, co obejmuje dialog z czekaniem na wypowiedz
: : . : . Informatyka
Matulewski Jacek [utrzymywania kontaktu rozmowcy i utrzymywaniem kontaktu wzrokowego. Celem studenta Stosowna
wzrokowego dla dzieci z bedzie implementacja treningu poznawczego, w ktorym te umiejetnosci
zaburzeniami ze spektrum |bedg ¢wiczone.
autyzmu.
Przygotowanie gry Dzieci i dorosli z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (ASD) majg problemy
miejskiej na urzadzenia z interakcjami spotecznymi. Zadaniem studenta bedzie przygotowanie
: . L : : . : : Informatyka
: mobilne wymuszajgcej prostej aplikacji prowadzgcej korzystajgcg z niej osobe pomiedzy kilkkoma
17 |Matulewski Jacek : . : . . : Stosowna
kontakty interpersonalne u |miejscami w Toruniu. W miejscach tych bedg czekaty proste zadania typu rezerwacja

dzieci z zaburzeniami ze
spektrum autyzmu.

zakupy lub zatatwienie sprawy w urzedzie miasta (obstugujgcy bedg
uprzedzeni). Trening bedzie zgrywalizowany (uzycie kodow QR).




Opracowanie tutorialu dot.

Zadaniem studenta bedzie kontynuacja serii artykutéw dotyczgcych PhysX.
Pierwsze dwa zostaty opublikowane w czasopismie “Programista”. Artykuty

Informatyka

18 |Matulewski Jacek Entity Framework. poza zebraniu bedg stanowity prace dyplomowa. Stosowna
Przygotowanie edytora dla |W badaniach uzytecznosci, ktore wykonaliSmy okazato sie, ze jezyk
jezyka znacznikéw GIML  |znacznikéw GIML, ktéry zaprojektowaliSmy wymaga wspomagajgcego edytora
: - . o . - Informatyka
19 [Matulewski Jacek |(podpowiedz skfadni, kodu z podpowiedziami stow kluczowych (nazwy znacznikow, atrybutow i
: . . . : L . Stosowna
podglad, wykrywanie niektérych wartosci). Zadaniem studenta bedzie stworzenie i przebadanie
btedow, itp.) takiego edytora.
: : Zadaniem studenta bedzie kontynuacja serii artykutéw dotyczgcych PhysX.
Przygotowanie tutorialu . . o« o
: Pierwsze dwa zostaty opublikowane w czasopismie “Programista”. Artykuty Informatyka
20 |Matulewski Jacek |dot. PhysX + OpenGL 4 lub . :
poza zebraniu bedg stanowity prace dyplomowa. Stosowna
Vulcan
Wykorzystywanie sledzenia
postaci (Microsoft Kinect)
jako. kontrolera w Kinect jest kontrolerem gier, ktéry doskonale wpisuje sie w naturalng
treningach poznawczych PPN ) ) : X
| (Np. zaangazowanie duzej ruchliwos¢ dzieci i koniecznos¢ wymuszenia ruchu u oséb dorostych. Informatyka
21 [Matulewski Jacek ' : : Zadaniem studenta bedzie wykorzystanie Kinect API do rejestracji
motoryki w uczeniu L . Stosowna
: ) ruchu osob i wykorzystanie jej w grach tworzonych dla platformy .NET
matematyki, trening :
L oraz Unity3D.
zdolnosci
interpersonalnych u dzieci
z ASD)
e Zadaniem studenta bedzie przeniesienie zbioru istniejgcych bibliotek
Przeniesienie istniejgcych : L .
: - ) narzedziowych do platformy .NET Core oraz publikacja obu wersji w Informatyka
22 |Matulewski Jacek |bibliotek narzedziowych do : )
systemie NuGet oraz na stronach typu codeproject.org. Stosowana

.NET Core
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Nowak Wiestaw

Zrownoleglanie algorytméw
memetycznych
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Wiestaw Nowak

Komputerowe badania
dyfuzji lekodw w biatkach z
wykorzystaniem modelu
Landaua-Zenera

Biatka nalezg do najwazniejszych biopolimerow wchodzgcych w sktad wszystkich organizmow
zywych. Majg funkcje budulcowe i regulacyjne. Uczestniczg w sterowaniu i przetwarzaniu informacji.
Swoje funkcje realizujg dzieki zoptymalizowane] trwajgcej przez miliony lat ewolucji specyficznej
strukturze i budowie. Aktywacja (on) i deaktywacja (off) biatek zachodzi czesto dzieki przytgczeniu
innej czasteczki — liganda. Celem projektu bedzie zaprogramowanie niedawno opracowanego
algorytmu obliczania s$ciezki dyfuzji (transportu) takiego liganda w biatku. Metoda nasza opiera sie
na wykorzystaniu algorytmu mrowkowego, ligandy, podobnie jak mrowki, pamietajg ktore obszary
przestrzeni probkujg. Robocza wersja algorytmu jest napisana w wersji jednoprocesorowej. Celem
projektu jest napisanie porzadnego programu, ktory bedzie zrownoleglony i wydajny. Planuje sie
przygotowanie normalnej publikacji naukowej i udostepnienie programu w sieci dla wszystkich oséb
zainteresowanych badaniem ligandéw w biatkach.

Od magistranta oczekuje sie biegtosci w programowaniu (moze Python, moze C, ...), pracowitosci,
znajomosci jezyka angielskiego. Znajomosc¢ (bio)fizyki nie jest konieczna, przydatne bedzie
zamitowanie do matematyki i metod numerycznych/ algorytmow.

Nagroda: nabranie wprawy w programowaniu i programowaniu rownolegtym, wspotautorstwo
publikacji, szanse na dalszy rozwoj na studiach doktoranckich.

W biatkach, ktoére sg biopolimerami, zachodzg procesy transportowe. Leki , aby byly skuteczne
muszg dotrze¢ w swoje docelowe miejsce. Celem pracy, ktora ma charakter aplikacyjny i nie
powinna by¢ trudna w realizacji, bedzie wykonanie serii obliczen dla uktadu biatko- potencjalny lek
przy pomocy nowo tworzonego programu (program jest) wykorzystujgcego dynamike leku w
elektronowym stanie wzbudzonym. Zajmowac sie bedziemy zwigzkami chemicznymi waznymi w
optogenetyce i w leczeniu cukrzycy. Metoda Landaua-Zenera (dwa ftatwe wzory) pozwala w prosty
sposob uwzgledni¢ oddziatywanie leku ze swiattem.

Kandydat do tego projektu powinien by¢ zmotywowany (cheé niesienia pomocy ludziom chorym),
zna¢ jezyk angielski, mie¢ zamitowanie do komputerow, dobrze postugiwaé sie komputerami.
Trzeba bedzie niekiedy napisa¢ proste skrypty do analizy wynikow czy utatwiajgce obliczenia. Jak
zwykle wskazana jest pracowitosc i upér magistranta.

Bedzie mozna nauczycC sie troche biofizyki zwigzanej z medycyng, uczestniczy¢ w nowoczesnych
badaniach naukowych, pozna¢ b. dobrze srodowisko linuxowe 1 obliczenia na klastrach
rownolegtych, nauczy¢ sie budowy biatek.

Informatyka
Stosowanal/Fi
zyka

Infomatyka
Stosowanal/Fi
zyka
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Patyk Jaromir

Sieciowy system
zarzadzania
upowaznieniami dostepu
do pomieszczen
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Paprocki Marcin

Platforma testowa do
badan jednostek ruchu
linfowego

vV ranniavinr pravy
zarzgdzania upowaznieniami
Nowoczesnych Technolo-gii.
System ten ma umozliwiac¢:

1) Administracje i obstuge systemu z autoryzacjg z wykorzystaniem systemu CAS UMK (Centralny
Punkt Logowania),

2) Podglad ustawionych upowaznien za posrednictwem przegla-darki sieciowe] (z mozliwoscig
filtrowania) po zalogowaniu,

3) Wystawianie upowaznien w zaleznosci od posiadanych upraw-nien (z mozliwoscig ustawienia
wymagania zatwierdzenia) i ich eksport do wydruku,

4) Przedtuzanie i zmiana upowaznien (w zakresie dostepnym dla osoby dokonujgcej zmiany),

5) Anulowanie upowaznien (wymagane zatwierdzenie przez admi-nistratora),

6) Powiadamianie e-mailem administratora o zmianie/do~da—niu/a—nu-lo~wa—niu upowaznien,

7) Mozliwos¢ generowania list upowaznien z zadanymi kryteriami i ich eksportu do arkusza Excel i
PDF.

8) Zapis w logach wszystkich zdarzen zwigzanych ze zmiang upo-waznien z mozliwoscig
przegladania z wykorzystaniem filtrow, ew. rowniez innych zdarzen z mozliwoscig ustawienia
priorytetu (istotnosci zdarzenia).

9) Automatyczne zawieszenie upowaznien wystawionych przez osobe ktoéra traci uprawnienia do ich
wystawiania (miana zakresu upowaznien, utrata upowaznien).

10) System ma pracowac pod kontrolg systemu Linux Centos. Programowanie w srodowisku AMP.

11 ILyI 1H<O1 OI\IUJ 1 IaIULy

dostepu
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do po-mieszczen w Interdyscyplinarnym Centrum

Ul uuliviiiiv OyQLUIII

Celem pracy bedzie opracowanie oprogramowania umozliwiajgcego badanie algorytméw sterowania
napeddéw (jednostek ruchu liniowego) w srodowisku MATLAB/Linux RTAI. Opracowane algorytmy
sterowania napedow bedg badane na modelu matematycznym i obiekcie rzeczywistym przez
zastosowanie metody ,hardware-in-the-loop”. W ramach pracy konieczne bedzie
zaimplementowanie obstugi magistrali komunikacyjnej EtherCAT do testowania napeddéw w trybie
,hardware-in-the-loop”. Opracowana metoda badania zostanie zweryfikowane doswiadczalnie na
stanowisku badawczym z jednostkami ruchu liniowego.Wymagania: podstawowa znajomosc jezyka
C/C++, pakietu Matlab/Simulink, systemu czasu rzeczywistego Linux RTAI oraz umiejetnosé
czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim. Mile widziana znajomos¢ magistral
komunikacyjnej EtherCAT i pakietu EtherLAB.

Informatyka
Stosowana

Informatyka
Stosowana,
Informatyka
w Systemach
Automatyki
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Stworzenie programu w
jezyku Python do analizy
wynikow klasycznej
dynamiki molekularnej

Praca ma na celu stworzenie aplikacji z interfejsem graficznym w jezyku Python, ktorej gtdwnym
zadaniem bedzie analiza wynikow uzyskanych w symulacjach dynamiki molekularnej. Program
bedzie miat za zadanie wyznaczenie podstawowych wielkosci uzyskanych w trakcie obliczen
(RMSD, RMSF, odlegtosci, katy i katy dwuscienne miedzy wybranymi grupami atomow, G(r),
wyswietlanie energii, objetosci itp) na podstawie plikdw wynikowych. Dane bede musiaty by¢
przedstawiane w formie wykreséw. Analizie bedg poddawane na raz wyniki wielu symulacji.

Informatyka
stosowana




Stworzenie programu w

Praca ma na celu stworzenie aplikacji z interfejsem graficznym w jezyku Python, ktorej gtbwnym
zadaniem bedzie analiza wynikow uzyskanych w symulacjach sterowanej dynamiki molekularnej

: jezyku Python do analizy |(SMD). Program bedzie musiat miedzy innymi oblicza¢ na podstawie plikdw wynikowych, site, prace, | Informatyka
28 |Peptowski tukasz Iy : . : : . . .
wynikow Sterowanej przesuniecie atomow w trakcie symulacji. Jesli dostepne bedg dane Program bedzie miat za stosowana
dynamiki molekularnej zadanie wyznaczac prace na podstawie Twierdzenia Jarzynskiego. Wyniki bedg musiaty by¢
przedstawiane w postaci tabel i czytelnych wykresow.
: : Praca ma na celu zbadanie metodg dynamiki molekularnej termostabilnosci hydratazy nitrylowe;
Badanie metodami : : . . . :
g : (NHaza) Biatko to ma istotne znaczenie w utylizacji toksycznych nitryli w procesie
dynamiki molekularnej : : o . - :
: o biotechnologicznym. Na podstawie wielu symulacji w roznych temperaturach (oraz innych :
29 |Peptowski Lukasz |termostabilnosci hydrataz L : . . " Fizyka
nitrvlowveh - enzvmaéw dostepnych metod) student bedzie miat za zadanie wyznaczy¢ regiony wrazliwe na wysokg
yIOWyen - enzy . |[temperature w biatku. W miare mozliwosci symulacje bedg tez przeprowadzane na modelach biatek
waznych w biotechnologii ) S : : . N
z punktowymi mutacjami, ktore bede miaty na celu zwiekszenie termostabilnosci biatka.
Badanie oddziatywan I;'izzyf;’
funkcjonalizowanych Praca ma na celu przebadanie wptywu funkcjonalizacji nanorurki weglowej na proces przebijana y
: . : ) : L : Techniczna
30 [Peptowski tukasz |nanorurek weglowych z btony komorkowej. Wykorzystywana bedzie do tego metoda sterowanej dynamiki molekularnej (Medyczna)
btong komorkowa - badania|(SMD). Y ’
Informatyka
teoretyczne
stosowana
Rozszerzenie programu Praca ma na celu napisanie dodatkowej wtyczki do programu analizujgcego dynamike molekularng
: VMD o wtyczke biatek i DNA ktéra pozwoli obstugiwa¢ bezprzewodowy kontroler Nintendo Wii remote. Dzieki czemu | Informatyka
31 |Peptowski Lukasz : ) ) : . . ., :
obstugujgcg kontroler w bezprzewodowy sposob bedzie mozna sterowac renderowanym obrazem 3D i utatwi¢ analize Stosowana
Nintedo Wii Remote wynikow badan teoretycznych
Badanie wiasciwosci
fizycznych weglowych Praca ma na celu zbadanie jak réznig sie pewne wtasciwosci fizyczne (odpornos$¢ na zginanie, Fizvka
: nanorurek jednosciennych |Sciskanie rozcigganie) nanorurek weglowych, ktdre majg pojedyncze scianki z tymi zbudowanymi z £yxa,
32 |Peptowski Lukasz S . A L ) . ) Fizyka
(SWCNT) i wielosciennych |wielu scian (dwoch, trzech, czterech) oraz w zaleznosci od konfiguracji (zig-zag, armchair). Metoda Techniczna
(MWCNT) za pomocg badawcza to klasyczna dynamika molekularna (MD).
dynamiki molekularne,;.
Celem pracy jest zaznajomienie sie z problematykg mikroskopii optycznej realizowanej w bliskim
polu.
Przedstawiona metoda wykorzystywac bedzie lokalne wzmochnienie luminescencji, otrzymane dzieki
33 |Pigtkowski Dawid Mllkr(.)skopla optyczna oddz@ywanlu z nanoczgstkg metaliczng, znajdujacej sie w bliskiej odlegtosci od emitera. Celem zarezerwowa
bliskiego pola pracy jest ny

przeanalizowanie funkcjonalnosci obecnie zrealizowanych mikroskopow bliskopolowych oraz
podjecie
proby rozbudowy dostepnego mikroskopu optycznego o modut obrazowania w bliskim polu.




Tematem proponowanej pracy jest wykrycie zaleznosci pomiedzy
aktywnoscig struktur funkcjonalnych moézgu a rejestrowanym sygnatem
elektroencefalograficznym za pomocg algorytmow uczenia maszynowego, ze

: : . . . L . Fizyka
Zastosowanie uczenia szczegolnym naciskiem na metode wektorow wspierajgcych. Praca obejmuje Techniczna
maszynowego w zrozumienie idei i implementacja w MATLABIe algorytméw uczenia Automat ka’i
34 |Piotrowski Tomasz |poszukiwaniu zrodet maszynowego, analiza statystyczna uzyskanych wynikow, jak rowniez Robot ia
aktywnosci poznawczej porownanie uzyskanych wynikéw z algorytmami gtebokiego uczenia Informgt k’a
mozgu (ang. deep learning). Proponowana praca magisterska stanowi¢ moze podstawe dalszej pracy y
: o . . s Stosowana
naukowej w dziedzinie zastosowan elektroencefalografii, w szczegolnosci
w ramach realizowanego obecnie na WFAIIS projektu NCN Symfonia 4 "W
poszukiwaniu zrodet aktywnosci poznawczej moézgu”
Tematem proponowanej pracy jest uzyskanie w pierwszj kolejnosci rozktadu rejestrowanego
sygnatu elektroencefalograficznego (EEG) za pomocg empirycznego rozktadu na mody
: . (ang. empirical mode decomposition), umozliwiajgcego uzyskanie interpretowalnych
Zastosowanie rozktadow . . , iy .
svanatu neurofizjologicznie sktadowych sygnatu EEG wskazujgcych na aktywnosc¢ okreslonych struktur Informatvka
Y9 : funkcjonalnych w mozgu. Oczekuje sie, ze uzyskane sktadowe mogg zostac¢ nastepnie yKe
: : elektroencefalogrficznego - . . Stosowna/Fiz
35 |Piotrowski Tomasz w poszukiwaniu zrédet wykorzystane do reprezentacji tensorowej uzyskanego sygnatu, na bazie Ka
P . : ktorego wykorzystane zostang algorytmy uczenia maszynowego do klasyfikacji sygnatu ze wzgledu YK
aktywnosci poznawczej L . S : , Techniczna
mézou na aktywnosc¢ ww. struktur. Proponowana praca magisterska stanowi¢ moze podstawe dalszej pracy
g naukowej w dziedzinie zastosowan elektroencefalografii, w szczegolnosci w ramach realizowanego
obecnie na WFAIIS projektu NCN Symfonia 4 "W
poszukiwaniu zrodet aktywnosci poznawczej mozgu”
Praca zwigzana bedzie z modelowaniem geometrii wigzek atomowych wytwarzanych za pomocg
roznych zrodet. Celem pracy bedzie stworzenie mozliwie uniwersalnej aplikacji pozwalajgcej na informatyka
o, . Modelowanie wigzek analize przestrzenng wytwarzanej wigzki atomowej dla zrédta o okreslonej geometrii. Stworzony stosowana,
36 |Piwinski Mariusz ) : : : L : :
atomowych. program ma by¢ narzedziem wspomagajgcym proces projektowania zrédet wigzek atomowych. fizyka
komputerowa
The Universe is not homogeneous, but the Concordance Model starts with
a spatially-homogeneous solution to the Einstein field equations and afterwards applies
perturbations. The scalar averaging approach(AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153,
ArXiv:0803.1401, ArXiv:1203.6263,ArXiv:1303.6193) proposes a relativistically more realistic astronomia/
37 |Roukema Boud Non-perturbative N-body [approachto cosmological modelling. The initial measurement of a shift of about fizyka
simulations 6% in the baryonic acoustic oscillation (BAO) peak location (ArXiv:1410.1687) in overdense regions |matematyczn
provides the first tentativeevidence of metric inhomogeneity. The calculations using the presently a

available software are cpu-intensive. A student would help develop
algorithmic speedups, tests of the different software modules, and possibly GPGPU modules under
OpenCL. http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy
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Measuring metric
iInhomogeneity with BAO

The Universe is not homogeneous, but the Concordance Model starts with a spatially-homogeneous

solution to the Einstein field equations and afterwards applies perturbations. The scalar averaging
approach (AstroPh:9912347, ArXiv:0707.2153, ArXiv:0803.1401, ArXiv:1203.6263,
ArXiv:1303.6193) proposes a relativistically more realistic approach

to cosmological modelling. The initial measurement of a shift of about 6% in the baryonic acoustic
oscillation (BAO) peak location (ArXiv:1410.1687) in overdense regions provides the first tentative
evidence of metric inhomogeneity. The calculations using the presently

available software are cpu-intensive. A student would help develop algorithmic speedups, tests of
the different software modules, and possibly GPGPU modules under OpenCL.
http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy

astronomia/
fizyka
matematyczn
a

39

Roukema Boud

Obserwacje efektu
Suniajewa-Zeldowicza w
gromadach galaktyk przy
uzyciu odbiornika
OCRA/RT32

Celem pracy jest rekonstrukcja parametrow komptonizacji w gromadach galaktyk obserwowanych
32-m radioteleskopem w ramach projektu OCRA-SZ. Obserwacje radiowe w potgczeniu z
obserwacjami promieniowania X z satelity Chandra i/lub XMM-Newton umozliwiajg rekonstrukcje
parametrow fizycznych osrodka miedzygalaktycznego takich jak profil temperatury, profil gestosci,
mase, frakcje materii barionowej itp., a to pozwala testowac¢ zgodnos¢ przewidywan standardowego

modelu kosmologicznego z obserwacjami. Magistrant pozna szczegoty obserwacji efektu Suniajewa-

Zeldowicza (SZ) na falach centymetrowych oraz nauczy sie analizowac dostepne obserwacje
rentgenowskie celem wyznaczania podstawowych parametrow osrodka miedzygalaktycznego.
Narzedzia programistyczne: c++, Python. Student(ka) skonsultowat(a)by takze z Bartkiem Lwem.
http://cosmo.astro.umk.pl/Cosmo/LicMagTematy

astronomia
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Metody diagnostyki
charakteru oddechu na
podstawie wynikow
pomiaréw z aparatu CPAP

Badania wtasciwosci oddechu za pomocg aparatu CPAP (Continous Positive Airway Pressure —
state dodatnie cisnienie w drogach oddechowych) moze by¢ wykorzystane w diagnostyce
medycznej.

CPAP — metoda wspomagania oddychania stosowana gtdéwnie w leczeniu bezdechu sennego, a
takze w przypadku niewydolnosci oddechowej. Charakter rytmu oddechowego moze by¢ waznym
wskaznikiem.

Badania polegac bedg na analizie sygnatow otrzymanych za pomocg narzedzia CPAP.
Zadaniem studenta bedzie napisanie programu (mozliwa Web aplikacja), ktéry odczytuje pliki
wynikdw pomiarow z aparatu CPAP , zapisuje wyniki badan do bazy danych, wykonuje analize
sygnatu za pomocg roznych metod a takze wykonuje analize korelacyjng z innymi parametrami
mierzgcymi. Program ma zapewni¢ dodawanie nowych metod analizy sygnatdéw w postaci bibliotek.

Informatyka
Stosowana




Metody diagnostyki
procesu poznawczego na
podstawie parametrow

Praca ma na celu ocene procesu poznawczego, ktory zalezy od psychofizjologicznych i
neurokognitywnych czynnikow. Do badan psychofizjologicznych wykorzystane bedzie sSrodowisko
Biograph Infiniti - zestaw sprzetowo-programowy.

Badania polegac bedg na analizie sygnatow otrzymanych za pomocg narzedzia Biolnfiniti.
Oczekiwanymi wynikami bedg opracowane i sprawdzone praktycznie zestawy testéw

Informatyka

41 |Sokolov Oleksandr psychofizjologicznych i glialfjcnz(;sr;ciyacznych (edukacyjnych, psychologicznych i neurokognitywnych) w celu oceny jakosci Stosowana
ge::gffg?éﬁz%fizny(:h % |zadaniem studenta bedzie napisanie programu (mozliwa Web aplikacja), ktory odczytuje pliki
P wynikdw pomiarow z aparatu Biolnfiniti, zapisuje wyniki badan do bazy danych, wykonuje analize
sygnatow za pomocg roznych metod
V:/mlf)rlerr;enril;aggvsl%ozriy\}vmow Celem pracy jest implementacja na procesor graficzny (w technologii CUDA) algorytmu Fizyka
Sviwestrzak ot))/ra)z/\z:lvch omo rzﬁczn o, |morfologiczne;j analizy obrazu pozwalajacej na wykrycie pierwszej krawedzi obiektu na tomogramie. TeChn'CtZEa/A“t
ap |PYWE nog y Przed przetwarzaniem niezbedna jest normalizacja danych, nastepnie gtdwnymi etapami analizy omatyka |
Marcin na karty graficzne z : . : L - : Y ) Robotyka/Infor
korzystaniem technologi jest operacja morfologicznego zamkniecia oraz dylacji. Po przeprowadzeniu powyzszej analizy matyka
\g{JD A filtracja gradientowa pozwala na uzyskanie poszukiwanej krawedzi. Stosowana
Implementacja metody Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych PSI4 metody Informatvka
43 |Smiga Szymon Frozen Density Embedding F.ro.zen Density Empeddlng. Implementacja bedzie wykonana w jezykach python (z wykorzystaniem Stosowana/Fiz
: bibliotek numpy, scipy) oraz C++.
w programie PSl4 yka
, ggﬁgggtgg:C?V§Ody Celem pracy jest implementacja w programie do obliczen kwantowo chemicznych PSI4 metody Informatyka
44 |Smiga Szymon Poptential W proaramie Optmized Effective Potential na poziomie wymiany (OEPXx). Implementacja bedzie wykonana w Stosowana/Fiz
PSI4 prog jezykach python (z wykorzystaniem bibliotek numpy, scipy) oraz C++. yka
Badanie wilasnosci Podstawowym celem pracy jest otrzymanie doktadnych potencjatéw energii kinetycznej dla uktadéw
’ potencjatow energii atomowych i molekularnych z uwzglednieniem ich poprawnego zachowania asymptotycznego.
45 |Smiga Szymon kinetycznej w uktadach Dodatkowym celem jest otrzymanie zaleznego o gestosci, semi-lokalnego wyrazenia na potencjat Fizyka
atomowych i oraz funkcjonat energii kinetycznej.
molekularnych.
Numeryczne modelowanie it )
16 |8miga Szvmon rozprzestrzeniania sie Podstawowym celem pracy jest modelowanie oraz wizualizacja (dowolnym narzedziem) Stg;w;;zlgz
9 y solitonow w dowolnym rozprzestrzeniania sie solitonow w osrodku (np. w wodzie fal tsunami, soliton w kanale rzecznym) yka
osrodku.
, Celem pracy jest numeryczne wymodelowanie zachowania elektréw w studniach kwantowych o Informayka
47 |Smiga Szymon Elektrony w studni roznym ksztatcie oraz ich analiza i poréwnanie z dostepnymi rozwigzaniami analitycznymi. Stosowana/Fiz
kwantowe] yka
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Metoda analizy gtbwnych
sktadowych (Principal
Component Analysis -
PCA) w zastosowaniu do
analizy obrazow

Metoda PCA jest stosowana do wydobywania informacji zawartej z serii
obrazéw tego samego obiektu (np. zarejestrowanych w réznych dtugosciach
fal), rozproszonej w wielu obrazach i dlatego niewidocznej w

bezposrednim oglgdzie. Metoda polega na znalezieniu takiej kombinaciji
liniowej natezen poszczegdlnych pixeli tych obrazéw, aby poszukiwana
informacja byta najlepiej widoczna. W ramach pracy nalezy dokonaé
rozpoznania literatury zawierajgcej znane algorytmy dla réznych odmian

tej metody, przygotowac odpowiedni program i dokonac¢ oceny przydatnosci
poszczegoblnych wariantow metody PCA dla zboréw danych dostarczonych
przez opiekuna pracy.

Fizyka/Informat
yka Stosowana

Obliczenie energi

Ostatnio Hirata i wspotpracownicy opracowali nowatorskg metode do obliczania energii korelacji metod MP2,
kluczowej w opisie stabilizacji duzych komplekséw DNA, oddziatywaniach pierscieni aromatycznych, oraz

Fizyka/Astrono

49 |Zuchowski Piotr oddziatywaniach niepolarnych molekut. W pracy magisterskiej podejmiemy probe obliczenia energii pomiedzy
dyspersyjnej catkg typu duzymi molekutami podobng metodg. Metoda taka pozwoli na duzo bardziej efektywne modelowanie sit van der mia
Monte Carlo Waalsa w duzych uktadach.
Obliczenia przekrojow Zderzenia molekut wystepujgcych w medium miedzygwiazdowym obejmujg gtéwnie zderzenia z
czynnych na zderzenia wodorem oraz helem, w przypadku gestszych osrodkéw (komety), rowniez miedzy sobg. Na
wodg deuterowanej z podstawie przekrojow czynnych na takie zderzenia mozna wyznaczyC z parametrow Fizyka/Fizyka

50

Zuchowski Piotr

molekutami w osrodku
miedzygwiazdnym

obserwowanych linii rotacyjnych takie wtasnosci jak temperatura, czy gestosc¢ osrodka. W pracy
zajmiemy sie wyznaczeniem przekroju czynnego na zderzenia molekut wody deuterowanej- jedng z
najwazniejszych molekut we wszechswiecie - z wybranymi molekutami. Projekt bedzie wykonywany
wspolnie z dr Agatg Karskg z Centrum Astronomii.

technniczna




