Tytut pracy

Sugerowany kierunek/

L.p. Opiekun pracy licencjackiej/inzynierskiej Temat pracy licencjackiej/inzynierskiej specjalnosé
Celem pracy jest napisanie programu do analizy danych z doswiadczen spektroskopii
mechanicznej przy zastosowaniu mikroskopu sit atomowych Keysight 5500. Program
Balter Aleksander/dr Janusz |Program do analizy danych miatby 2a zgdame ocljczyta_ple.danych, 'C,h eksport do formatu ASCII, oraz wy’koname Informatyka Stosowana,
1 |Strzelecki doswiadczalnych w spektroskopii dopa§owan|a .modell rozwijania ffa.ncuchow pollmerowych. Prog’r.am moze byc Fizyka Techniczna,
. : . zrealizowany jako plugin do istniejgcego oprogramowania bgdz jako osobny program. :
(promotor pomocniczy) mechanicznej AFM . . Automatyka i Robotyka
Gotowy program musi zostac przetestowany na zgromadzonych danych. Kandydat
powinien posiada¢ doswiadczenie w zakresie programowania (preferowany Python i
LabView)
Zadaniem studenta bedzie napisanie oprogramowania do symulacji widm
Obroaramowanie do svmulacii widm molekularnych. Program na podstawie parametrow linii widmowych dostepnych w Informatyka Stosowana,
2 |Bielska Katarzyna prog y J bazach HITRAN i GEISA ma graficznie przedstawiaé potozenia i natezenia Fizyka, Fizyka
molekularnych o . e . )
molekularnych linii widmowych w podanym zakresie dtugosci fali z mozliwoscig Techniczna
eksportu danych do pliku. Istnieje mozliwos¢ dalszego rozbudowania programu.
W pracy nalezy zaprojektowac, wykonac i uruchomic prototyp ukfadu,
ktérego zadaniem bedzie zdejmowanie charakterystyk statoprgdowych
takich elementow jak diody i tranzystory. Uktad powinien wykorzystywac
popularny mikrokontroler oraz wbudowane w niego przetworniki analogowo
3 |chaberski Dariusz Uktad z’c'ie'jrr]owania crlllar.alfterystyk cyfrgwe [ CyfI'O\’NO. analogowe. Charakterystyka moze by§ rysowana albo na Automatyka i Robotyka
DC dwojnikdéw oraz tréjnikéw graficznym wyswietlaczu podtgczonym do systemu pomiarowego albo
przesytana ztgczem szeregowym (USB, RS232) lub bezprzewodowo (BT) do
komputera osobistego. Wykonany uktad powinien automatycznie rozpoznawac
i klasyfikowac elementy, okreslac ich podstawowe parametry oraz
sprawnosc.
W pracy nalezy uzupetnic¢ istniejgcy program napisany w Javie o
mozliwos¢ obliczania histogramow réznic lub sum z uwzglednieniem
charakterystyki uktadu pomiarowego. Program powinien umozliwiac
powiekszanie fragmentdéw histogramu oraz zwiekszanie precyzji
. . wy$wietlania z wykorzystaniem juz wyliczonych fragmentéw histogramu. magisterska lub
: . Precyzyjne wyznaczanie . o - . : . : L
4 |Chaberski Dariusz histograméw Proces liczenia histogramu powinien by¢ wizualizowany, z przewidywaniem inzynierska (Informatyka
czasu zakonczenia obliczen oraz mozliwoscig anulowania lub zmniejszenia stosowana), inzynierska
precyzji obliczen w trakcie ich trwania. Do wyznaczania histogramow
bedzie wykorzystywana metoda QNM (ang. Quantization and Non-linearity
Minimization method), ktéra minimalizuje wptyw nieliniowosci i
kwantyzacji kwantyzatora.
W pracy nalezy fizycznie podtgczyé koprocesor arytmetyczny 8087 do
mikrokontrolera, ktory nie posiada jednostki zmiennoprzecinkowej (AVR,
8051, PIC) tak, aby byty mozliwe przekazywanie instrukcji i argumentow
Rozbudowa systemu instrukcji oraz pobieranie wynikdéw operacji. W pracy nalezato bedzie
5 |Chaberski Dariusz statoprzecinkowego o koprocesor |wykazac prawidtowe dziatanie wybranych instrukcji koprocesora oraz (Automatyka i robotyka)

arytmetyczny 8087

zwiekszenie szybkosci obliczen zmiennoprzecinkowych,
trygonometrycznych, logarytmicznych itp. Gtdwnym problemem do
rozwigzania bedzie zorganizowanie komunikacji pomiedzy koprocesorem a
mikrokontrolerem, gdyz jest ona stabo udokumentowana.




Chaberski Dariusz

Symulowanie modeli i zjawisk
fizycznych mechaniki klasycznej z
wykorzystaniem urzgdzen
mobilnych z systemem Android

Celem pracy jest zrealizowanie oprogramowania dziatajgcego w systemie
operacyjnym Android demonstrujgcego podstawowe modele i zjawiska
mechaniki klasycznej w postaci graficznych aplikacji. W zalezno$ci od
umiejetnosci wykonawcy, praca moze by¢ bardziej rozbudowana pod katem
graficznym (3D zamiast 2D) lub pod katem modelowanych zjawisk (na
przyktad wahadto wielokrotne zamiast zwyktego wahadta). Wsrod
symulowanych zjawisk powinny sie pojawi¢ miedzy innymi wahadto (rézne
modele), rownia pochyta z okreslanym profilem, zderzenia obiektéw,
przycigganie grawitacyjne, ruch po okregu/orbicie i wiele innych. Praca
powinna dotyczyé okoto 10 réznych zjawisk i modeli fizycznych mechaniki
klasycznej.

Fizyka techniczna,
Informatyka stosowana
(magisterska lub
inzynierska),
Automatyka i robotyka
(inzynierska)

Chaberski Dariusz

Gtuchota cyfrowa

Zadaniem pracy jest zapoznanie ze zjawiskiem gtuchoty cyfrowej,
metodami pozwalajgcymi na odzyskanie informaciji o sygnale, ktérego
amplituda nie przekracza kroku kwantowania oraz napisanie aplikacji
dziatajgcej w srodowisku Windows demonstrujgcej to zjawisko i
pozwalajgcej na wykonanie 3 godzinnego ¢wiczenia w ramach laboratorium
z Podstaw teorii sygnatow. Do zadanh nalezy réwniez opracowanie

instrukcji do ¢wiczenia oraz nabycie doswiadczenia w pisaniu
oprogramowania w systemie Windows. Preferowanym narzedziem jest
Netbeans (wraz z JDK), a preferowanym jezykiem programowania jest Java,
wowczas powstata aplikacja bytaby wieloplatformowa. Dopuszcza sie
oczywiscie inne narzedzia i jezyki programowania w zaleznosci od
umiejetnosci i doswiadczenia studenta realizujgcego prace. Powstata
aplikacja ma dziata¢ podobnie do juz istniejgcych na wspomnianym
wczesniej laboratorium.

Fizyka techniczna,
Informatyka stosowana
(magisterska lub
inzynierska),
Automatyka i robotyka
(inzynierska)

Drozdowski Winicjusz

Okreslenie kinetyki procesu
termoluminescencji w
scyntylatorach tlenkowych metodg
zmiennej dawki promieniowania

Zadaniem studenta bedzie wykonanie serii pomiaréw termoluminescenc;ji
wysokotemperaturowej przy réznych czasach wzbudzenia promieniowaniem X na
kilku wybranych krysztatach nowoczesnych scyntylatorow aktywowanych jonami
lantanowcow. Na podstawie analizy zebranych danych zostanie okreslony rzad
kinetyki oraz podjeta proba oszacowania parametréw putapek ujawnionych w
termoluminescencji.

Fizyka

Drozdowski Winicjusz

Przygotowanie uktadu do pomiaru
wydajnosci scyntylacji

Zadaniem studenta bedzie zaprojektowanie obudowy do nowo zakupionego
fotopowielacza, a nastepnie (po jej wykonaniu przez warsztat) zestawienie uktadu
ztozonego z tego fotopowielacza i modutow elektronicznych oraz przeprowadzenie
pomiardéw na krysztatach przygotowanych w ramach grantu GO SCINT.

Fizyka Techniczna (s1),
ewentualnie Automatyka
I Robotyka (s1)
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Dziczek Dariusz

Automatyzacja obstugi lasera
Coherent MBR-100

Szczegdtowe poznanie zasady dziatania pierscieniowego lasera o ultrawysokiej
zdolno$ci rozdzielczej. Wykorzystanie uktadu sprzegajgcego pozwalajgcego na
zdalng kontrole pracy systemu przy pomocy komputera i opracowanie
oprogramowania usprawniajgcego obstuge lasera.

Automatyka i robotyka,
Fizyka techniczna,
Informatyka stosowana

11

Dziczek Dariusz

Programowa kontrola i
automatyzacja pracy zrodta
napiecia/pradu

Stworzenie oprogramowania pozwalajgcego na kontrole pracy zrodta
napiecia/pragdu przy pomocy komputera w trybie bezposrednim oraz w trybie
wykonywania zaprogramowanej sekwencji testowej (automatyzacja pomiaréw) lub
sterowania. Kontroli ma podlegac precyzyjne zrodto-miernik Keithley 2612A
wyposazone w kilka interfejsow. Preferowane sSrodowisko programowania -
LabView.

Automatyka i robotyka

12

Erwinski Krystian

Sterowanie poziomem cieczy w
modelu oczyszczalni sciekow z
wykorzystaniem sterownika PLC

Celem pracy jest implementacja algorytmu regulacji poziomu cieczy w zbiorniku
modelu oczyszczalni Sciekow. Algorytm regulacji PID bedzie zaimplementowany w
sterowniku PLC Micrologix 1100 firmy Rockwell. Regulacja poziomu bedzie sie
odbywac poprzez sterowanie zaworem proporcjonalnym oraz pompg. Wymagana jest
podstawowa wiedza na temat sterownikow PLC oraz programowania w jezyku
drabinkowym oraz umiejetnos¢ samodzielnego wykorzystania dokumentaciji
angielskojezyczne;j.

Automatyka i robotyka

13

Erwinski Krystian

Budowa miniaturowego plotera
laserowego

Celem pracy jest zaprojektowanie oraz budowa plotera laserowego. W ramach pracy
zostanie zaprojektowany uktad mechaniczny. Uktad sterowania bazowac bedzie na
platformie Arduino (naktadka RAMPS 1.4) natomiast uktad wykonawczy bedzie
napedzany przez silniki krokowe. Laser diodowy zostanie przetestowany w celu
okreslenia mozliwosci grawerowania bgdz wycinania w réznych materiatach (o roznej
grubosci w przypadku wycinania).

Automatyka i robotyka

14

Erwinski Krystian

Komunikacja USB w srodowisku
LinuxCNC

Celem pracy jest implementacja komunikacji poprzez magistrale USB pomiedzy PC a
urzgdzeniem wykonawczym. W komputerze interfejs komunikacyjny USB bedzie
implementowany w jezyku C w srodowisku czasu rzeczysistego LinuxCNC.
Dodatkowo konieczne bedzie opracowanie dokumentacji opracowanego
oprogramowania oraz instrukcji konfiguracji poszczegolnych elementéw uktadu.

Automatyka i robotyka




Automatyzacja pomiaru matych
pradow w eksperymencie

Praca polega na napisaniu programu (w srodowisku Labview) do obstugi
pikoamperomierza cyfrowego. Celem pracy bedzie opracowanie algorytmu

15 |Fedus Kamil rozproszeniowym numerycznego kontroli miernika, ktory bedzie integralng czescig uktadu detekcji w Automatyka i Robotyka
aparaturze do badania rozpraszania elektronéw (pozytonéw) na atomach i molekutach
w fazie gazowej.
Modut/aplikacja do tworzenia Zaprojetowanie, zaprogramowanie i wdrozenie aplikacji wspoétdziatajgcej z systemem | Informatyka Stosowana
zestawien zdefiniowanych przez Zarzgdzanie informacjg naukowo-badawczg w IF UMK, pozwalajgcej na tworzenie
. uzytkownika w zastosowaniu do dowolnych zestawien i raportow z gromadzonych w aplikacji danych. Konieczna
16 |Grabowski Ireneusz oo . . . s : . .
aplikacji do zarzgdzania informacjg |bardzo dobra znajomos¢ PHP i MySql. Rozpoczecie prac praktycznie od zaraz.
naukowo-badawczg w IF UMK. Istnieje mozliwos¢ adaptacji i wdrozenia gotowych rozwiazan: pentaho, jasper soft.
Opis korelacji elektronowej w Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana umiejetnosc Fizyka, 1S, Fizyka
Grabowski Ireneusz metodach DFT programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach Techniczna
doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig)
Analiza drugiego rzedu rachunku Stosunkowo prosta i ciekawa praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Takze Fizyka, IS, Fizyka
17 |Grabowski Ireneusz zaburzen (MP2). dla studentéw Insformatyki Stosowanej. Mozliwos¢ kontynuaciji na studiach Techniczna
doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig)
Efektywne metody obliczania energii|Stosunkowo prosta praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana Fizyka, 1S, Fizyka
18 |Grabowski Ireneusz oddziatywan. umiejetno$¢ programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na Techniczna
studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig)
Opracowanie nowych funkcjonatéw |Praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Konieczna umiejetnos¢ Fizyka, 1S, Fizyka
19 |Grabowski Ireneusz w metodzie funkcjonatéw gestosci  |programowania w FORTRANie Ilub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na studiach Techniczna
(DFT). doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig)
Analiza standardowych fukcjonatow [Stosunkowo prosta praca z zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Wskazana Fizyka, 1S, Fizyka
20 |Grabowski Ireneusz w teorii funckcjonatéw gstosci. umiejetno$é programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na Techniczna
studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig)
Opracowanie i wykonanie programu |Opracowanie i wykonanie programu pozwalajacego na automatyczne tworzenie i IS, Fizyka, Fizyka
pozwalajacego na automatyczne testowanie funkcjonatéw i potencjatow korelacyjnych w metodzie DFT. Praca z Techniczna
tworzenie i testowanie funkcjonatow |zakresu mechaniki i chemii kwantowej. Znajomos¢ podstawowych metod
21 |Grabowski Ireneusz i potencjatow korelacyjnych w numerycznych (np. rézniczkowanie numeryczne) mile widziana. Konieczna
metodzie funkcjonatéw gestosci. umiejetnos¢ programowania w FORTRANie lub w C. Mozliwos¢ kontynuacji na
studiach doktoranckich. (www.fizyka.umk.pl/~ig). Konieczny kontakt przed wyborem
tematu.
Egzaminator Il - wykonanie nowego [Webowa aplikacja do zarzadzania egzaminami na Wydziale - stworzenie nowej wersji. IS,
22 |Grabowski Ireneusz systemu do zarzadzania Konieczna dobra umiejetnosc programowania.
egzaminami na WFAIIS
Wykonanie aplikacji do zarzadzania |Webowa aplikacja do zarzgdzania tematami prac dyplomowych na Wydziale. IS,
tematami prac dyplomowych - Konieczna dobra umiejetnosc programowania. Mozna wykorzystac gotowe
23 |Grabowski Ireneusz wstawianie tematow, ich systemy/narzedzia, ... . Liczy sie produkt koncowy.
aktualizacja, wybor promotora, ...
24 |Grabowski Ireneusz Fizyka aikido Poruszania sie, dzwignie, zasady zachowania w kontekscie fizyki i aikido. Fizyka
25 |Grabowski Ireneusz Przescignac¢ wiatr pod zaglami. Czy mozna zeglowac szybciej niz wiatr? Fizyka
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Grabowski Ireneusz

Kawitacja wokot nas.

Opis i znaczenie zjawiska kawitacji. Superkawitacja.

Fizyka
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Grabowski Ireneusz

Zajrze€ za horyzont.

Zajrze€ za horyzont.

Fizyka
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Grochowski Marek

Kompresja obrazéw za pomocag
gtebokich sieci neuronowych

Celem pracy jest zaimplementowanie aplikacji stuzgcej do stratnej kompresji obrazow.
Kodowanie i dekodowanie obrazéw dokonywane bedzie przez sztuczng sie¢
neuronowa. W ramach pracy wymagane jest zaimplementowanie i wytrenowanie
przynajmniej jednego modelu sieci neuronowej o architekturze auto-enkodera, sieci
splotowej lub sieci rekurencyjnej. Praca powinna zawiera¢ analize skutecznosci
wykorzystania gtebokiego uczenia do kompresji obrazow i porownanie wynikow
kompresiji uzyskanych za pomocg powszechnie uzywanych algorytméw kompresiji. Do
wykonania pracy wskazana jest znajomos¢ jezyka Python oraz wybranego srodowiska
do tworzenia i treningu gtebokich sieci neuronowych (np. TensorFlow, Theano, Keras,
Neon, itp.)

Materiaty:

Image Compression with Neural Networks, Nick Johnston and David Minnen, 2016
https://research.googleblog.com/2016/09/image-compression-with-neural-
networks.html

IS,
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Grochowski Marek

Reprezentacje wektorowe stéw dla
jezyka polskiego.

Celem pracy jest zaimplementowanie aplikacji stuzgcej do tworzenia i wizualizowania
wektorowej reprezentacji stow dla jezyka polskiego. W pracy nalezy zaimplementowac
oraz przeanalizowac przynajmniej jedng z wybranych metod tworzenia wektorowych
reprezentacji stow (ang. word embedding) przy wykorzystaniu sieci neuronowych.
Przyktadami modeli, ktére mogg zosta¢ wykorzystane w pracy sg word2vec, GloVe lub
CBOW. Do wykonania pracy wskazana jest znajomos¢ jezyka Python oraz
wybranego srodowiska do tworzenia i treningu gtebokich sieci neuronowych (np.
TensorFlow, Theano, Keras, Neon, itp.)Materiaty:
https://www.analyticsvidhya.com/blog/2017/06/word-embeddings-count-word2veec/
https://www.tensorflow.org/tutorials/word2vec

http://ruder.io/word-embeddings-1/

Podobna aplikacje: https://ronxin.github.io/wevi/
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Iwanowski Marcin

Wykrywanie defektéw opakowan na
obrazach z kamery obserwujgce;j
proces produkcyjny

Celem pracy jest opracowanie metody identyfikacji uszkodzeh opakowan na
podstawie obrazu z kamery. Metoda zostanie zaimplementowana na komputerze PC
z wykorzystaniem dostepnych bibliotek przetwarzania obrazu. Metoda zostanie
przetestowana pod katem zaréwno skutecznosci identyfikacji jak rowniez szybkos$ci
dziatania pod kgtem zastosowan w systemach czasu rzeczywistego.

inzynierska IS,
AiR, Fizyka Techniczna
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Iwanowski Marcin

Zastosowanie uczenia gtebokiego
(deep learning) do rozpoznawania
obiektow w obrazach

Praca polega w pierwszym kroku na przeanalizowaniu dostepnych bibliotek
implementujgcych metody uczenia gtebokiego oraz wyborze jednej z nich do dalszych
pracy. Wybrana bibliotek zostanie nastepnie wykorzystana do realizacji zadan
rozpoznawania obiektow na obrazach z dostepnych baz danych obrazdéw i sekwencji
oraz na obrazach rejestrowanych przy pomocy kamery. Ostatecznym celem pracy jest
przetestowanie mozliwosci wybranej biblioteki do realizacji zadanh rozpoznawania
wedtug ustalonych z prowadzgcym kryteridw.

inzynierska IS,
AIR, Fizyka Techniczna
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Karska Agata

Struktura wyptywéw molekularnych
w obszarach powstawania gwiazd
przy uzyciu interferometru ALMA

Celem pracy jest poznanie struktur zwigzanych z emisjg molekularng w obszarach
powstawania gwiazd. Uzyte zostang archiwalne dane z najwiekszej na swiecie sieci
anten submilimetrowych - the Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA).
Zadaniem studenta / studentki jest przedstawienie obserwacji w formie map w
kontinuum oraz w wybranych liniach, stworzenie diagramow potozenie-predkosc oraz
analiza profili linii widmowych. Praca bedzie wymagata pracy w systemie Unix, uzycia
pakietu CASA oraz znajomosci jezyka angielskiego.

Astronomia
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Karska Agata

Widma H2 i H20 w obszarach
formowania gwiazd przy uzyciu
spektrograféw catego pola

Celem pracy jest wyznaczenie warunkow fizycznych gazu w obszarach formowania
gwiazd, korzystajgc z informacji na temat emisji w liniach H2 oraz H20. Uzyte zostang
dane z instrumentu PACS na Herschelu oraz z instrumentu KMOS na VLT w Chile.
Oba instrumenty dostarczajg sredniej rozdzielczosci widm w catym obserwowanym
obszarze - sg to tak zwane spektrografy catego pola (ang. integral field units) -
najbardziej zaawansowane i dynamicznie rozwijane spektrografy na potrzeby
astronomii.

Praca bedzie wymagata pracy w systemie Unix, programowaniu w jezyku IDL lub
Python, oraz znajomosci jezyka angielskiego.

Astronomia
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Kedziorski Andrzej

Oddziatywanie swiatta z materiatami
zawierajgcymi jony lantanowcow

Praca bedzie dotyczy¢ wybranego zagadnienia dotyczgcego tego szerokiego tematu.
Charater pracy moze by¢ teoretyczny lub obliczeniowy. W przypadku pracy
inzynierskiej nacisk bedzie potozony na wykonanie programu pozwalajgcego
zasymulowanie wybranego zjawiska fizycznego.

Fizyka, Fizyka
Techniczna, Informatyka
Stosowana
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Lal-Jadziak Jadwiga

Korelacyjny termometr szumowy -
aplikacja komputerowa w
Srodowisku Matlab

Podstawowym celem pracy jest wykonanie aplikacji symulujgcej dziatanie
korelacyjnego termometru szumowego. Opracowana aplikacja ma umozliwiac:
symulacje sygnatow losowych zaleznych i niezaleznych statystycznie, ekspozycje
sygnatow w dziedzinie czasu i w dziedzinie opdznienia czasowego oraz
wczytywanie/zapis prébek sygnatdw z/do plikow o réznych rozszerzeniach.
Zakres pracy obejmuje badania przeprowadzone z uzyciem opracowanej aplikacji
oraz wyptywajgce z nich wnioski.

Automatyka i Robotyka




Badanie zmiennosci fotometryczne;j

Gwiazda GSC 4010-434 jest jedng z gwiazd zmiennych odkrytych w Centrum
Astronomii UMK w ramach projektu Semi-Automatic Variability Search. Przejawia ona
zmiennos¢ typowg dla krétkookresowych gwiazd pulsujgcych na wzor gwiazdy delta
Scuti. Celem pracy jest analiza zmienno$ci fotometrycznej GSC 4010-434 w oparciu o

36 |Maciejewski Gracjan gwiazdy GSC 4010-434 obserwacje uzyskane za pomocg Nordic Optical Telescope, dane literaturowe z Astronomia s1
przegladdéw nieba opcjonalnie wtasne obserwacje wielobarwne, ktore zostang
wykonane teleskopem Cassegraina w Centrum Astronomii UMK.
Obecno$¢é masywnego ksiezyca obiegajgcego tranzytujgcg egzoplanete moze zostac
Metody poszukiwania wykryta dostepnymi technikami fotometrycznymi. Praca ma charakter studium
37 |Maciejewski Gracjan egzoksiezycow wokot literaturowego i jej celem jest opracowanie kompleksowego opisu metodologii Astronomia sl
tranzytujgcych egzoplanet wykorzystywanej gtéwnie do analizy danych z teleskopu kosmicznego Keplera.
Wiekszos¢ znanych obecnie egzoplanet zostata odkryta za pomocg fotometryczne;j
Poszukiwanie kandydatek na metody rejestracji zjawisk tranzytow. Przeglagdy naziemne wykorzystujg teleskopy o
N _ _ tranzytujace planety w duzym polu widzenia, co umozliwia monitorowanie jasnosci setek tysuac_y QW|.azd. W .
38 [Maciejewski Gracjan b 2ch archiwalnveh broiekt latach 2002-2006 prowadzono w Centrum Astronomii UMK poszukiwania gwiazd Astronomia sl
obserwacjach archiwainych projextu zmiennych w ramach projektu Semi-Automatic Variability Search (SAVS). Celem
Open Clusters Survey pracy jest reanaliza zebranego przez projekt materiatu obserwacyjnego pod katem
detekcji kandydatek na tranzytujgce egzoplanety.
W czasie obserwaciji astronomicznych bardzo wazng role odgrywa prawidtowe
Sledzenie przez teleskop badanego obiektu na niebie. Taki system automatycznego
Sledzenia (autoguidingu) zostat zainstalowana na 60-cm teleskopie fotometrycznym w
. . |Centrum Astronomii UMK. Celem pracy jest opracowanie aplikacji sterujgcej
System automatycznego Sledzenia . . o . : L o iy
. : . . systemem i wyposazonej w interfejs graficzny. Wymagania: biegta umiejetnos¢ .
39 [Maciejewski Gracjan dla teleskopu Cassegraina w ' . . . . A . Astronomia sl
Piwnicach programowania w jezyku C++ lub pochodnym, umiejetno$¢ projektowanie interfejséw
graficznych aplikacji pod Windows, znajomosc formatu plikow Flexible Image
Transport System (FITS), duza samodzielno$¢ i kreatywno$¢ w znajdowaniu
rozwigzan probleméw natury programistycznej, dyspozycyjnos¢ (testy w godzinanch
wieczorno-nocnych, koniecznos¢ wizytowania Centrum Astronomii UMK w Piwnicach)
. . Celem pracy jest opracowanie, zbudowanie i uruchomienie stanowiska dydaktycznego
Stanowisko do testowania : . . . .
. . . do badania algorytmow regulacji uktadow napedowych z potgczeniem elastycznym. ,
: algorytmow regulacji uktadow . e L Automatyka i Robotyka
40 ([Mandra Stawomir . Powinno ono umozliwiaé¢ archiwizacje danych eksperymentalnych na komputerze PC,
napedowych z potgczeniem . : . . Zzarezerwowany
implementacje algorytm sterowania z regulatorami typu PID lub regulatorem od stanu
elastycznym. . . .
oraz przeprowadzenie estymacji parametrow modelu uktadu napedowego.
Celem pracy jest zaprojektowanie czesci mechanicznej manipulatora robota
Opracowanie i wykonanie w przemystowego, wykonanie ogniw manipulatora na drukarce 3D oraz zaprojektowanie Automatvka i Robotvka
41 |Mandra Stawomir technologii druku 3D manipulatora |i wykonanie uktadu sterownika manipulatorem. Sterownik manipulatora powinien mie¢ y y

robota przemystowego.

mozliwos¢ komunikacji z komputerem PC. Praca powinna zawiera¢ badania
dokfadnosci pozycjonowania zbudowanego manipulatora.

zarezerwowany




Opracowanie i wykonanie robota

Celem pracy jest opracowanie, zbudowanie i uruchomienie robota inspekcyjnego
wyposazonego w kamere. Sterowanie robotem powinno odbywac sie za pomocag

Automatyka i Robotyka

42 |Mandra Stawomir inspekcyjnego. aplikacji zainstalowanej na smartfonie z systemem Android. Robot powinien mie¢ zarezerwowany
opcje archiwizacji obrazu wideo.
Catkowanie rownan rozniczkowych
: czagstkowych (algorytm ADI) z Przeniesienie kodu stuzgcego do catkowanie rownania Schroedingera i rownan :
43 |Matulewski Jacek uzyciem technologii CUDA. Maxwella na karty graficzne (z uzyciem technologii CUDA) Fizyka s1
Optymalizacja i rozbudowa
istniejacych narzedzi
Prz.ygot_owanle st.erov.vanej wzrokiem Korzystajgca z YouTube API aplikacja dla platformy .NET, ktéra umozliwi wybor i
44 |Matulewski Jacek aplikacji pogwglaj’alcej na uruchomienie odtwarzania filmu za pomocg wzroku (z uzyciem istniejgcej biblioteki dla zarezerwowany
przegladanie filméw z serwisu eyetrackera)
YouTube
Rozwdj biblioteki kontrolek dla
platformy stuzgcej do
przygotowywania aplikacji Rozwdj biblioteki GCAF i jezyka GIML stuzgce do budowania aplikacji sterowanych Informatyka Stosowna
45 [Matulewski Jacek sterowanych wzrokiem - kontrolka |wzrokiem. Stworzenie kontrolki wyswietlajgcej tekst z funkcjonalnosciami <1
do wyswietlania tekstu z umozliwiajgcymi zautomatyzowanie badania czytania.
automatycznym podziatem na
obszary zainteresowania
Opracowanie i testowanie Rozwdj biblioteki GCAF i jezyka GIML stuzgce do budowania aplikacji sterowanych
46 [Matulewski Jacek sterowane Ki t wzrokiem. Stworzenie kontrolki umozliwiajgcej wprowadzanie tekstu (przetestowanie Informatyka Stosowna
go wzrokiem systemu jacej wp p <1
wprowadzania tekstu réznych metod).
Przygotowanie i rozwdj pakietu dla - : ) o - ,
47 [Matulewski Jacek Unity3D umozliwiajgcego uzycie f;vc\;l(z);fyex;i:?)zzzl;cj?:)ak:rz]gysgrﬁzggae;;?:g& urJ: istniejace biblioteki -NET do zarezerwowany
eyetrackera jako kontrolera (na '
podstawie gotowych bibliotek .NET)
48 |Matulewski Jacek ngyst:a?g?emzagz;fé(;_?i oraz Zr\?’t?;;?gvradf;ign%:;rnf))partych na fizyce, korzystajgcych z grafiki 3D (najlepiej OpenGL Informatyksa1 Stosowna
NVIDIA PhysX
Catkowanie rownan rozniczkowych
49 |M . cz.asf[kowych (algor_ytm ADI) z Przeniesienie kodu stuzgcego do catkowanie réwnania Schroedingera i réwnan Informatyka Stosowna
atulewski Jacek uzyciem technologii CUDA. : . ..
L Maxwella na karty graficzne (z uzyciem technologii CUDA) sl
Optymalizacja i rozbudowa
istniejgcych narzedzi
Edytor dla jezyka GIML (opartego  |Wykorzystanie mozliwosci Srodowiska Visual Studio do rozszerzenia edytora o Informatyka Stosowna
50 |Matulewski Jacek na XML) w Visual Studio - szablony |podpowiadanie i weryfikacje kodu dla jezyka GIML (jezyk oparty na XML stuzgcy do

tekstu i przygotowanie Intelli Sence
W oparciu o gotowe narzedzia

opisu interfejsu aplikacji korzystajgcych z eyetrackeréw)

sl




MouseGaze program umozliwiajgce

Student bedzie musiat odczytac potozenie spojrzenia wzroku z okulografu (istniejgca
biblioteka) i korzystajgc z WinAPI sterowaé potozeniem myszy. Problemem do

Informatyka Stosowna

51 |Matulewski Jacek sterowanie komputerem z . . L, : : L
. rozwigzania jest symulowanie kliknie¢ trzema przyciskami myszy (mrugniecie oka, sl
systemem Windows za pomoca , . . e e el
fiksacja, gest). Program bedzie testowany w fundacji "Swiatto".
okulografu (eyetrackera)
Xamarin to nowa technologia wspierana przez Microsoft, ktéra pozwala na tworzenie
52 |Matulewski Jacek Przygotowanie tutorialu i zadan z aplikacji cross-platformowych. Zadaniem studenta bedzie odtworzenie materiatéw Informatyka Stosowna
technologii Xamarin (adaptacja dydaktycznych przygotowanych dla .NET w technologii Xamarin. Potencjalnie mozliwa sl
istniejgcego tekstu i zadan). publikacja ksigzki.
Przygotowanie komputerowego Dzieci i doro$li z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (ASD) majg problemy z
, treningu naprzemiennosci dialogu i |interakcjami spotecznymi, co obejmuje dialog z czekaniem na wypowiedz rozmowcy i | Informatyka Stosowna
53 |Matulewski Jacek . : . . :
utrzymywania kontaktu wzrokowego |utrzymywaniem kontaktu wzrokowego. Celem studenta bedzie implementacja treningu sl
dla dzieci z zaburzeniami ze poznawczego, w ktorym te umiejetnosci bedg ¢wiczone.
spektrum autyzmu
Dzieci i doro$li z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (ASD) majg problemy z
interakcjami spotecznymi. Zadaniem studenta bedzie przygotowanie prostej aplikaciji
, Przygotowanie gry miejskiej na prowadzgcej korzystajgcg z niej osobe pomiedzy kilkoma miejscami w Toruniu. W Informatyka Stosowna
54 |Matulewski Jacek : . .. . . .
urzgdzenia mobilne wymuszajgcej |miejscach tych bedg czekaty proste zadania typu zakupy lub zatatwienie sprawy w sl
kontakty interpersonalne u dzieci z |urzedzie miasta (obstugujgcy bedg uprzedzeni). Trening bedzie zgrywalizowany
zaburzeniami ze spektrum autyzmu |(uzycie kodéw QR).
Syndrom zamkniecia ogranicza mozliwe kanaty komunikacji do wzroku, ktéry jest
bezposrednio potgczony z mézgiem. To odcina chorego od dotychczasowych
. znajomych, co z kolei bardzo czesto powoduje depresje. Zadaniem studenta bedzie Informatyka Stosowna
55 [Matulewski Jacek L . o e R
p do obstugi sieci umozliwienie choremu korzystanie z sieci spotecznosciowych, w szczegolnosci FB za sl
ro?ram 9 9 S u?:' S'eg' K pomocg interakcji wzrokowej. Bedzie wykorzystywat istniejgce biblioteki obstugujgce
SpOIecznosciowe] Faceboo eyetracker oraz Facebook API dla C#/.NET.
obstugiwany za pomocg wzroku
: . W badaniach uzytecznosci, ktére wykonalismy okazato sie, ze jezyk znacznikow
Przygotowanie edytora dla jezyka . . iy .
: o L GIML, ktory zaprojektowaliSmy wymaga wspomagajgcego edytora kodu z Informatyka Stosowna
56 |Matulewski Jacek znacznikow GIML (podpowiedz o " e
: : podpowiedziami stéw kluczowych (nazwy znacznikow, atrybutéw i niektorych sl
sktadni, podglad, wykrywanie L . : . : :
bledow, itp.) wartoéci). Zadaniem studenta bedzie stworzenie i przebadanie takiego edytora.
Zadaniem studenta bedzie kontynuacja serii artykutdow dotyczgcych PhysX. Pierwsze Informatvka Stosowna
57 |Matulewski Jacek Przygotowanie tutorialu dot. PhysX [dwa zostaty opublikowane w czasopismie “Programista”. Artykuty poza zebraniu bedg y <1
+ OpenGL 4 lub Vulcan stanowity prace dyplomowa.
e . Zadaniem studenta bedzie przeniesienie zbioru istniejgcych bibliotek narzedziowych
58 |Matulewski Jacek Przeniesienie istniejacych bibliotek do platformy .NET Core oraz publikacja obu wersji w systemie NuGet oraz na Informatyka Stosowna

narzedziowych do .NET Core i
udostepnienie ich w NuGet

stronach typu codeproject.org.

sl




Wykorzystywanie sledzenia postaci
(Microsoft Kinect) jako kontrolera w
treningach poznawczych (np.

Kinect jest kontrolerem gier, ktory doskonale wpisuje sie w naturalng ruchliwos¢ dzieci
i koniecznos¢ wymuszenia ruchu u osob dorostych. Zadaniem studenta bedzie

Informatyka Stosowna

59 |Matulewski Jacek zaangazowanie duzej motorykiw  |wykorzystanie Kinect API do rejestracji ruchu osob i wykorzystanie jej w grach sl
uczeniu matematyki, trening tworzonych dla platformy .NET oraz Unity3D.
zdolnosci interpersonalnych u dzieci
z ASD)
60 [Matulewski Jacek Przygotowanie tutorialu do Tutorial step by step od podstaw do zagadnien dos¢ zaawansowanych Informatyka Stosowna
EmguCV/OpenCV w C# ' sl
Programowane testowanie Informatyka Stosowna
61 |Matulewski Jacek interfejsu aplikacji (ang. coded Ul |Chodzi o narzedzie dostepne w Visual Studio <1
tests)
Wykorzystanie technologii Intel Informatyka Stosowna
62 |Matulewski Jacek RealSense do wspomagania Aplikacja oparta na Intel RealSense <1
komunikacji cztowiek-komputer
Temat nadaje sie zarowno dla inf. stos. jak i dla innych kierunkow).
- . P Praca polega na stworzeniu iteraktywnych aplikacji stanowiScych wirtualne realizacje
63 |Michalski Mitosz meegﬁcywﬂavs;iznfazjzgu— najwaZniejs“zych eksper_ymeptéw w hist_orii fizyki, np. do_wiad.c.:zer'] Cavendisha, Joule'a, | Informatyka Stosowna
technologii Flash Younga, Mlllkgna. Realizacja: budowa interaktywnej animacji Flash z sl
programowaniem
w Action Scripcie. Mile widziane zdolnoci plastyczne.
W programach graficznych narzedzia transformujSce rozktad jasnoci w barwnych
obrazach wykorzystujs tzw. krzywe i histogramy. Odwotuj$ sie one do tzw. kanatu
"gtdbwnego", ktory charakteryzuje jasnoélpikselkdw w oparciu o ich wartoci R,G,B
Uniwersalne narzedzie GIMP do i pozwala ich jednoczesn$ modyfikacje. Dziatanie tego narzedzia zalezy
64 |Michalski Mitosz modyfikacji rozktadu jasnoGlw od zatozonej miary jasnoci L(R,G,B). GIMP uzywa miary Value=max{R,G,B}, Informatyka Stosowna

obrazach barwnych.

Photoshop

z kolei zbiorczego rozktadu jasnoci. Zadanie polega na rozbudowaniu narzedzi
"Poziomy" i "Krzywe" w GIMPie, tak by mozliwy byt wybor takze innych miar jasnoci w
kanale gtbwnym. Realizacja - programowanie w C++ z wykorzystaniem bibliotek
GIMPa.

sl
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Michalski Mitosz

Konstrukcja uniwersalnego,
interaktywnego filtru graficznego dla
programu GIMP.

Zadanie polega na stworzeniu wtyczki programu GIMP i czytelnego interfejsu do
budowy

szerokiej klasy filtrow graficznych. lterfejs ten miatby przede wszystkim znaczenie
dydaktyczne, pozwalatby na konstruowanie i testowanie np. filtrow nieliniowych.
Czeci$ zadania bytoby zdefiniowanie i implementacja prostego jezyka operacyjnego
opisu takich filtrow. Realizacja - programowanie w C++ z wykorzystaniem bibliotek
GIMPa.

Informatyka Stosowna
sl
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Migaszewski Gracjan

Integratory rownan ruchu w
problemie N ciat

Praca polega na zaimplementowaniu wybranych (reprezentatywnych) metod
numerycznego catkowania rowan rézniczkowych zwyczajnych w zastosowaniu do
zagadnienia N ciat. Kolejnym krokiem w pracy jest testowanie tych metod pod kagtem
ich doktadnosci (precyzja na kroku catkowania oraz propagacja btedu w dtuzszych
catkowaniach) oraz czasu CPU jaki dany algorytm potrzebuje na wykonanie obliczen
na okreslony przedziat czasu catkowania.

Informatyka Stosowna
sl
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Paprocki Marcin

Symulacja uktadu sterowania
procesem technologicznym z
wykorzystaniem TwinCAT

Celem pracy jest opracowanie demonstratora uktadu sterowania procesem
technologicznym z wykorzystaniem oprogramowania TwinCAT firmy Beckhoff
Automation. TwinCAT jest uniwersalng platformg do sterowania réznymi maszynami i
procesami technologicznymi. Opracowany uktad demonstratora oparty bedzie na
komputerze PC z systemem Windows. W ramach pracy konieczne bedzie dogtebne
zapoznanie sie z mozliwosciami oprogramowania w zakresie aplikaciji
technologicznych bazujgcych na programach w jezyku C/C++. Konieczne bedzie
rowniez sporzgdzenie instrukcji konfiguracji oprogramowania.

Wymagania: podstawowa znajomosc¢ jezyka C/C++, aplikacji Visual Studio oraz
umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim. Mile
widziana znajomos¢ magistrali komunikacyjnej EtherCAT i aplikacji TwinCAT.

Automatyka i Robotyka

68

Paprocki Marcin, opiekun
pomocniczy: mgr inz. Karol
Kowalski

Demonstrator uktadu sterowania
numerycznego maszyn CNC z
wykorzystaniem TwinCAT

Celem pracy jest opracowanie demonstratora uktadu sterowania maszyny
wieloosiowej CNC z wykorzystaniem oprogramowania TwinCAT firmy Beckhoff
Automation. TwinCAT jest uniwersalng platformg do sterowania réznymi maszynami i
procesami technologicznymi. Opracowany uktad sterowania maszyn CNC oparty
bedzie na komputerze PC z systemem Windows. W ramach pracy konieczne bedzie
dogtebne zapoznanie sie z mozliwosciami oprogramowania w zakresie sterowania
wieloosiowego maszyn CNC. Konieczne bedzie rowniez sporzgdzenie instrukciji
konfiguracji oprogramowania.

oraz zaimplementowanie programu sterujgcego osiami numerycznymi w jezyku C
Wymagania: podstawowa znajomosc¢ jezyka C/C++, aplikacji Visual Studio oraz
umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem dokumentacji w jezyku angielskim. Mile
widziana znajomos¢ magistrali komunikacyjnej EtherCAT i aplikacji TwinCAT.

Automatyka i Robotyka




Badanie metodami dynamiki
molekularnej i sterowanej dynamiki

Praca ma na celu sprawdzenie w jaki sposob nanorurki weglowe oddziatujg z

69 |Peptowski tukasz molekularnej wybranymi biatkami. Metody badawcze to dynamika molekularna i sterowana Fizyka
oddziatywania nanorurek dynamika molekularna
weglowych z biatkami
Praca ma na celu sprawdzenie w jaki spos6b mozna wydtuzy¢ czas symulaciji
Sterowanej Dynamiki molekularnej, upraszczajgc badany uktad bez znaczgcego
Badanie mozliwosci wydiuzania zmniejszenia dok’rac.jnoscll.otrzymywanych wynl_kow tak aby jak najbardziej zblizy¢ sie
. N : . . |do czasow symulacje zblizonych do tych uzyskiwanych z eksperymentach. W tym celu :
70 |Peptowski Lukasz czasu symulacji sterownej dynamiki \ : S : . . Fizyka
. Student bedzie w modelu biatka zmniejszac ilosci molekut wody, zwigkszac kroki
molekularnej. .. i e . .
czasowe symulacji, stosowac podejscie wielokrokowe, stosowac tzw modele "united
atom". Badanie beda przeprowadzane na modelowych biatkach, takich jak tytyna,
streptokinaza czy immunoglobulina.
Procesom konwersiji energii w nanokryszttach NaYF4:Er3+/Yb3+ towarzyszom liczne
przejscia obserwowane w uktadzie Er-Yb.
Procz przejs¢ promienistych, niezwykle istotne z punktu widzenia wydajnosci
Pomiar gtebokos¢ modulaciji konwersiji sg procesy bezpromieniste. Okazuje sie,
sygnatu luminescencji w krysztatach |ze obserwacja gtebokos¢ modulacji sygnatu luminescencji pozwala uzyskac ilosciowe
71 |Pigtkowski Dawid NaYF4:Er3+/Yb3+ jako wskaznik informacje na temat kinetyki procesu konwersji. Fizyka techniczna s1
dynamiki uktadu. Szczegdlnie interesujgca wydaje sie by¢ sytuacja, kiedy uktad jest pobudzany z
czestotliwoscig duzo wyzszg od typowych statych
zaniku dla uktadu. Dochodzi wéwczas do nasycenia procesu konwersji, co przektada
sie na gtebokos¢ modulacji uktadu
Student skupi sie na jednym rodzaju sygnatu biologicznego - moze to by¢ np. EEG,
Aplikacja webowa napisana w EKG, HRV itp. Aplikacja bedzie dostepna poprzez przegladarke internetowg zaréwno
. o R/Shiny do przetwarzania i analizy [na komputerze jak i urzgdzeniu mobilnym. Dowolna osoba bedzie mogta skorzysta¢ z | Informatyka Stosowana
72 |Pierzchalski Michat . . o . . : : . o
sygnatow biologicznych do takiej aplikacji do wystania swoich danych biomedycznych i uzyskania wynikéw sl
zastosowan telemedycznych. analizy.
Praca dotyczyta bedzie budowy systemu monitoringu oraz analizy wydajnos$ci ustug
sieciowych. Zadaniem dyplomanta bedzie stworzenie systemu, ktory pozwoli
administratorowi na zdefiniowanie monitorowanych ustug sieciowych, okreslenie
zwigzanych z nimi testow wydajnosciowych oraz zaplanowania odpowiedniego
System do monitoringu wybranych  [harmonogramu ich realizacji. Po uruchomieniu system w sposéb automatyczny bedzie
. . L ) _ _ _ : ) Al : Informatyka Stosowana
73 |Piwinski Mariusz ustug sieciowych informowat uzytkownika o zarejestrowanych nieprawidtowosciach oraz podejmowat

szereg testéw w celu ustalenia zrédta awarii. Oprogramowanie bedzie wykorzystywato
miedzy innymi automatyczne testy realizowane przez program Apache JMeter
(http://jmeter.apache.org/).

sl
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Piwinski Mariusz

Wizualizacja zderzeniowych
parametrow wzbudzenia EICP

Praca dotyczyta bedzie budowy systemu do przetwarzania danych pomiarowych
uzyskiwanych podczas eksperymentu zderzeniowego oraz porownywania ich z
przewidywaniami teoretycznymi. Jej celem bedzie stworzenie oprogramowania
umozliwiajgcego tworzenie trojwymiarowych wizualizacji danych pomiarowych wraz z
danymi uzyskiwanymi w oparciu 0 modele teoretyczne.

Informatyka Stosowana
sl1, Fizyka s1
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Piwinski Mariusz

Modelowanie wigzek atomowych.

Praca zwigzana bedzie z modelowaniem geometrii wigzek atomowych wytwarzanych
za pomocg réznych zrodet. Celem pracy bedzie stworzenie mozliwie uniwersalnej
aplikacji pozwalajgcej na analize przestrzenng wytwarzanej wigzki atomowej dla
zrédfa o okreslonej geometrii. Stworzony program ma by¢ narzedziem
wspomagajgcym proces projektowania zrodet wigzek atomowych.

Informatyka Stosowana
sl1, Fizyka s1
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Sarbicki Gniewomir

Graficzny generator kodu TikZ

TikZ jest pakietem jezyka TeX pozwalajgcy przy pomocy komend generowac rysunki
w dokumentach. Program powinien udostepniaé graficzny interfejs uzytkownika
pozwalajgcego tworzycC rysunek i w czasie rzeczywistym pokazywac¢ kod rysunku.
Realizacja jako aplikacja okienkowa (np. python + biblioteki gtk albo qt) albo jako
aplikacja na stronie www w html canvas.

Informatyka Stosowana
sl
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Sarbicki Gniewomir

Desklet - nowosci na arXiv

Desklet (javascript) wyswietlajgcy na pulpicie liste ostatnich publikacji na arXiv. Opcja
tgczenia sie z kontem Google Scholar i wyswietlania ich sugestii. Klikniecie na
element listy powinno pobrac i otworzy¢ pdf z publikacjs.

Informatyka Stosowana
sl
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Sarbicki Gniewomir

Mikrowatki i kontynuacje

Teoria i przykfad realizacji za pomocg wielowgtkowego serwera prostej gry.

Informatyka Stosowana
sl
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Sarbicki Gniewomir

Réwnania elektrostatyki - rozktad
tadunku na granicy obszaru

Sytuacjg fizyczng bytby zamkniety szescian zawierajgcy kilka fadunkéw punktowych.
Granica obszaru jest czesciowo przewodnikiem, czesciowo izolatorem. Potencjat
wewnatrz rozwigzujemy zatem rozwigzujgc réwnanie Poissona z warunkami
przegowymi czesciowo Dirichleta, czesciowo von Neumanna. Praca polega na
stworzeniu aplikacji na strone www w technologii html canvas pozwalajgcag
uzytkownikowi dodawac¢ tadunki, zmienia¢ ich wartosci i potozenia w szesScianie,
nadawac scianom status przewodnik izolator. Kod strony powinien po kazdej zmianie
wprowadzonej przez uzytkownika przeliczy¢ pole i w postaci barw przedstawi¢ rozktad
gestosci tadunku na powierzchni szescianu. Powinna by¢ mozliwos¢ obracania
szescianu by obejrze¢ go z kazdej strony.

Informatyka Stosowana
sl
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Sarbicki Gniewomir

Wyznaczanie wyktadnika
adiabatycznego dla powietrza
metodg Clementa - Desormesa.
Doswiadczenie wirtualne

Praca polega na stworzeniu strony internetowej w technologii html canvas symulujgcej
cwiczenie 23 na Pierwszej Pracowni Fizycznej. W doswiadczeniu mamy balon z
gazem z podfgczonym manometrem, wejscie i wyjscie jest zamykane zaworami, na
wejsciu jest pompa uruchamiana wigcznikiem. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢
sterowania zaworem wejsciowym pompy (potgczonym z otwieraniem zaworu
wejsciowego do balonu), sterowania zaworem wyjsciowym oraz obserwaciji
manometru oraz zegara. Program powinien symulowac¢ zmiany cisnienia w balonie
pod wptywem dziatan uzytkownika. Powinna by¢ mozliwos¢ zrzutow wskazan
manometru do tabeli ponizej petnigcej funkcje rejestru.

Informatyka Stosowana
sl




Wysokowymiarowe algorytmy

Zatbzmy ze mamy dany wieloScian zadany poprzez jego wierzchotki. Naszym
zadaniem jest stwierdzenie czy pewien punkt lezy wewnatrz tego wieloscianu (czyli w
otoczce wypuktej zbioru wierzchotkéw). Problemy takie spotykamy czesto w

Fizyka s1

81 |Sarbicki Gniewomir : : kwantowej teorii informacji. Praktyczng czescig projektu bedzie orzekanie w sposéb
otoczki wypuktej . . i o
przyblizony o separowalnosci stanu kwantowego lub o rozktadalnosci swiadka
splatania (praca inzynierskallicencjacka). Rozwinieciem projektu bedzie dyskusja
ztozonosci czasowej algorytmow i ich optymalnosci.
W kwantowej teorii informaciji, w analizie zagadnien kontekstualnosci wychodzi sie od
zbioru stanéw kwantowych wraz z relacjg ortogonalnosci miedzy nimi. Problemem jest
Reprezentacje minimalne grafow wyznaczenie przestrzeni Hilberta minimalnego wymiaru w ktorej mozna zanurzyc zbior
82 |Sarbicki Gniewomir ortogonalnosci stanow tak by byty spetnione relacje ortogonalnosci pomiedzy nimi. Projekt polega na
opisaniu algorytméw wyznaczania minimalnej reprezentacji, ich ztozonosci oraz ich
implementacji. Informatyka Stosowana
sl
83 |[Sarbicki Gniewomir Algorytm Fortune’a w zmiennych Implementacja w zmiennych biegunowych algorytmu Fortune'a wyznaczajgcego Informatyka Stosowana
biegunowych . . . h . L
diagram Voronoia dla skornczonego zbioru punktdéw na ptaszczyznie. sl
84 |Sarbicki Gniewomir Algorytm Fortune'a w dowolnym Informatyka Stosowana
wymiarze. Implementacja algorytmu Fortune'a w dowolnym wymiarze. sl
Technologia WebSocket pozwala na asynchroniczng transmisje danych poprzez
gniazdo TCP pomiedzy serwerem a przegladarkg. Praca polegataby na
e , Technologia WebSocket na zaimplementowaniu prostej gry czasu rzeczywistego pomiedzy dwoma graczami, w
85 |Sarbicki Gniewomir . : " o _ _ ) ) )
przyktadzie gry czasu rzeczywistego |ktérej komunikacja pomiedzy graczami odbywataby sie poprzez serwer posredniczacy
w przegladarce w technologii WebSocket. Po stronie przeglgdarki javascript, po stronie serwera Informatyka Stosowana
obstuga przez serwer tornado w pythonie. sl
Analiza dynamiki dwoch spinéw 1/2
w oddziatywaniu dipolowym z p | s eniu oddziat i3 termi la elekt t
86 |Sarbicki Gniewomir zewnetrznym, termicznym polem raca polega na rozwazenit odazlatywania termicznego poia Siextromagnetycznego
sprzezonego dipolowo z uktadem dwoch spindw 1/2 w przyblizeniach Borna-Markowa
elektromagnetycznym przy pomocy |, .. e . N " . .
o : ) i fali rotujgcej. Przeprowadzenie symulacji w pakiecie QuTiP (w jezyku python). W
biblioteki QuTiIP (python) ) ] Y , : :
miare postepow prac, mozliwos¢ rozszerzania opisu. Fizyka sl
Kiedy rezerwuar nie tylko stabilizuje srednig energie czgstek , ale rowniez np. Srednig
wartosc¢ jednej sktadowej momentu pedu w ukfadzie stanowigcym rejestr informacyjny,
Zasada Landauera dla wiekszej wtedy skasowanie jednego bitu informacji nie musi wigzac sie tylko z przeptywem
87 |Sarbicki Gniewomir ilosci zachowanych tadunkow pewnej ilosci ciepta do rezerwuaru, ale koszt skasowania mozna roztozy¢ pomiedzy

koszt energetyczny i koszt spinowy. Podobnie w przypadku wiekszej ilosci
zachowanych wielkosci. Nalezy opisa¢ zaleznosci pomiedzy kosztami w réznych
jednostkach fizycznych kasowania bitu informaciji.

Fizyka s1




Modelowanie uktadu oddychania w
systemie CPAP (Continuous

Zapoznanie sie z modelami analitycznymi uktadu oddychania jako modeli

88 |[Sokolov Oleksandr Positive Airway Pressure - state biocybernetycznej. IS
dodatnie cisnienie w drogach Zadaniem dyplomanta bedzie realizacja modelu oddychania w celu symulacji réznych
oddechowych) typdw oddechu obserwowanych w aparatach CPAP
Implementacja zachowania dwoch [elem pracy jest rozwigzywanie zagadnien nawigacyjnych w warunkach niepetnosci
89 |[Sokolov Oleksandr robotow w srodowisku informacji z otoczenia oraz wyjasnienia sytuacji za pomocg inteligentnej komunikaciji IS
wieloagentowym. pomiedzy robotami.
Wykorzystanie kinekta/Lidara do
90 |Sokolov Oleksandr identyfikacji Srodowiska robota Ocena parametrow srodowiska robota w warunkach niepetnej informaciji z otoczenia. IS
Zadaniem studenta bedzie otrzymanie zmodyfikowang metodg Bridgmana
Otrzymywanie i wlasnosci optyczno- |szeregu krysztatow o réznych sktadach i okreslenie ich wtasnosci Fizyka, Fizyka
91 |Strzatkowski Karol termiczne mieszanych krysztatow  |termicznych (termiczna dyfuzyjno$¢) oraz optycznych (wspétczynnik absorpciji) Techniczna
potprzewodnikowych z grupy II-Vl  |metodag
spektroskopii piroelektrycznej (PPES).
92 |s . Badar_ue’w’fas’nosm term|_cznych Zadaniem studenta bedzie okreslenie wtasnosci Fizyka, .Flzyka
trzatkowski Karol materiatow pétprzewodnikowych w . . Y . iy Techniczna
funkcji temperatury tgrmwznych (termiczna dyfuzy{nosc, efuzyjnos_c i przewodnos¢) metodg . _
piroelektryczng (PPE) w funkcji temperatury, tj. od 10 K do temperatury pokojowej
Badanie wt i termi h Zadaniem studenta bedzie zbadanie wtasnos$ci termicznych znanych probek Fizyka, Fizyka
93 |Strzatkowski Karol adanie wiasnoscl termicznyc (potprzewodniki, metale) o budowie warstwowej metoda piroelektryczng PPE oraz Techniczna
uktadow warstwowych PPES
Celem pracy jest implementacja na procesor graficzny (w technologii CUDA)
Implementacja algorytmow algorytmu morfologic;nej analizy obrazu pgzwalgjacej na Yvykrycie pi(.erwslzej krawedzi
wykrywania krawedzi w obrazach obiektu na tqmogramle.Przgd przgtwgrzamem nllezbedna Jgst normahzaqg dgnych, Fizyka Techniczna,
94 |Sylwestrzak Marcin tomograficznych nastepme gtownymi etaparm anahgy Je§t operacja morfologicznego zamkniecia oraz Automatyka i Robotyka,
na karty graficzne z wykorzystaniem O,Iylacj_" Po przeprowadzenlu powyzsz€ apahzy , , , Informatyka Stosowana
technologii CUDA filtracja gradlentqwa pozwala na uzyskgnle poszuklwapej krawedzi. ’
Dla typowego zbioru danych czas analizy numerycznej na procesorze gtobwnym
wynosi ok. 8 minut,zastosowanie réwnolegtej analizy numerycznej na GPU
pozwolitoby na znaczne zredukowanie tego czasu.
Celem pracy jest zaprojektowanie, wykonanie i oprogramowanie skanera 3d
umozliwiajgcego tworzenie modeli komputerowych obiektow przestrzennych, ktére
nastepnie bedg wykorzystywane w druku 3d. Zakres prac obejmuje réwniez
95 |Tarczewski Tomasz Skaner 3d przygotowanie oprogramowania sterujgcego skanerem z poziomu komputera PC oraz zarezerwowany
oprogramowania przeznaczonego do obrobki uzyskanych modeli umozliwiajgcego ich
edycje i konwersje do postaci akceptowalnej przez oprogramowanie wybranej drukarki
3d.
Celem pracy jest przeprowadzenie modernizacji, zarbwno w zakresie sprzetu jak i
oprogramowania, stanowiska dydaktycznego przeznaczonego do regulacji poziomu
Modernizacja stanowiska ptyndw. Zakres prac obejmuje dobdr czujnikow umozliwiajgcych wykonywanie pomiaru
96 |Tarczewski Tomasz dydaktycznego przeznaczonego do |poziomu ptyndw w zbiornikach, dobor i oprogramowanie sterownika PLC zarezerwowany

regulacji poziomu ptynéw

przeznaczonego do sterowania oraz przygotowanie oprogramowania typu SCADA na
komputer klasy PC przeznaczonego do sterowania procesem oraz do akwizycji i
wizualizacji danych.




97

Tarczewski Tomasz

Opracowanie oprogramowania
sterujgcego bioniczng protezg reki

Celem pracy jest przygotowanie oprogramowania na komputer klasy PC
umozliwiajgcego przesytanie komend sterujgcych bioniczng protezg reki w sposéb
zapewniajacy wykonywanie zaprogramowanych sekwencji ruchu oraz poprzez
nasladowanie wzorca. Zakres prac obejmuje rowniez przystosowanie sterownika
mikroprocesorowego protezy do komunikaciji ze sterownikiem nadrzednym.

Zarezerwowany
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Wisniewski Krzysztof

Uniwersalny sterownik modutowego
zasilacza wysokiego napiecia

Wspétczesne zasilacze wysokiego napiecia coraz czesciej zbudowane sg

w oparciu o gotowy modut generujgcy wysokie napiecie, wymagajacy jedynie
kilku zewnetrznych elementdéw stuzgcych do ustalania wartosci tego
napiecia, m. in. takich jak potencjometr lub Zzrédto regulowanego

napiecia sterujgcego.

Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie prostego uktadu w oparciu

o jeden z dostepnych mikrokontroleréw (AVR, PIC itp.), generujgcego
napiecie sterujgce modutem zasilacza HMA-0.2P1.2-5 firmy hivolt.de

oraz prezentujgcego stan zasilacza na panelu LCD

(napiecie wyjsciowe nastawione i faktyczne, napiecie maksymaline itp.).

Moze to by¢ gotowy modut wymagajgcy tylko odpowiedniego oprogramowania.

Uktad powinien by¢é mozliwie niewielki i uniwersalny tj. nadajgcy sie do
wykorzystania réwniez z modutami roznych producentéw.

Automatyka i Robotyka,
Fizyka Techniczna,
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Wydzgowski Leszek

Sterownik silnika BLDC

Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie sterownika silnika BLDC zasilanego
napieciem znamionowym 48V i mocy rzedu 1kW.

Automatyka i Robotyka

100

Wydzgowski Leszek

Przetwornica mocy DC/DC oparta
na tranzystorach GaN.

Celem pracy jest zaprojektowanie, wykonanie i zbadanie parametrow przetwornicy
mocy DC/DC wykorzystujgcej jako elementy kluczujgce tranzystory GaN.

Zarezerwowany
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Wydzgowski Leszek

Automatycznie rozktadany podjazd
dla wozkéw inwalidzkich

Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie podjazdu dla wozkéw inwalidzkich
pozwalajgcego na pokonanie przeszkody w postaci schodow (4 stopnie). Podjazd ma
by¢ zamontowany tak aby umozliwiat normalne korzystanie ze schodow, a w razie
potrzeby automatycznie rozktadat sie w sposob umozliwiajgcy przejazd osoby na
wozku inwalidzkim.

zarezerwowany

102

Zielinski Marek

Pakiet funkciji i procedur VHDL

Celem pracy jest napisanie i weryfikacja pakietu funkcji i procedur przydatnych w
realizacji cyfrowych uktadéw wykorzystywanych w systemach automatyki i robotyki,
implementowanych w strukturach programowalnych

AR

103

Zielinski Marek

Projektowanie automatéw o
skonczonej liczbie stanéw — FSM

Celem pracy jest opracowanie projektow automatéw FSM realizowanych z
wykorzystaniem roznej liczby proceséw i przy roznych sposobach kodowania.

AR
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Zielinski Marek

Symulacja uktadoéw sekwencyjnych

Celem pracy jest opracowanie projektow uktadow sekwencyjnych wraz z programami
w jezyku VHDL (test bench) umozliwiajgcymi testowanie ich dziatania.

AR




Wykorzystanie modutu zarzgdzania

Celem pracy jest opracowanie w srodowisku ISE Xilinx przyktadowych projektow dla

105 |Zielinski Marek sygnatami zegarowymi DCM w celdéw dydaktycznych, demonstrujgcych dziatanie wbudowanych blokow DCM. AIR
uktadach FPGA
Celem pracy jest opracowanie w srodowisku ISE Xilinx przyktadowych projektow
106 |Zielinski Marek Wykorzystanie blokdw mnozenia w [filtrow cyfrowych dla celow dydaktycznych, demonstrujgcych dziatanie HNAZWA?

uktadach FPGA

wbudowanych blokbw mnozenia.




