O A @ @

gﬁd‘
Cyberprzysztos¢ naprawde M}
%% &

fantastyczna Il

Wtodzistaw Duch

Laboratorium Neurokognitywne,
Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii,
& Katedra Informatyki Stosowanej, Instytut Nauk Technicznych, UMK Torun

Google: Wlodzislaw Duch
Copernicon 17/09/2023



Nadchodzi Al

Moje stare referaty + 140 innych i kanat YouTube

1995 Fizyka i metafizyka Swiadomosci
2000 Czy mozna zbudowac swiadomy komputer ?

2000 Cyberprzyszios¢ naprawde fantastyczna. Zahcon, Konwent
Mitosnikow Fantastyki, Torun, 7.10.2000

Moje przewidywania sprzed 23 lat F——y |
okazaty sie dosc¢ doktadne. Y 4 ‘ "\
I'MIAFRAID | CAN'T Allllw THAT.

.
| WANT YOU TO BE SAFE...



https://www.is.umk.pl/~duch/refpl.html
https://www.youtube.com/results?search_query=włodzisław+duch
https://www.is.umk.pl/~duch/ref/PL/00/00-future/future.html

To nadzwyczajny moment w historii Swiata!
Rozwoj rozumienia rzeczywistosci:

1.
2.
3.

Epoki rozwoju cywilizacji

Myslenie magiczne, kaprysy bogow, fatalizm.
PrzyczynowosC i empiryczne obserwacje, wiedza opisowa.

Teorie i rozumienie mechanizmow, weryfikacja, matematyka i
statystyka.

Symulacje komputerowe i ,,nowy rodzaj nauki” Wolframa.

Wiedza z danych, gromadzenie i dostep do wszystkich
informacji.

Sztuczna inteligencja wspiera ludzkie myslenie.

Autonomiczna sztuczna inteligencja i nadludzkie mozliwosci
AGI| — wkrotce?



Al o nadludzkich mozliwosciach?

Nowa sztuczna inteligencja: stochastyczna papuga, przewiduje stowa,
ale nie wykazuje zadnego zrozumienia, konfabuluje,
albo: nowa konkurencyjna forma inteligencji, doprowadzi do radykalnych zmian?

BUSINESS
AS USUAL
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Ludzka megalomania

Hubert L. Dreytus

What
Com uters

Can’ Do

[HE LIMI]
ARTIFICI ~'l J

WHAT COMPUTERS STILL CAN'T DO
A Criligue of Arlificial Reason

HUBERT L.

DREYFUS

NON-COMPUTABLE

WHAT YOU
DO THAT

) ARTIFICIAL
1 INTELLIGENCE
NEVER WILL

Filozofowie w 1972, 1992 i 2022: Al nam nie doréwnal!
Ludzka megalomania! Chcemy to ustysze(, ale rzeczywistosc jest inna.
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Mozg = wielka siec heuronowa

100 mld (10%!) neurondw;
100.000 mid (10%4)
potaczen synaptycznych.

GPT, LLM:

1000 mld (10*?)
parametrow ~ synaps.

Wkroétce bedzie 100
bilionow (1014).

Czy to wystarczy?




Mozg=wielka siec heuronowa

. L
/ / H I versus
v

Mozg: 100 mld neurondw, 100.000 mld potaczen synaptycznych, wiele
wyspecjalizowanych struktur.

Naturalne dziatanie: percepcja, pamie¢, skojarzenia, reakcje emocjonalne.
Edukacja: krytyczna analiza, myslenie analityczne, model swiata, refleksja.

Sieci neuronowe, LLMs: jedna wielka siec.



Nadludzkie mozliwosci Al

Rozumowanie: 1997—szachy, Deep Blue wygrywa w
szachy; 2016 —AlphaGo wygrywa w Go;

Percepcja: rozpoznawanie twarzy, obrazéw, cech
osobowosci, preferencji seksualnych, politycznych ...

Strategia i sterowanie: 2017-OpenAl wygrywa w
Pokera i Dota 2; 2019-Starcraft Il ... co zostato?

Eksperymenty naukowe: 2015-Al odkrywa sciezki
genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow.
2020-AlphaFold 2 zwija biatka.

Robotyka: 2020 fikotki i parcour Boston Dynamics,
autonomiczne pojazdy na drogach.

Kreatywnosc¢ i wyobraznia: AIVA i inne programy
komponujgce muzyke, DeepArt i programy malarskie.

Jezyk: 2011-IBM Watson wygrywa w Jeopardy (Va
Banque); 2018-Watson Debater wygrywa z filozofami,
2020: BERT odpowiada na pytania z bazy SQUAD.

Cyborgizacja: BCI, optymalizacja mozgow? Wkrotce.



https://aiartists.org/ai-generated-art-tools

LLM, Wielkie Modele Jezykowe

LANGUAGE MODEL SIZES TO MAR/2023

Luminous

Soos GLM-130B

ChatGLM-6B

PaLM
PaLM-Coder OPT-175B

Minerva BB3 GPT-4
Med-PaLM OPT-IML Undisclosed

| Jurassic-1 Flan-PaLM 1758
U-PaLM
1788
Flan-U-PalLM
Med-PaLM 2

4 Parameters

LaMDA

. Al lab/group LaMDA 2
Bard

Available 137B

O Closed

*) Chinchilla scale

& LifeArchitect.ai/models


https://lifearchitect.ai/models-table/

Przyspieszenie ...

Exponential Growth of Neural Networks

Memory and compute requirements 1000x |arger models
2018 2019 W eriran 1000x more compute
In just 2 years

100,000

® GPT-3 (1758B)

e 15(11B)

e 1-NLG (17B)

Today, GPT-3 with 175 billion
params trained on 1024 GPUs for 4

months. OpenAl

e BERT Large (340M) MS+Nvidia MLM, MSFT models
e BERT Base (110M) Tomorrow, multi-Trillion parameter
models and beyond.

e Megatron-LM (88B)
e GPT-2(1.5B)
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Duze modele kojarzg fakty w wielu obszarach. Gato ma tylko 1.2 B parametrow.
Trening ML: przez 10 lat od 1 Pflop do 1 mld Petaflops, milard razy wiecej!



https://ourworldindata.org/grapher/ai-training-computation

RIN FRENCH

-

MANDA

ENGLISH

Struktura i relacje pomiedzy pojeciami sg podobne w réznych jezykach!
LLM mogg sie tego nauczyc.
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VMapowanie miedzy gatunkami?

-

Scientists Are Using Al Tech To Communicate With Animals QO -

Fhe *ANOTHER S B
LANGUAGE SPECIES - - - SCRIPPS

Matpy, delfiny, wieloryby ... nadchodzi dr Dolittle?



Daniel Dennett i GPTchat

Creating a Large Language Model of a Philosopher
Eric Schwitzgebel, David Schwitzgebel, Anna Strasser
https://arxiv.org/abs/2302.01339

Czy duze modele jezykowe mogg tworzyc teksty filozoficzne, ktdére trudno
odroznic¢ od tekstow tworzonych przez ludzkich filozofow? Dostroilismy GPT-3
OpenAl, wykorzystujgc prace Daniela C. Dennetta jako dodatkowe dane
treningowe. Dennett skomentowat 10 filozoficznych pytan, na te same pytania
odpowiedziat model NLP, zbierajac 4 odpowiedzi na kazde pytanie bez selekcji.
425 osob oceniato, czy to odpowiedz Dennetta czy jedna z czterech napisanych
przez GPT. 25 filozoféw poprawnie rozpoznato 51%.

Przypadkowy wybor to 20%, doskonaty to 80% poprawnosci.

Dla dwoch z dziesieciu pytan eksperci wybierali czesciej odpowiedzi NLP niz
samego Dennetta. Czytelnicy blogdéw filozoficznych (N = 302) wypadli
podobnie do ekspertow.

Zwykli uczestnicy badania (N = 98) prébujac odrdzniali odpowiedzi GPT-3 od
odpowiedzi ,,rzeczywistego ludzkiego filozofa” byli na poziomie przypadku.


https://arxiv.org/abs/2302.01339

Swiadome awatary?

Dzieki sieci neuronowej GPT-3.

Hal rozmawia z Sophig o
Swiadomosci.

Awatar w pewnym stopniu
rozumie sens pytan — modele typu
BERT i GPT pozwolg mu
odpowiadac na wiele pytan lepiej
niz ludzie.

Czy jest Swiadomy swojego
istnienia?

Sophie o Swiadomosci. LaMDA przekonata B. Lemoine i innych.

Awatar moze przywotac obrazy mentalne w swojej sieci neuronowej, ma w
niej model Swiata i wyobraznie. Jego wypowiedzi bedg , percepcja tego co
pojawia sie w jego umysle” (J. Locke, 334 lata temu), s3 opisem wyobrazen.
Jak to sie rdzni od procesow w naszych moézgach?

Swiat bytéw wirtualnych — moje wyktady z 2005 roku.



https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk
https://www.youtube.com/watch?v=Nka_Oew5WtY&t=39s
https://www.youtube.com/watch?v=mIZLGBD99iU
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/index.html

Bina48 i Projekt LifeNaut

Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
samoswiadomych istot cyfrowych, pamietajgcych, myslgcych, czujgcych.



Obrazy | stowa

Py | ~ e i PN
kc&’lﬁ”?ﬁ%&aﬁ deep learning, it not only understands les
individual objects, like koala bears and motorcycles,

Dalle-2, Imagen, Midjourney i 100 innych! Obrazy/stowa to aktywacje sieci.



Internalizacja







Sie¢ neuronowa ma
miliardy parametrow,
potrafi potgczyc opis
tekstowy z obrazami.

Obrazki powstaty z opisu:

The painting American
Ghotic, with two dogs
holding pepperoni pizza
instead of the farmers
holding a pitchfork.

Kazde uruchomienie
programu tworzy inng
wersje, 3D + wideo.

m




Ethereal Bohemian, woman, intricate details, ornate, detailed illustration, octane render, William Morris style, trending on artstation, --ar 16:9 --s 750

https://this-person-does-not-exist.com/en



https://this-person-does-not-exist.com/en

Tego sie od nas Al nie nauczyia ...







Wyobraznia Al

Whimsical adorable character 3d octane render, wide shot, chibi extremely cute tiny fox going on adventure in the rain, beautiful scenery, wisteria flowers,
spring time, red rain boots, big eyes, award winning, hypermaximalist, octane render, cinematic lighting, detailed --ar 16:9 --s 750



Rozumienie obrazow

Vehicles and Brands, Companies Objects, Material and ; s
3 : n r n king and F
Transportation and Products Clothing SparisdnoiRecredio LoakingandFoun
Do =4[ L SR B s - | . iwws O .
2 - xz'_| \ - SN —

Q: What sort of vehicle uses Q: When was the soft drink Q: What is the material used Q: What is the sports position Q: What is the name of the
this item? company shown first created? to make the vessels in this of the man in the orange shirt? object used to eat this food?
A: firetruck A: 1898 picture? A: goalie A: chopsticks

A: copper

Seoempay Hton, People and Everyday Life Plants and Animals Weather and Climate
Language and Culture

Q: What days might | most Q: Is this photo from the 50's Q: What phylum does this Q: How many chromosomes Q: What is the warmest outdoor
commonly go to this building? or the 90's? animal belong to? do these creatures have? temperature at which this kind
A: Sunday A: 50's A: chordate, chordata A:23 of weather can happen?

A: 32 degrees

PaLM-E-562B: pozwala na multimodalne rozumowanie, moze opowiadacd
wizualnie uwarunkowane dowcipy na podstawie obrazu, umozliwia percepcje,
planowanie i oparty na tym dialog. Generalizuje wiedze z pojedynczych obrazow.



What is the capital of
France?

Paris. (;

63 Can you write me a poem?

I don't know exactly what
to write. There's just so
much to answer.

% i@

h >
A cat that is sitting next
; - = : ror to a brick wall
- i &, W %

Figure 1 | A generalist agent. Gato can sense and act with different embodiments across a wide range of
environments using a single neural network with the same set of weights. Gato was trained on 604 distinct
tasks with varying modalities, observations and action specifications.




Roboty

iCUB raczkuje ... open source, uczacy sie przez interakcje z Swiatem.

€ The RobotCub Consartium
waww robetos org
picture by LN




Kontrola: sterowanie robotami

Inteligencja behawioralna: nauka robota od “niemowlectwa”.
Projekty Cog, MIT Brooks lab, 1994-2003. iCube (EU).
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Emocje

Emocje wydajg sie niedostepne robotom, chociaz
majg je nawet prymitywne zwierzeta. Nie potrafimy
ich opisac, nie uczymy sie analizy i kontroli emociji.
Pierwsze proby z analizg i ekspresjg emocji na MIT (R.
Pickard, 1995), budowa robota Kismet (C. Breazeal,

2000), rozwineta sie informatyka afektywna, czyli
rozpoznanie, interpretacja, symulowanie emogji.

Reakcje emocjonalne sg prostsze

i ewolucyjnie starsze niz rozumienie
jezyka naturalnego. Zastosowania
medyczne, naturalne interfejsy.

Przyktady emocjonalnych zachowan
robotow: Kismet, Pepper, Thespian.

Grajgce roboty Toyoty, kompozycje
AIVA, tworzenie dziet sztuki.



Pop/Toyota trumpet robot.mp4

Google Palm-E 562B/GEMINI

Mobile Manipulation PaLM-E: An Embodied Multimodal Model Task and Motion Planning

[Lh 2 m : t f Given <emb> ... <img> Q: How to grasp blue block? A e
i‘. oo 5 AN 1 i
= ~ S ? ViT First grasp yellow
° s ' w | block and place it on
o p the table, then grasp
Wy ! F .

the blue block.
Tabletop Manipulation
t <img>. 3. Pick the greenrice
chip bag from the drawer and place it on the Control A: First, grasp yellow block and ...
counter. B

<img>

Push the green
star to the bottom left.

Visual Q&A, Captioning ... Language Only Tasks Sf(ep 2. Push the green
circle to the green star.
<img> <img> ;
; e 7o A dog jumping : ¢ Atlantic.
#0004 R 2 ¥ overahurdie ata Embodied language W ; 6696.
dog show. models are the future of t 0
natural language be used to guide a robot’s actions.

Figure 1: PalLM-E is a single general-purpose multimodal language model for embodied reasoning tasks, visual-language task:

Multimodalny model jezykowy: tekst-obraz-rozumowanie ucielesnione.
Planuje dziatania robotow w srodowiskach o ztozonej dynamice, odpowiada na
pytania dotyczgce obserwowalnego swiata. Dane wejsciowe sg z dowolnych

modalnosci: obrazy, neuronowe reprezentacje 3D, mowa, tekst.
Pierwszy model jezykowy tgczgcy stowa i percepcje, sygnaty z czujnikow i
reprezentacje pojec jezykowych — rozwigzanie ,,symbol grounding problem”.



Are we close to the Singularity?

What is coming:

1. Autonomous Al.
2. Superhuman level.

3. Brain-computer interfaces
for human augmentation.

4. Neurotechnologies to
restructure our brains.

Are we on the threshold
of a pleasant dream,
or a nightmare?

Is transhuman society around
the corner?

Each new technological revolution
comes faster than the previous one.

Time to Next Event (years)

Countdown to Singularity

Life Eusanatic cells,
¢
J\_ multicellylar organisms

‘Cambrian Explosion

x (body plans)
Class Mammalia

ry Primates
Superfamily Hominoidea
{mily Hominidae
uj
=

Genus Homo, Homo Erectus,

specialized stone tools ==«

_\Difr|Cthure
Writing, wheel ~ "X _City states
Telephone,

= Electricity, radio
Printing, experimental method 3
O\ Computer

Industrial Revolution ~\r
n Personal Computer
T 1

3 2 & 2 2 2, b4 2, 2
“0p, Oq 90 “0p, Oq qO “0Op, % (o}
) O, (N 0 0, (Y 0
“0, (o} “0, (]
lo) 0, (o) 0,
% ° “%, % 2
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Time before present (years)

Singularity = superintelligence, exponential speed of technology

development.
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Al TechXplorer

{@AITechXplorer 788 subscribers 8 videos

Al Tech Exploration: Unraveling the Wonders of Artificial Intelligence (Al) is...

GOD-LIKe Al

COSMIC Al

TRANSCeNDeNT AI@

AGI = Artificial General
Intelligence
ASI = Artificial Superintel




( - Center for
Al ‘ufru

8 przyktadow

Zaawansowana Al moze stwarzac€ katastrofalne lub egzystencjalne
zagrozenia na wiele sposobow.

The Center for Al Safety (CAIS) préobuje to badad.

1. Bron - dron sterowany przez sztuczng inteligencje "zabija" ludzkiego
operatora w symulowanym tescie USAF (1.06.2023, fatszywe?).

Dezinformacja — manipulacja, gtos, obraz, wideo, fatszywe wiadomosci.

Niebezpieczne zadania — posrednie cele moga prowadzi¢ do katastrof.

Ostabienie - catkowite uzaleznienie od maszyn.

Blokada zmian — koniec demokracji, wtadza dla matych grup

Emergentne umiejetnosci — nie wiemy, jakie zdolnosci moga sie pojawic

Manipulacja — rozumienie ludzkiej psychiki pozwala na manipulacje.

AR e D N

Dazenie do wtadzy - szukanie przewagi ekonomicznej przez rzady/firmy.



https://www.safe.ai/ai-risk
https://www.safe.ai/ai-risk#Weaponization
https://www.safe.ai/ai-risk#Misinformation
https://www.safe.ai/ai-risk#Proxy%20Gaming
https://www.safe.ai/ai-risk#Enfeeblement
https://www.safe.ai/ai-risk#Value%20Lock-in
https://www.safe.ai/ai-risk#Emergent%20Goals
https://www.safe.ai/ai-risk#Deception
https://www.safe.ai/ai-risk#Power-Seeking%20Behavior




Neuromorficzne komputery/roboty

|, Robot (2004)



Neuromorficzne komputery/roboty
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Al (2001)




Neuromorficzne komputery/roboty

Wall-e (2008)



Bladerunner (1982), Surrogates (2009)
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Neuromorficzne komputery/roboty

SKINET

NEURAL NE1-BASED ARTIFI

Terminator (2008)



NETFLIX

T AU :

Tau (2018)
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Singularity (2017)
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Al - mozgi
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WHAT IF A
NEW INTELLIGENCE
WAS BORN?

IRANSGCENDENLE

Transcendence (2014)



Al - mozgi

Tron (1982, 2010)



Symulacje

DARKCITY

FROM THE DIRECTOR OF THE DARK KNIGHT

EXPERIENCE ITJULY 16 IN THEATERS AND IIMIAX

THE THIRTEEI']TH FLOOR
By AN
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Cele transhumanizmu ]
‘I{IIEIIJDER
Dobry Bég juz zrobit co mogt, \( “”mm,
teraz trzeba zawotac fachoweca ... IHANSHUMANISM

Czas wstac z kolan i wzig€ sprawy w swoje rece. /r ‘
® Zwiekszyc dtugosci jakosc zycia. { ¥
e Zwiekszy¢ mozliwosci intelektualne i fizyczne cztowieka.

® Kontrolowac swoje stany mentalne i afektywne. BEYOND HUMAN

Doskonalenie mozgdw to wielkie wyzwanie dla nauki! Ostroznie!

Wyzwania: zapobieganie zaburzeniom rozwojowym,
osiggniecie optymalnego poziomu rozwoju.

Humanity+, Inc, do 2008 World Transhumanist Association

Transhumanism
=1 and Sodciety

Czy to mOZ|IWE? [he Social Debate
over Human
Enhancement
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Interfejsy mozg-komputer

d 1] ‘I'.-lrl mnT
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Al

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktére majg wszczepione stymulatory w moézgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.



Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, mogg regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkrecmy sobie mozg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

€) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

€) Select brain signals
detected and recorded
by the system.

€ Recorded data
collected by
physicians during
dlinical studies.




Implanty pamieci

Testy na szczurach, matpach, a w 2017 roku na 20 ludziach daty poprawe
pamieci 0 30% (na szczurach o 35%). Ted Berger (USC, Kernel) : Sg dobre
przestanki by wierzy¢, ze integracja pamieci z elektronika jest mozliwa.

DARPA: program
Restoring Active
Memory (RAM), dla
0s0b z uszkodzonym Multi-Site
mozgiem (TBI), ma Electrode Array
ANENEA

Neurofeedback +
neurostymulacja w
zamknietej petli.

Hippocampus 3 )}



https://kernel.co/news/

Milion hanodrutow/ziaren w mozgu?

Inicjatywy DARPA: Neural Engineering System Design (NESD) i inne projekty.

Interfejs odczytujacy impulsy 10° neurondéw, pobudzajgcy 10> neuronow.

DARPA przyznata granty grupom badawczym na projekty w ramach programu
Electrical Prescriptions (ElectRx), ktorego celem jest rozwéj systemow BCBI
modulujgcych aktywnos¢ nerwow peryferyjnych w celach terapeutycznych.

Neural dust, neurograins — mikroskopijne bezprzewodowe sensory w moézgu.
Elon Musk i szumnie zapowiadana technologia neuralink (neural lace).

lace

vltra-thin



https://www.darpa.mil/program/our-research/darpa-and-the-brain-initiative
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://en.wikipedia.org/wiki/Neural_dust
https://www.nature.com/articles/s41928-021-00631-8
https://neuralink.com/
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Skojarzenia réznych ruchéw i miejsca stymulacji w korze PM mozna sie nauczyc.

Instrukcje dziatania mozna tez ,wstrzykiwac¢” prosto do kory przedruchowej za
pomocg impulsow elektrycznych tak stabych, ze nie sg odczuwane.

AGI/ASI nadejdzie szybciej niz nasze transhumanistyczne rozwigzania.



Nadchodzg ciekawe czasy ...




https://wydawnictwo.umk.pl/pl/products/5652/kosmos-i-zycie



https://wydawnictwo.umk.pl/pl/products/5652/kosmos-i-zycie

Przysztosc?

Google: Wlodek Duch
=> talks, papers, lectures ...






