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Nadchodz3a ciekawe czasy ...

Transhumanizm.

Co zmieni ludzkosc¢:
neurokognitywistyka.

Postepy sztucznej inteligenciji.

Interfejsy mozg-komputer:
czy mozna zobaczy¢ mysli?

Rekonstrukcja mozgow.

Transhumanistyczna
przemiana cztowieka.
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Moz trzeba zawotaé fachowca ... TANSHUMANISM
Czas wstac z kolan i wzig€ sprawy w swoje rece. /( ’
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* Zwiekszyc dtugosc i jakosc zycia. .
SEYOND HUMAN

* Zwiekszy¢ mozliwosci intelektualne i fizyczne cztowieka. =:i=
* Kontrolowac swoje stany mentalne i afektywne.

Doskonalenie mézgdéw to wielkie wyzwanie dla nauki!
Ostroznie!

Wyzwania: zapobieganie zaburzeniom rozwojowym,
osiggniecie optymalnego poziomu rozwoju.

Humanity+, Inc, do 2008 World Transhumanist Association




Wielka zmiana

Zmiany nie sg jeszcze radykalnie, nadal sie rozumiemy.
Kolejny krok to gtebsza zmiana mozgu cztowieka.
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Czy wszyscy czujg, ze osiggneli swoje
maksymalne mozliwosci?







Prekursorzy transhumanizmu

Sir Julian Huxley, biolog, pierwszy dyrektor
UNESCO, zatozyciel WWEF, napisat w 1957 r:

"I believe in transhumanism: ... once there
are enough people who can truly say that,

the human species will be on the threshold of
a new kind of existence, as different from ours
as ours is from that of Peking man.

It will at last be consciously fulfilling its real
destiny.”




WHEH HUMANE TRARSCERD BIOLOGY

RAY
KURZWEIL

AMITHOR GFf THE AGE OF SPYRITUAL MACHINES

Singularitarianizm: The Singularity is the technological
creation of smarter-than-human intelligence ... ,,the point at
which technological advancement will become so rapid that
the possibilities will become endless.”



Nauki kognitywne

Kogni
Biohybrydy
Bio Nano
Fizyka
Lab Kwantowa
neuro-
kognitywne

Info

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, sieci neuronowe


https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig

Cywilizacja XX w = fizyka+informatyka
Swiat zmienit sie radykalnie dzieki fizyce:

* Energia to domena fizyki: poszukiwanie zt6z ropy, generacja pradu,
gromadzenie i przesytanie energii, wykorzystanie.

* Transport: samochody, pociggi, samoloty ...

* Komunikacja: fale radiowe, swiattowody, satelity ...

* Edukacja i praca: komputery, telefony komorkowe, WWW ...
* Rozrywka: elektronika, telewizja, wirtualna rzeczywistosc ...
* Medycyna: przeswietlenia, tomografia, EKG, EEG, USG ...
* Nadchodzg nanotechnologie.




THE IDEAS 15SUE

Czy juz gtupiejemy? Atlantic

Google

MAKING
Internet moze miec szkodliwy wptyw na zdolnosci S[ds( | ldf/
poznawcze, zmniejszy¢ zdolnosci do koncentracji i R \)p .
kontemplacji studiowanego materiatu. e e

N.G. Carr, The Shallows: What the Internet Is Doing to Our Brains (2010).

Przecigzenie informacyjne osiggneto niepokojgce rozmiary.

Multitasking, ciggte przerzucanie sie pomiedzy zadaniami
ma wiele negatywnych cech: wymaga wiele energii do
resynchronizacji licznych obszaréw médzgu.

Gdziekolwiek bysmy nie byli uciekamy gdzie indzie;j ...
Powstajg cyfrowe enklawy w ktorych umacniamy sie
w swoich przekonaniach.

Swiat sie rozpada na stabo powigzane mentalne sfery.


https://en.wikipedia.org/wiki/The_Shallows:_What_the_Internet_Is_Doing_to_Our_Brains
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Shallows:_What_the_Internet_Is_Doing_to_Our_Brains

Immersja: Swiat Wirtualny

Wzrok, stuch, dotyk, zapach, ruch ... Swiat rzeczywisty nie jest tak intersujgcy
I



http://lnco.epfl.ch/realism

Sterowani przez algorytmy

Automatyczne filtrowanie i manipulacje przekazywanych informacji robi
Google, Amazon, Netflix, banki, gietda, sieci spotecznosciowe, media ...
To wszystko wptywa na nasze zachowanie, a nasz ,cyfrowy Slad” pozwala
dowiedziec sie bardzo wiele o cztowieku (myPersonality) i nim sterowad.



http://mypersonality.org/wiki/doku.php

Al/DNN wszystko zmienia

——' L.

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 - IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
$ciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludzmi w pokera
OpenAl wygrywa w Dota 2 z profesjonalista.

2018 — Watson Debater, sztuczny filozof?

:6: Google DeepMind

T —
[ [ ! g Challenge Match
L g B Bl Bl T

Roboty s3 coraz sprawniejsze! | m— gy



https://www.youtube.com/watch?v=WcbGRBPkrps

This Al has been debating real humans -
and doing a pretty good job

Pierwsze publiczne debaty 6/2018:
* Czy nalezy wspierac z budzetu eksploracje przestrzeni kosmicznej?
* Czy telemedycyna powinna by¢ szeroko uzywana?
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Revolutionary tools
will reveal how
thoughts and
emotions arise




Pomanipulujmy genami?
Niebezpieczny pomyst.

1975 — konferencja w Asilomar
— dobrowolne ograniczenia w
biologii molekularnej.

2015 — konferencja w

Napa Valley, uchwalono wiecej
ograniczen, technika Crispr-
Cas9 pozwala na precyzyjng
manipulacje DNA. GMO?
Designer babies nadchodza!

Powstaje biologia syntetyczna.
Z komorek macierzystych

mozna wyhodowac organoidy,
w tym mozgi.



A BRAIN IN A LAB DISH

The complexity of the human brain makes it difficult
to study its development. Scientists have created a
cerebral organoid, a miniature, functioning
model of the brain, from human stem cells.

After 20 to 30 days of growth, the mini brain devel-
oped defined regions, including a cerebral cortex,
retina, meninges and choroid plexus. The mini
brains reached maximum size after two months, and
have been shown to survive at least 10 to 12 months.

Cross-Section of a Cerebral Organoid
The fully grown organoid models brain development up to the level of a 9-week-old fetal brain.
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Detail sections compare the
structure of a developing
mouse brain (left) with that
of the organoid.
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JLECULAR BIOTECHNOLOGY OF THE AUSTRIAN ACADEMY OF SCIENCES
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Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mdzgow przez implantacje neuronow?



Cyborgi sg wsrod nas ...

Robocop, Terminator, Bionic Woman ...



Cyborgi sg wsrod nas ...

Finski programista stracit palec i ma obecnie proteze, w ktérej przechowuje
informacje w pamieci flash. Jest to jednak informacja nie majaca
bezposredniego wptywu na jego uktad nerwowy, a jedynie dostepna
zewnetrznie przez zmysty.

Jestesmy silnie sprzezeni ze swoimi komputerami, tabletami, smartfonami,
GPS, rozpoznawaniem budynkow, ludzi, ich emocji, ttumaczeniem.

Takie uzaleznienie to staba cyborgizacja.

Cvbathlon — wrzesien 2018!



http://www.cybathlon.ethz.ch/
http://www.cybathlon.ethz.ch/

Cyborgi sg wsrod nas ...

Kevin Warwick w 1998 r. ogtosit sie pierwszym cyborgiem wmontowujac
sobie identyfikator radiowy przesytajgcy impulsy do reki jego zony.
Szwedzka firma postanowita zamienic¢ swoich pracownikow w
“cyborgow” uzywajac do identyfikacji implantow wielkosci ziarenka.



Cyborgi sg wsrod nas ...

Jesse Sullivan stracit rece, teraz jest jedng z pierwszych oséb z

protezami bionicznymi. Coraz wiecej osob ma protezy podtgczone
do nerwow i kontrolowane bezposrednio przez mozgi.

Egzoszkielety wzmocnig site osob zdrowych i kalekich.



Wzrok

Co mozemy dodatkowo
widzie¢? Podczerwien i
nadfiolet. Ale nie X!
http://cyborgproject.com
https://www.cyborgarts.com

Neil Harbisson, eyeborg.

IDEA

VISUALIZATION

fraquancy of the ¢

Harbisscn and tre

through a chip instalied on the
el o Fuii Byaacl

The sound of colors

Im his talk at TEDGlobal 2012, colorblind artist Meil Harbisson delghted the audience with his
brightly colorad gutfit, his sarsonality, and his eyeborg — a device implanted in Harbisson's
haad that lets him haar a rainbow of color, Instead of sesing a world in grayscals, ha can listen to
the audible frequancies transmitted by the colors in faces, paintings, even the weather, Step inside
the mind of Neil's symphony of color,

= Visualzaton by Crivtine Kist
ard Ricards Davins of
Superintenes sarde magarine

See more talks at:
TED.com

Whsien sfianding &
funaral, Harbikson
wears purple,
TUMUES and
orange clothes.
Toguthiar, Theds
chad colors sodind
liks & minor,

sombar chand
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https://www.cyborgarts.com/
https://www.cyborgarts.com/
https://www.ted.com/talks/neil_harbisson_i_listen_to_color?language=en
https://www.ted.com/talks/neil_harbisson_i_listen_to_color?language=en
https://www.ted.com/talks/neil_harbisson_i_listen_to_color?language=en
https://www.ted.com/talks/neil_harbisson_i_listen_to_color?language=en

Cyborgi sg wsrod nas ...

Sztuczne oczy s3 na razie bardzo niedoskonate, ale to sie zmieni ...



Immersja: Swiat Wirtualny

Wzrok, stuch, dotyk, zapach, ruch ... Swiat rzeczywisty nie jest tak intersujgcy
I



http://lnco.epfl.ch/realism

Biokonserwatysci vs. Transhumanisci

® Nie wolno rozwija¢ technologii, ktdre
Zzmienig nature cztowieka.

® Wynikiem takiego rozwoju bedzie
dehumanizacja cztowieka, degradacja
ludzkiej godnosci.

® Konieczna jest kontrola nad rozwojem
technologii prowadzacych do
transhumanizmu.

By MeLissA J. Perensan

Make human enhancement “a crime against humanity” (George
Annas & Lori Andrews, Chicago i Boston, Law Schools).



BUSINESS
AS USUAL

Nad kazdym wisi katastrofa ...
Lecz sie pocieszmy prawda ta:
Wszystko by¢ moze katastrofg

| wszystko moze nie bycC nig.
W. Mtynarski/Skaldowie, 1970



Obroncy ludzkiej natury

Unabomber, 1978-1995.

“Human nature has in the past put certain
limits on the development of societies.
But ... technology is developing ways of
modifying human beings....

Getting rid of industrial society ... will remove

the capacity of ... control over human nature” -

R (1111

- ,”[]i” ;'J}IIH |

Ted Kaczynski, “Unabomber Manifesto”, -
opublikowane w Washington Post, NYT (1995). + g
New York Pages of
::::emng P

J[IHN WIS

AND MARK OLSHAKER



Mysl: silna, spojna aktywacja

Odpowiednio silna aktywacja moze byc rozpoznawana swiadomie przez
procesy zwigzane z reprezentacja ,ja”. Inaczej zgubi sie w szumie neuronalnym
i mozg jej nie rozpozna. Jak mozemy sie dowiedzie¢ wiecej o tych procesach?



BCI

Mozg przygotowuje sie do dziatania, a ,,ja” czeka na sygnat by sobie przypisac
intencje. Mozemy te plany zobaczy¢ badajgc aktywnos¢ kory.

Supervised

Classifiers
(LDA, SVM)

I/0O Models for

Frequency Regression

Analysis b Decision
(Continuous) Generative
Models
Rate Coding

(Semi- Semi-Supervised

Continuous) Reinforcement
Learning

Spikes : Trajectory
(Point Unsupervised
Process) Correlation
Metrics

State
Machines




Interfejsy mozg-komputer
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Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktdre majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.



Wiem co zrobisz 10 sekund przed Tobg!

C.S. Soon, M. Brass, H-J. Heinze & J-D. Haynes,
Unconscious determinants of free decisions in the human brain.
Nature Neuroscience, April 2008.

Prediction of decision
from micropatterns
~._ of brain activity

Mozg musi robic¢ plany dziatania.
W prostych eksperymentach gdy musimy F . AR Onset of predictive information
zdecydowac, kiedy chcemy nacisnac¢
przycisk, lub ktorag rekg go nacisSniemy,

mozna dostrzec narastajgcg aktywnosc w

Prediction quality [%:]

. . . . . . e A i +

korze przedczotowej i ciemieniowej nawet NG B pras
o o 5 ’ 5 5 "Felt” time of decision
10 sekund zanim sobie jg uswiadomimy. for left or ight button

Wiem co zrobisz zanim to
sobie uswiadomisz ...
ale tylko na 10 sekund.

Time [s]

Decoding accuracy [%]
=

Decoding accuracy [%]




Jak wygladajg pojecia w mozgu?

voxel [24,51,68] left

model performance: 0.207 (p=0.000) =
Not bad, pretty reli

murder
murderer

Z kazdym pojeciem/myslg zwigzany jest rozktad aktywacji wielu struktur mézgu
uczestniczacych w semantycznej interpretacji poje¢, odwotujgcy sie do
percepcji (kora zmystowa), emocji, ruchu, form dziatania.
http://gallantlab.org/huth2016/



http://gallantlab.org/huth2016/
http://gallantlab.org/huth2016/

Konektom, istota biata

Partition into 66 anatomical subregions Pyl
= . Tractography

hiiPre,

Lateral
occipital

Bank
superior
temporal

: ]

Transverse
temporal

Whole brain structural
connection network

Nokia
T o e

Partition into 1000 RQOls

Cel: opisa¢ 1000 regionow, ktorych aktywacja i przeptyw informacji miedzy
nimi pozwoli scharakteryzowac stan i zachodzgce procesy w mozgu.
Pojecie, mysl = kwazistabilny stan aktywacji mozgu.



Neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm: okresla ogdlny rozwoj i sprawnos¢ mozgu.

Neuronalny determinizm: wynik doswiadczen zyciowych, wychowania,
kultury, propagandy - to warunkuje nasze skojarzenia, mysli, reakcje.
Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnos¢ neuronalna!
Prawdziwa przyczyna mysli to neurodynamika, decyduje o tym struktura
mozgu, potgczenia miedzy roznymi obszarami, czyli konektom.

Liczne zaburzenia psychiczne to ,connectivity disorders”.



W mozgu sg rozne ,,Ja”.

Northoff i inn, Self-referential processing in our brain, 2006

A emotional domain: self > non-self
¥ facial domain: self > non-self

@ memory domain: self > non-self
& motor domain: self > non-self

<] social domain: self N other

© social domain: self > other
#k spatial domain: self > non-self
P> verbal domain: self > non-self

CMS, Cortical Midline Structures, korowe struktury przysrodkowe, s3
siedliskiem proceséw odnoszacych sie do ,ja” w testach werbalnych,
przestrzennych, emocjonalnych, rozpoznawania twarzy.

Proto-ja: ciato, autobiograficzne ja: pamiec; spoteczne ja: relacje z innymi.
Te obszary posredniczg w komunikacji pomiedzy korg moézgu, strukturami
podkorowymi (emocje) i pniem mozgu (homeostaza).



Neuroedukacja

Pedagogika dziatata metodg préb i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie moézgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegajg
drogami wyztobionymi przez nauczyciela.

Neuroedukacja: interdyscyplinarna dziedzina
tgczgca wyniki neuronauk, psychologii i pedagogiki
w celu opracowania bardziej efektywnych metod
nauczania. Pomyst z konca 19 wieku ... ksigzki:
H.H. Donaldson (1895), R. P. Halleck (1896)!

Cudowna pigutka na inteligencje?
A moze da sie potgczenia w mozgu ,wyrzezbic”
W sposob nie wymagajgcy wysitku?




Widziane w mozgu

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcije
widzianych obrazow.
S. Nishimoto et al. 2011

Jack Gallant: rekonstrukcja obrazéw z
aktywnosci kory, skany co 2 sek.



./Vision%20Reconstruction-3min.lnk
./Vision%20Reconstruction-3min.lnk

fMRI <~ CNN

Aktywnos¢ réznych obszaréw mierzona za pomocag fMRI zostata
skorelowana z aktywnoscig warstw sieci CNN (Horikawa, Kamitani, 2017).

t -aver ttern
ity Category-average patterns

most similar .
category mlﬂ.m | Jet

o Predicted 5=
fMRI activity | Decoder . ‘turtle’

t ‘leopard’

en or imagined

.. ‘skyscraper
Training data set

Image W & E w ‘dolphin’
[ 0 BB Lo

Brain activity II--_I i A Rt e

Feature pattern y..M boli o il

‘ostrich’




Neuronalne obrazy

Dzieki fMRI widzimy obrazy
ale przez czaszke, rozmyte.
Wystarczy jednak 205
elektrod i pomiary
aktywnosci neuronow w
kilku obszarach
wzrokowych.

L. Chang and D.Y. Tsao,
“The code for facial
identity in the primate
brain,” Cell, doi:10.1016/
j.cell.2017.05.011, 2017

Wkrotce na ludziach?

1. We recorded responses to parameterized faces from macaque face
patches

2. We found that single cells are tuned to single face axes, and are blind

to changes orthogonal to this axis
GEERE

TEEE
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3. We found that an axis model allows precise encoding and decoding of

neural responses
~ G
+ CED




Co matpa zakodowata?

205 neuronow wystarczy by odtworzy¢ widziane twarze z takg doktadnoscia.

Predicted “tueé Predicted

face ace face



Milion elektrod w mozgu?
DARPA (2016): Neural Engineering System Design (NESD)

An interface that can read 10° neurons, write to 10° neurons, and interact with 103
neurons full-duplex.

DARPA has selected seven teams of researchers to begin work on the Agency’s
Electrical Prescriptions (ElectRx) program, which has as its goal the development
of a closed-loop system that treats diseases by modulating the activity of
peripheral nerves.

[ Prndu and intelligent modulation of nerve-organ cie
provide new treatments for restoring phys cal and m



https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions

Swiadome sny

Decoding Dreams, ATR Kyoto, Kamitani Lab. Analiza obrazow fMRI w czasie
zasypiania lub fazy REM pozwala zgadngc¢ o czym ludzie snig.

Sny, ukryte mysli ... czy mozna ukryc, ze sie cos widziato?



./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Reading%20minds-sleep.lnk

V 4 V 4
BCBI: Mozg-Komputer-Mozg
Bidirectional BCI
: . = . : *h:..'~".| 'F/, " External

Decode Encode ” {*5" — Controller

Wireless data ‘
& power !

‘Stimulator Sense & Actuate

Recording
amplifier

Record ,"# Stimulate brain for

brain - r sensory feedback
signals :

&

BCI + stymulacja moézgu = BCBI — zamknieta petla, dzieki ktorej mdzg zaczyna sie
przebudowywac. Ciato mozna zastgpic¢ sygnatami w Wirtualnej Rzeczywistosci.




Poprawianie mozgow

&5 BOOSTING THE BRAIN: 17 Startups to Watch
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The
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MIT
Technology
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WM Medium

The Washinaton Post

WHY YOU WILL ONE DAY HAVE A CHIP IN YOUR
BRAIN

DO HUMAN BEINGS NEED TO EMBRACE BRAIN
IMPLANTS TO STAY RELEVANT?

THE ENTREPRENEUR WITH THE $100 MILLION
PLAN TO LINK BRAINS TO COMPUTERS

MEMORY EDITING TECHNOLOGY WILL GIVE US
PERFECT RECALL AND LET US ALTER MEMORIES
AT WILL

FOUNDER BRYAN JOHNSON INVESTS $100M IN
KERNEL TO ENHANCE HUMAN INTELLIGENCE.

OUR MISSION IS TO DRAMATICALLY INCREASE
OUR QUALITY OF LIFE AS WE INCREASINGLY
EXTEND HEALTHY LIFESPANS.




Neurofeedback: pierwsze BCI

Poczatkowo
gtownie do adjust motivational
relaksu, thoughts ‘

wzmacniajgc _
oscylacje a/0. : i

Duch, Elektronika \ £ 3 ,w-i’*h .
| stresy, 1978! (= A=

Nie zawsze P U’- g )
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neurofeedback o

nadchodzs. wﬂef”f

naeurofeedback



Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkre¢my sobie médzg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

&) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

Salact brain signals

detected and recorded
by the system,

Recorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Muzyka, dzwieki
mogg pobudzad

lub dziatac
relaksujaco.

Melomind:

Proste EEG okresla
poziom relaksu i
dobiera odpowiednio
dzwieki.

Neuro-relaks




Neuropriming

Jak poprawi¢ wyniki sportowcéw? Trzeba w odpowiednim momencie
pobudzic¢ ich kore ruchowg!

MEASURABLE GAINS

See how QOlympians, professional athletes, and top
teams hawve unlocked double-digit performance

gains.

Seethe Case Studies | e

A\
Oy

Haloneuro.com



DCS, Bezposrednia Stymulacja Pragdem

BRAIN

STIMULATION




Stymulacja mozgu: DCS

Skupienie uwagi wymaga ciggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzi¢
stymulujgc moézg pragdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

(1

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.
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http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific

EEG + DCS
wielokanatowe.

Dzieki temu mozna
bedzie analizowac
aktywnos¢ mozgu i go
stymulowac indukujac
zmiany neuroplastyczne.

Mozliwa bedzie terapia
chronicznego bdlu,
psychosomatycznych
zaburzen, pamieci,
poprawa sprawnosci
dziatania moézgu.




Milion elektrod w mozgu?

DARPA (2016): Neural Engineering System Design (NESD)

Interfejs odczytujgcy impulsy 10% neuronow, pobudzajgcy 10° neurons,
jednoczesnie czytajacy i pobudzajgcy 103 neuronow.

DARPA przyznata granty 7 grupom badawczym na projekty w ramach programu
Electrical Prescriptions (ElectRx), ktorego celem jest rozwadj systeméw BCBI
modulujgcych aktywnos¢ nerwow peryferyjnych w celach terapeutycznych.

Neural lace i neural dust -

ultra-thin
- mesh



https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions

Targeted Neuroplasticity Training

e Neurostimulation device activates peripheral nerve(s)

@ Neuromodulators boost synaptic plasticity

Neuronal connections
are tuned to improve
cognitive skills

DARPA (2017): Enhance learning of a wide range of cognitive skills, with a goal of
reducing the cost and duration of the Defense Department’s extensive training
regimen, while improving outcomes. TNT could accelerate learning and reduce
the time needed to train foreign language specialists, intelligence analysts,
cryptographers, and others.



https://www.darpa.mil/program/targeted-neuroplasticity-training

Komunikacja mozg-mozg

Pomyst dos¢ oczywisty, ale czy e-telepatia ma przysztosc?

TMS

Emitter

Wireless EEG

activity

Mind =) Brain

Emiter:
motor imaginery
(hands=1, feet=0)

Interne_t :
comunication

0010018...

Robotized
TMS

——p—p—>

TMS

COMPUTER COMPUTER/ROBOT

BCI Navigation

processing code

NEURONAVIGATION
Coil location/orientation

INTERNET
CODE: 0010010...

BLUETOOTH
EEG data

Receiver

TMS coil

TMS s
Conscious
phosphene perception

code of light

Brain = Mind

Receiver:

phosphene perception
(yes=1, no=0)




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytaé stan mdzgu za pomocg EEG i wywotaé podobny stan
stymulujgc drugi mézg TMS/DCS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.

WENN Dot tordo by T T
Przeprowadzba




BICA, Brain-Inspired Cognitive Architecture
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Korelacje nie wystarczg, do zrozumienia potrzebny jest model odtwarzajgcy
funkcje, przeniesienie naszej wiedzy do neuronowego symulatora.



Neuromorficzne komputery

Projekt SYNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip; memristory jako synapsy.

1 chip ~1 mIn neurondw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystoréw),

1 modut=16 chipow ~16 mln neuronéw, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutow ~4 mld neuronow, 1T = 102 synaps, < 300 W.

IBM Neuromorphic System osigga wiec ztozonos¢ ~ ludzkiego mozgu.
Neuromorficzne chipy w telefonach w 2018 roku.
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Nadchodzi automatyzacja
bardzo wielu zawodow!

Atlas robi fikotka ...



https://www.youtube.com/watch?v=knoOXBLFQ-s

Implanty pamieci

Obszary moézgu odpowiedzialne za pamiec¢ mogg zostac zastgpione przez
elektronike. Ted Berger, Center for Neural Engineering, University of
Southern California, zatozyt firme Kernel, ktora sie tym zajmuje.

JOIN THE CDNVERSATIDN\\

ON SELF-DIRECTED

HUMAN EVOLUTIE N
=

&
,—:Q‘

I

ésodore Bergér


https://kernel.co/
https://kernel.co/

Implanty pamieci

Testy prowadzono dotychczas na szczurach i matpach, testy na 20 ludziach
(11/2017) daty poprawe pamieci o 30%.

Berger: There is good reason to believe that the sharing of memory can
happen.

Multi-Site
Electrode Array

Hippocampus 3 /J



Cyborgizacja

Stymulacja pomaga w przypadku wielu choréb ale powoli narzagdy zmystéw
a nawet obszary mozgu odpowiedzialne za pamie¢ mogg zostac zastgpione
przez elektronike.
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Transfer umyst => Awatar?
c0NS AVATAR PROJECT MILESTONES

Avatar D 2040 - 2045

A hologram-like avatar

M
Avatar C 2030 - 2035
An Avatar with an artificial brain inowhich a hurman
personality is transfered at the end of cne’s life

Tap e -
Avatar B 2020 - 2025

#An Avatar in which a human brain

i« transplanted at the end of ones life

L= M
Avatar A 2015 - 2020
& robotic copy of a human body remately
controlled via BCi

Immortality Button

Click this button to start

the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokonac transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwijac¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.



http://2045.com/

Bina48 i Projekt LifeNaut

Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
self-aware digital beings, able to think, reason, remember, and feel.



Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystow i funkcji mozgu stanie
sie czescig naturalnego srodowiska.

Madrosc to nie spryt, cyfrowe wzmacnianie powinno dopetnia¢ wrodzone
zdolnosci i pomagac¢ w madrym podejmowaniu decyzji korzystnych w
dtuzszym okresie czasu..

Stany umystu zaleza nie tylko
od samego mozgu, ale i
otoczenia, w ktérym dziata:
urzgdzen mobilnych
wspomagajgcych pamiec i
dostep do informac;ji,
implantéw stuchu, wzroku i
innych zmystow, interfejsow
BCl i stymulatorow madzgu.




Jak zmieni sie cztowiek

Technologia otwiera nowe pola sporow transhumanistow i biokonserwatystow.

W dtuzszej perspektywie mozliwosci sg ogromne, ale satezliczne putapki i
niebezpieczenstwa, konieczna jest wiec gteboka refleksja.

* Neuroplastycznos¢ mozna do pewnego stopnia regulowac, zmieniajgc mozgi
na sprawniej dziatajgce.

* Okienka plastycznosci: ¢wiczenia fizyczne, kognitywna kontrola i stymulacja
pracy mozgu (DCS, TMS), neurofeedback, BCIl, stymulacja zmystéw, nerwéw
obwodowych, gteboka stymulacja mozgu.

* Optymalizacja i rekonstrukcja mozgow jest technicznie mozliwa i wkrotce
moze stac sie powszechnie dostepnal Pranie mozgu na zyczenie ...

* Socjotechnika i Al pozwalajg coraz lepiej manipulowac ludzmi. Umyst nie
bedzie juz prywatny i niedostepny.

W tym obszarze badan nie widac nas w globalnych projektach swiatowych.
Dyskusje bez zrozumienia podstaw majg niewielki sens.



Gdzie jestesmy?
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Obrona terytorialna Amazonii, czyli tuki na autonomiczne drony ...



Soul or brain: what makes us human? Seminaria

neurorozwojowe
Interdisciplinary Workshop, co miesigc 2016/2017

konferencja studencko-doktorancka

NeuroMania |V @ Interdoctor: Disorders

28-29 maja 2016, Torun of consciousness.
2016/2017

HOMO COMMLNICATIVUS

WSPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKACJI | INFORMACJI

Torun, 24-25 VI 2013 r.

Cognitivist Autumn in Torun 2011

[PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cngnitivist Autumn in Toruan 2010

‘ MIRROR NEURONS: | coaniivisT
tion _ | AUTUMN IN
April, 14-16 2010 Torun, Poland




Dziekuje za
synchronizacje
neuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wykitady ...






	Slajd 1
	Nadchodzą ciekawe czasy …
	Cele transhumanizmu
	Wielka zmiana
	Slajd 5
	Slajd 6
	Prekursorzy transhumanizmu
	Slajd 8
	Slajd 9
	Cywilizacja XX w = fizyka+informatyka
	Czy już głupiejemy?
	Immersja: Świat Wirtualny
	Sterowani przez algorytmy
	AI/DNN wszystko zmienia
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Wzmocnienie
	Cyborgi są wśród nas …
	Cyborgi są wśród nas …
	Cyborgi są wśród nas …
	Cyborgi są wśród nas …
	Wzrok
	Cyborgi są wśród nas …
	Immersja: Świat Wirtualny
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Myśl: silna, spójna aktywacja
	BCI
	Interfejsy mózg-komputer
	Wiem co zrobisz 10 sekund przed Tobą!
	Jak wyglądają pojęcia w mózgu?
	Konektom, istota biała
	Neuronalny determinizm
	W mózgu są różne „Ja”.
	Neuroedukacja
	Widziane w mózgu
	fMRI  CNN
	Neuronalne obrazy
	Co małpa zakodowała?
	Milion elektrod w mózgu?
	Świadome sny
	BCBI: Mózg-Komputer-Mózg
	Slajd 46
	Implanty pamięci
	Neurofeedback: pierwsze BCI
	Głęboka stymulacja mózgu
	Neuro-relaks
	Neuropriming
	DCS, Bezpośrednia Stymulacja Prądem
	Stymulacja mózgu: DCS
	Trenowanie mózgu
	HD EEG/DCS?
	Milion elektrod w mózgu?
	Targeted Neuroplasticity Training
	Komunikacja mózg-mózg
	Przekazywanie myśli?
	BICA, Brain-Inspired Cognitive Architecture
	Neuromorficzne komputery
	Neuromorficzne komputery
	Implanty pamięci
	Implanty pamięci
	Cyborgizacja
	Transfer umysł => Awatar?
	Bina48 i Projekt LifeNaut
	Homo Sapiens Digital – transhuman?
	Slajd 69
	Gdzie jesteśmy?
	Slajd 71
	Slajd 72
	Slajd 73

