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BRAIN AWARENESS WEEK
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Od 22 lat w marcu organizowany jest Tydzien Mozgu, czyli
Brain Awareness Week (BAW). Gtownymi organizatorami jest
Society for Neuroscience oraz Dana Alliance for Brain Brain Initiatives.

W 2017 roku byto ponad 800 wydarzen w ~ 80 krajach.

Celem jest uswiadomienie globalnej opinii publicznej postepow i korzysci
z badan nad mézgiem. W Europie koszt choréb moézgu to > 800 mid €/rok!


https://en.wikipedia.org/wiki/Society_for_Neuroscience
https://en.wikipedia.org/wiki/Society_for_Neuroscience
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
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Cywilizacja = fizyka + informatyka

Wiekszos¢ przedmiotow powszechnego uzytku mamy dzieki fizyce:

Energia to do
przez generac
gromadzenie
urzgdzeniach

Transport: sa
Komunikacja:
Edukacja i pra
Rozrywka: ele
Medycyna: prz

16z ropy (geofizyka),
zaju, nowe zrodta),
nie, do wykorzystania w

strumenty ...
EEG, USG ...

Wszystko to istnieje ¢ | /ce.
Fizyka pozwala zr - e lowac.
Informatyka pozw: - 4 = ‘:ukaé, obliczy¢, przetwarzac,

sterowac, tworzy¢ =~ | SC.



Nauki kognitywne
Kogni 1994

Bio Nano
Fizyka
Lab kwantowa
neuro- 1977-95
kognitywne
2013

Info 1988-2014

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, sieci neuronowe



Czy wszyscy czujg, ze osiggneli swoje
maksymalne mozliwosci?
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Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii UMK

Misja: lepsze zrozumienie procesow rozwojowych, biologicznych podstaw
zachowania i specyficznych umiejetnosci, zwigzkow pomiedzy dziataniem
mozgow | umystow, wdrazanie innowacji spotecznych wspomagajgcych
rozwijanie petnego potencjatu cztowieka w ciggu catego zycia.



Nasze zabawki

CANTAB
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My group of neuro-cog-fanatics




In search of the sources
of brain's cognitive activity

Projekt ,, Symfonia”, NCN, Krakow, 2016-21
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Co staramy sie zrobic?

Monitorowac i korygowac rozwoj cztowieka na kazdym etapie zycia,
pomagajgc mu osiggngc petny potencjat intelektualny.

Niemowlaki:

Stuch fonematyczny i muzyczny,
ciekawosc i chec€ eksploracji Swiata
pamiec roboczg i myslenie
abstrakcyjne, inne percepcyjne

| poznawcze zdolnosci.

Jak? Tworzgc inteligentne
interaktywne zabawki, t6zeczka i
kojce, analizujgce automatyczne reakcje

dziecka na zmiane bodzcow. Niemowle to maty naukowiec w kotysce!

Nawet najbardziej kochajgca mama nie nauczy swojego dziecka jezyka,
ktdrego sama nie zna ... ale potrzeby mitosci nie zmechanizujemy!



Laboratorium NeuroKognitywne
ICNT UMK




Neuroedukacja

Pedagogika dziatata metodg préb i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie moézgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegajg
drogami wyztobionymi przez nauczyciela.

Neuroedukacja: interdyscyplinarna dziedzina
tgczgca wyniki neuronauk, psychologii i pedagogiki
w celu opracowania bardziej efektywnych metod
nauczania. Pomyst z konca 19 wieku ... ksigzki:
H.H. Donaldson (1895), R. P. Halleck (1896)!

Cudowna pigutka na inteligencje?
Czy mozna potaczenia w mozgu ,wyrzezbic”
W sposob nie wymagajgcy wysitku?




Drzewko dendrytyczne komorki Purkiniego

L4

200.000 rozgatezien w jednej komorce! Jest w czym rzezbic.
Zdjecie: M. Hausser, UCL, Wellcome Imaging Awards 2015



Neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm narzuca ogdlne ograniczenia.

Neuronalny determinizm: wynik doswiadczen zyciowych, wychowania,
prania mozgu, determinuje szczegdtowo forme skojarzen, mysli, odczué, w
kontekscie kulturowym.

Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnosc¢ neuronalna — czesto
konfabulujemy, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.

Metafora: umyst to cien aktywnosci mozgu.



Fenomika neurokognitywna

Fenotypy mozna opisywac na wielu
poziomach, tu wyréznitem siedem,
ktérymi zajmuje sie:

1. pedagogika,

2. psychiatria, psychologia,

3. psychologia eksperymentalna,
il

neurofizjologia,
symulacje sieci neuronowych,

5. neurobiologia,
6. biofizyka, neurochemia,
7. Bioinformatyka, genetyka.

Fenomika kognitywna jest
trudniejsza niz fenomika
neurosychiatryczna.

| Strategie i style
uczenia sie

Typy pamieci, Procesy
uwaga, planowanie poznawcze

Percepcja, Zadania
dzalanie | i reakcje

Minikolummy, Sieci
mikroobwody, sieci neuronalne

Liczne typy [ Synapsy, aksony,
neuronow i gleju | dendryty, neurony ...

Meurotransmitery Szlaki
i metabolity metaboliczne

Geny, biatka,
epigenetyka

Geny i biatka,
budowa komdrek




ERP i czytanie

D.L. Molfese, Center for Research in Early Childhood Education, Uni. Louisville
od wielu lat badat stuchowe
potencjaty wywotane (ERP).

STIMULUS: /bil

W drugim dniu zycia widac juz RIGHT FRONTAL
rozroznienia pomiedzy reakcjg
na sylaby i inne dzwieki.

Z ksztattu potencjatow ERP
udato sie przewidziec,

czy 8 lat pozniej dziecko bedzie
czytato normalnie, stabo lub
bedzie dyslektyczne

z doktadnoscig > 80%.

Whiosek: niektdére niemowlaki
wymagajg specjalnej stymulacji.

— Controls (C)
=« Dyslexics (D)

Poor Readers (PR)




Podgladanie: jak rozwija sie mozg?

® EEG

® Eyetracking




Mowa

American
infants

Mozgi niemowlakow reagujg
juz w pierwszych dniach zycia
na roznice typu:

ba/ga/da - bi/gi/di

Okoto 10 mc zanika zdolnos¢
do rozrdzniania kontrastow
fonetycznych jezykéw obcych,
np. la-ra, c-s, b-v w Japonii
lub 0-0-]-3-s-z w Polsce.

Japanese
infants

percent correct

6—8 months 10—12 months

Jak jg zachowac? age of infants



Pomieszczenie przeznaczone do badan EEG oraz ET
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Treningi niemowlat.
Kierunek spojrzenia z animowang bajka.




LNK BabylLab na FB

Adres e-mail lub numer telefonuy  Haslo

(N DN ccouce

Hie pamietasz nazwy konta?

umoéw sie na badanie :
605-137-341 zZzapraszamy na badanie

rOZWoju mowy
dzieci od 6 do 12 miesigca zycia
BabyLab UMK °
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Strona gléwna

Informacje
Lubie to! Wiadomosc Udostepnij Wiecej =
Zdjecia
Recenzje
Cenfrum badan edukacyjnych

Zdjecia
- W Torun

Osoby, ktore o lubia

Pasty S NN T T r—" 1 1y Aty 7 9 I

Baby Lab jest pracownia badan rozwoju
poznawczego dzieci w Laboratorium
Al b o e TTRET [ 1 "




GCAF/GIML

Gaze Controlled Application Framework (GCAF)

platforma stuzgca do tatwego przygotowywania
spersonalizowanych aplikacji obstugiwanych wzrokiem
(badania kognitywne niemowlat i osoby niepetnosprawne)

Q




GCAF/GIML

Gaze Controlled Application Framework (GCAF)

platforma stuzgca do tatwego przygotowywania
spersonalizowanych aplikacji obstugiwanych wzrokiem
(badania kognitywne niemowlat i osoby niepetnosprawne)




Trening poznawczy — gra ,, Kalkulilo”

Gtownym celem tej gry i testu jest diagnoza zagrozenia dyskalkuliag

i stymulacja mozgu sprzyjajgca rozwinieciu u dzieci mentalnej osi liczbowej
— podstawy porzgdkowania, liczenia i operacji arytmetycznych, rozumienia
zaleznosci ilosciowych.




Nasze okulary

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcje
widzianych obrazow.

S. Nishimoto et al. Current Biology 21,
1641-1646, 2011

Y. Kamitani (ATR Kioto), Scientists read
dreams. Nature 19.10.2012

Filmy na Youtube



https://www.youtube.com/user/gallantlabucb
https://www.youtube.com/user/gallantlabucb

Jak wygladajg pojecia w mozgu?

voxel [22,32,57] left I“

model performance: 0.278 (p=0.000) ull
Not bad, pretty reliable

murdered
relatives

= used
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a3 murder
-woman
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Kazdy woksel reaguje na wiele stéw nalezgcych do tej samej lub podobnych
kategorii, doktadajgc swojg aktywnosc¢ do interpretacji semantycznej pojec.
http://gallantlab.org/huth2016


http://gallantlab.org/huth2016/

[Semantic Space]
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Aktywacja pojec¢ prowadzi do aktywacji okres’lonych obszarow mc')zgu.
Kazdy obszar uczestniczy w semantycznej interpretacji wielu pojec.



Inzynieria moézgu?

Dobry Bég juz zrobit co mogt, teraz trzeba zawotac fachowca ...

Doskonalenie mézgow to wielkie wyzwanie
dla nauki i techniki!

Ale ostroznie!

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom,
optymalizacja normalnego rozwoju.

Ogodlna zasada: dorastanie to specjalizacja
= zmniejszajg sie mozliwosci.
Jak do tego nie dopuscic?



Odwrotna inzynieria mozgu

II"- : . -

Cel: naprawa uszkodzonych moézgoéw.

A przy okazji coraz wiecej funkcji mozgu przeniesiemy do smartfona ...

IIIII



Postepy Al

1995 — warcaby, program Chinook wygrywa
Z mistrzem swiata, dr Tinsleyem.

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 — IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
$ciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincéow

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem
2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludzmi w pokera

ALPHAGD
.ﬂﬂﬂ 2:09

:0: Google DeepMind
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Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mdzgow przez implantacje neuronow?



BCI

Brain-Computer Interface czyli wykorzystanie aktywnosci generowanej przez
mozg do sterowania urzgdzeniami, samochodami, dronami ...

Stabo

Frequency
Analysis
(Continuous)

Rate Coding

. . (Semi-
Lepie] g Continuous)

Spikes
(Point
Process)

Najlepiej

Supervised

Classifiers
(LDA, SVM)

170 Models for
Regression
(FIR, NN

Decision
Generative Process
Semi-Supervised
Reinforcement
Learning
: Trajectory
Unsupervised Control
Correlation
Metrics
State
Machines




Interfejsy mozg-komputer




Muzyka, dzwieki
mogg pobudzad

lub dziatac
relaksujaco.

Melomind:

Proste EEG okresla
poziom relaksu i
dobiera odpowiednio
dzwieki.

Neuro-relaks




Neuropriming

Jak poprawi¢ wyniki sportowcéw? Trzeba w odpowiednim momencie
pobudzic¢ ich kore ruchowg!

MEASURABLE GAINS

See how QOlympians, professional athletes, and top
teams hawve unlocked double-digit performance

gains.

Seethe Case Studies | e

A\
Oy

Haloneuro.com



Neurofeedback

adjust motivational
thoughts




Stymulacja mozgu: DCS

Skupienie uwagi wymaga ciggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzi¢
stymulujgc moézg pragdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




DCS, Bezposrednia Stymulacja Pragdem

BRAIN

STIMULATION




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

(1

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.

e R A e L T R

l‘l ‘



http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific

Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkre¢my sobie modzg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

&) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

Salact brain signals
detected and recorded

by the system,

Recorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytaé stan mdzgu za pomocg EEG i wywotaé podobny stan
stymulujgc drugi mézg TMS/DCS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.

WENN Dot tordo by T T
Przeprowadzba




Cyborgizacja

Stymulacja pomaga w przypadku wielu choréb ale powoli narzagdy zmystéw
a nawet obszary mozgu odpowiedzialne za pamie¢ mogg zostac zastgpione
przez elektronike.

OCD' @& — & 3
Parkinson's Disease @ : :

216,000 / =)

— 245,000 m
<L  Essential Tremor : <
QO 80,000 Meurodegenerative m
(2 : Diseases (drug-device)® (@)
1T Dystonia’ 3,500,000 e
= - =
=  Severe Spasticity Migraine m
(o) 1,200,000 Headache Pain? =
O : : 904,000 -

Chranic Pain -
1,300,000 Nonopioid
; Chronic Pain®
1
Gastroparesis 653,000
Overactive Bladder Fecal Incontinence?
and etention 692,000
1,800,000
1. H 4 n E ph (HDE), 2.1 stigab | s Only (IDE), 3. Rasesarch, =
4 In'::g:a?;l;l h?:ﬁ;n:;gah:g:t Es= 1S r‘::e;r;g-.'aelzl:?ﬂ (lnF:'ll“.;':r:_ au::u:l::'Fv.-'!l'jF. population) % mﬂt



Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystow i funkcji mozgu stanie
sie czescig naturalnego srodowiska.

Madrosc to nie spryt, cyfrowe wzmacnianie powinno dopetnia¢ wrodzone
zdolnosci i pomagac¢ w madrym podejmowaniu decyzji korzystnych w
dtuzszym okresie czasu..

Stany umystu zaleza nie tylko
od samego mozgu, ale i
otoczenia, w ktérym dziata:
urzgdzen mobilnych
wspomagajgcych pamiec i
dostep do informac;ji,
implantéw stuchu, wzroku i
innych zmystow, interfejsow
BCl i stymulatorow madzgu.




Neuromorficzne komputery

Projekt SYNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip

1 chip ~1 mIn neurondw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystoréw),

1 modut=16 chipow ~16 mln neuronéw, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutow ~4 mld neuronow, 1T = 10* synaps, < 300 W.

IBM Neuromorphic System moze osiggngc ztozonos¢ ~ ludzkiego mozgu.

W’ll)
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Transfer umyst => Awatar?
c0NS AVATAR PROJECT MILESTONES

Avatar D 2040 - 2045

A hologram-like avatar

M
Avatar C 2030 - 2035
An Avatar with an artificial brain inowhich a hurman
personality is transfered at the end of cne’s life

Tap e -
Avatar B 2020 - 2025

#An Avatar in which a human brain

i« transplanted at the end of ones life

L= M
Avatar A 2015 - 2020
& robotic copy of a human body remately
controlled via BCi

Immortality Button

Click this button to start

the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokonac transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwijac¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.



http://2045.com/

Bina48 i Projekt LifeNaut




Perspektywy neurotech

Neuronauki dajg na razie edukacji ogélne wskazowki,
wiele jeszcze nie wiemy, ale juz zaczynamy zmienia¢ mozgi.

Neuroplastycznos¢ mozna regulowac, przygotowujac
mozgi do uczenia sie i do kreatywnego myslenia.

* Kreatywnosc i inteligencja majg rozne formy, trzeba szukac¢ wtasciwe;j.
* Neurofeedback i relaksacja jest przygotowaniem madzgu do uczenia.
* Indywidualne réznice neurodynamiki => wyobraznia, specyficzny talent.

* Eksperymentalnie: zastosowania EEG/ERP do wczesnej diagnostyki
problemow (dysleksja, dyskalkulia, pamiec); fMRI jest lepsze ale za drogie.

* Okienka plastycznosci: bezposrednia stymulacja mézgu za pomocg DCS, TMS
pomaga, ale rutynowo w edukacji nie pojawi sie szybko. Farmakologia jest
niezbyt precyzyjna, bedzie stosowana tylko w zaburzeniach psychicznych.

* Trzeba zaczynac jak najwczesniej: ciekawosc, eksploracja, pamiec robocza ...

Pedagogika i socjotechnika bedg coraz bardziej zwigzane z neurobiologia.



Grupa entuzjastow ...




Soul or brain: what makes us human?
Interdisciplinary Workshop 19-21.10.2016
http://www.tkk.umk.pl

konferencja studencko-doktorancka

NeuroMania IV < 7t/

28-29 maja 2016, Torun

HOMO COMMLNICATIVUS

WSPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKACJI | INFORMACJI

Torun, 24-25 V1 2013 r.

Cognitivist Autumn in Torun 2011

PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cngnll:n ist Autumn in Torun 2010

‘ MIRROR NEURON S:

Apnl 14-16 2010 T::rrun, ]_"'uland

...


http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/

Dziekuje za
synchronizacje
neuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wykitady ...
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