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Technologie sztucznej inteligenc;ji.
Podgladanie mozgow.

Mieszanie w mozgu.

Nie tak daleka przysztosc.

child care and welfare reform'




Co majg wspolnego

Dwie rzeczy:
1. Kiedy obecni studenci sie urodzili nie byto ich w powszechnym uzytku.

2. Powstaty dzieki fizyce i informatyce. Informatyka nie dziata w prozni.



Nauki kognitywne
Kogni

Bio Nano
Fizyka
Lab kwantowa
neuro-
kognitywne

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, sieci neuronowe
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Ciggta transformacja

Na wszystkich poziomach widac tendencje do

konwergencji roznych technologii z x Continuous Industry Transformation
informatyka: Future of Worl B i
ki

* Konwergencja samej technologii. Natyral 5 —
* Konwergencja catych ekosystemow.
* Konwergencja systemow zarzadzania i w__ _N

procedur biznesowych. D alae
* Konwergencja aplikacji, urzadzen, \  Mobility ‘Anatytics

gadzetdw, inteligentnego ubioru, Business

3rd Platform

i T
Apps - Billions of Users « Trillions of ;

przeptywu danych itd. Mg w
Miliony aplikacji,
miliardy uzytkownikow,

tryliony rzeczy ... Zrédto: IDC




Technologie za rogiem

Internet Rzeczy, inteligencja tta (ambient), 150 mld potgczonych urzadzen
w chmurze w 2025 roku, inteligentne domy, miasta, panstwa,

FuturICT Living Earth Simulator: ko-ewolucja ICT i spoteczenstw.

Cobots, collaborative robots; autonomiczne drony i samochody ...

Energia, (bio)materiaty, nanotechnologie w elektronice, medycynie ...
Biologia syntetyczna, hodowla organdw, naprawa i transplantacja mozgow.
Programowanie DNA, biotechnologie.

Fenomika i spersonalizowana cyfrowa medycyna.

Cyfrowy cztowiek — symulacje catego uktadu krwionosnego.

HBP, optogenetyka, magnetogenetyka, PET, fMRI, NIRS, MEG, EEG ...
Neurotrackery - gatgz technologii ubieralnych.

Kreatywnosc¢ — raczej mentoring ... CAD Autodesk, Jeff Kowalski
Informatyka afektywna (affective computing), Affectiva, czy Ellen.
Transhumanistyczne cyberimplanty i homo sapiens digitalis.


http://futurict.inn.ac/
http://futurict.inn.ac/
http://futurict.inn.ac/
http://futurict.inn.ac/
http://www.ft.com/cms/s/0/ed7be188-cd50-11e4-a15a-00144feab7de.html#axzz46Ygbi71C

Internet Rzeczy

Swoje koty juz mam zaczipowane.

INTERNETof

THINGS




Internet Rzeczy przekrojowo
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Internet Rzeczy

Jestesmy w fazie ekspotencjalnego wzrostu.

THE INTERNET OF THINGS i (@
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Aplikacje medyczne i gadzety zmieniajg medycyne, nie ma odwrotu od prewencji opartej na bardzo
wczesnym wykrywaniu problemoéw i odpowiedniej terapii.




FuturlCT

Ambicje planetarne ... Jeden z kandydatow do FET Flagship

.. .. : ®) Complexity
Science
B rechool
@
o
. ICT
Food & Water @@ o
. Environment

Ecosyitems
' . @ Natuiad Disasters

Climate Change @

The FuturlCT Platform consists of:
. - the Planetary Mervous System
- the Living Earth Simulator

- the Global Participatory Platform



DEEP BLUE

The Historic Chess Malch Belween Man ang Machine

Postepy Al

1995 — warcaby, program Chinook wygrywa
Z mistrzem swiata, dr Tinsleyem.

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 — IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
$ciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincéow
2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem
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Informatyka kognitywna

Od wygranej Watsona w Jeopardy IBM przestawit sie na informatyke
kognitywna: od medycyny do kognitywnych ubran (IBM+Marchesa) ...

Olli, autonomiczny pojazd na
110s06b, z ktérym mozna
porozmawiac, testowany
obecnie w Waszyngtonie,
Potaczenie pojazdu +

IBM Watson Internet of Things.
Watson - kluczowe API:

Speech to Text & Text to

Speech, Natural Language
Classifier, Entity Extraction.

Duch W, Neurocognitive Informatics Manifesto. In: Series of Information and
Management Sciences, California Polytechnic State University 264-282 (2009)



https://youtu.be/6AtAibldNYY
http://www.fizyka.umk.pl/publications/kmk/09-NeuroCog-Manifesto.pdf
http://www.fizyka.umk.pl/publications/kmk/09-NeuroCog-Manifesto.pdf
http://www.fizyka.umk.pl/publications/kmk/09-NeuroCog-Manifesto.pdf
http://www.fizyka.umk.pl/publications/kmk/09-NeuroCog-Manifesto.pdf
http://www.fizyka.umk.pl/publications/kmk/09-NeuroCog-Manifesto.pdf

Technologie Al

Operacja chirurgiczna przeprowadzona catkowicie przez autonomicznego
robota — Smart Tissue Autonomous Robot (STAR).




Roboty
* iCUB raczkuje ... open source, uczgcy sie przez interakcje z Swiatem.
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Roboty

* NASA Valkyrie R5 to prototyp robota, ktory moze polecie¢ na Marsa.




Osobowosc Robota

Google otrzymat w 2015 roku US Patent 8,996,429
,Methods and systems for robot personality development”.

Wyzwanie: zwyciezy¢ w
ping-ponga, przetrwanie
autonomicznego robota we
wrogim srodowisku (np.
sztuczny szczur), zrobié
druzyne pitki noznej.




Sztuczne emocje

Jezyk naturalny i myslenie symboliczne to najbardziej
ztozone funkcje, wbrew powszechnemu przekonaniu emocje
sg znacznie prostsze: np. roboty Huggler, Cuddler, Paro
testowane w terapii osob z depresjg, autyzmem, starszych. -

Affective computing:
rozpoznawanie i reagowanie na
emocje. NEXI (MIT) i EMYS
(PWr) sg takimi robotami.



http://www.gizmag.com/emys-robot-facial-expression-emotion/19244/

Powierzchowne rozumienie wystarcza by pisac
scenariusze seriali i podsumowanie wiadomosci.

Al i jezyk naturalny

AP, Automated Insights

Test Turinga — jeszcze nie osiggalny, chociaz czes¢ osodb tatwo jest oszukac.

Uniwersytet Przysztosci w Hakodate: powies¢ ,Dzien, w ktorym komputer
napisat powies¢” przeszta przez pierwszy etap japonskiego konkursu
literackiego: Hoshi Shinichi Literary Award.

Narodowy Japonski Instytut Informatyki, Todai Robot Project,

Rozwigzuje zadania z egzaminow wstepnych, czytajac je z kartki; to nie sg
testy wielokrotnego wyboru. Program ma 80% szansy na przyjecie na
uniwersytety, 511 punktoéw na 950 mozliwych, jap. srednia to 411 punktow.

Cel: zda¢ bardzo trudne egzaminy na Uniwersytet Tokio.


https://automatedinsights.com/
https://automatedinsights.com/
https://automatedinsights.com/
https://automatedinsights.com/

DREAM: top-level architecture

Web/text/
databases interface

\ Text to
NL_P speech
functions :
Natural input ~
modules | - :
— Behavior Talking
M Cognitive  [_—*  control  [* © head
functions
/ 3 \
) Control of
Affective devices
functions \
Specialized
agents

DREAM: Developmental Robot-Embodied Artificial Mind. Perceptio
(visual, auditory, text inputs), cognitive functions (reasoning based
on perceptions), natural language in well defined contexts, real time control,

simulated/physical head (2003).
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Te I efo ny | bOty That's sweet, Joshua. Is there

’ anyihing else | can help you
Idea osobistych asystentow jest teraz popularna:  with?

Siri, S-Voice, Google Now, Vlingo, SpeakTolt ... ol on mary e s

Apple kupit Siri za 200 MS w 2010. My End User Licensing
Agreement does not cover

Inteligentny asystent do wszystkiego: T . A

Intelligence becomes utility, czyli viv.ai

Najprostszy sposob interakcji urzgdzen z uzytkownikami, ustugami i innymi
urzagdzeniami. Platforma sztucznej inteligencji, ktéra oferuje inteligentny
system dialogu w jezyku naturalnym, pozwalajaca na instalacje programow,
ktore wymagane sg dla spetnienia zgdan uzytkownika.

Viv jest systemem uczgcym sie analizujgc interakcje z uzytkownikami, nie tylko
lokalnie ale wszystkich uzywajgcych tego oprogramowania.

Viv is coming soon to devices near you.


http://viv.ai/
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Revolutionary tools
will reveal how
thoughts and
emotions arise




BRAIN AWARENESS WEEK
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Od 1995 roku lat w marcu organizowany jest Tydzien Mozgu, czyli
Brain Awareness Week (BAW). Gtownymi organizatorami jest
Society for Neuroscience oraz Dana Alliance for Brain Brain Initiatives.

Celem jest uswiadomienie globalnej opinii publicznej postepdéw i korzysci z
badan nad mozgiem.

W 2019 roku byto okoto 900 wydarzen w 50 krajach.


https://en.wikipedia.org/wiki/Society_for_Neuroscience
https://en.wikipedia.org/wiki/Society_for_Neuroscience
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
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Animal Studies

The “Social Brain”

Neuronauki spoteczne badajg neuronalne podstawy zachowan spotecznych,
komunikacji, zmystow, podejmowania decyzji, sg wiec bardzo zréznicowane
(Stanley, Adolphs, Neuron 80, 2013), obejmujg wszystkie poziomy analizy.

To obecnie okoto 10% wszystkich publikacji w neuronaukach.

Ankieta pokazuje, jakg wage cztonkowie SANS przywigzujg do réznych metod.




H REGIONAL PROGRAMME . 4

Laboratorium Neurokognitywne
Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii
Uniwersytet Mikotaja Kopernika



Grupa entuzjastow ...




Nasze zabawki
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Laboratorium NeuroKognitywne
ICNT UMK




Cztowiek

Jestesmy niezwykle ztozonym systemem
komaorkowo-bakteryjnym:

O ~5x10'3=50 bln komoérek, kazda ma 2m DNA.

O ~10¥m=100 mld km = catkowita dtugos¢ nici DNA
w naszym ciele! 666 x odlegtos¢ do Stonca.

~5x10%=500 bln bakterii, ok 2 kg.

@)

~10%=1 biliard synaps; >1 min nowych s
~100 mld neuronow (101)

~10 mld biatek w kazdej komérce :
>550.000 réznych struktur biatek (Swiss il Jla
~60.000 rodzin biatek “d |
~20.000 gendéw

>100.000 biatek w komoérce
O Organizm to proces, czas zycia komoérek — od 4 dni (jelito) do >100 Iat.

O O O SCIES S

=> (Czy zycie umystowe jest rownie ztozone jak mozgi?



Od genéw do neuronow

Genes contain
instructions
for making
proteins

Proteins act alane
or in complexes to
perform many cellular

Geny => Biatka => Receptory, kanaty jonowe, synapsy
=> wilasnosci neuronow, wtasnosci sieci =>
neurodynamika => fenotyp kognitywny, zaburzenia zachowania!



Od neuronow do zachowania

Geny => Biatka => Receptory, kanaty jonowe, synapsy
=> wtasnosci neuronow, wtasnosci sieci
=> neurodynamika => fenotyp kognitywny, mozliwosci rozwoju!



wio? WHAT?
WHERE? WHEN? How™
WHY? wHicH? How Myer?
blow Man? How LoRG? How FARY
WHAT FOR® WHAT REXT? THEN
WHAT? WkY ME?

Bez duzego mdzgu nie ma miejsca na intersujgce pytania!



MICrONS

HBP FET Flagship, 1 mld Euro, symulacja catego mozgu.
Human Brain Initiative w USA, + ChRL, Korea, Japonia ...

MICrONS, Machine Intelligence from Cortical Networks.
Intelligence Advanced Research Projects Activity

Agencja Zaawansowanych Projektéw Wywiadu.

Cel: nowa generacja algorytmow uczenia
maszynowego 0siggajgca wyniki na poziomie
ekspertdw, wzorowana na przetwarzania informacji
przez mozgi.



http://www.iarpa.gov/index.php/research-programs/microns/microns-baa

Odwrotna inzynieria mozgu

II"- : . -

Cel: naprawa uszkodzonych moézgoéw.

A przy okazji coraz wiecej funkcji mozgu przeniesiemy do smartfona ...

IIIII



Sterowani przez algorytmy

) oG
@
M

* Q
=

Na nasze zachowanie wptywa wszystko, z czym mamy do czynienia.
Automatyczne filtrowanie informacji robi Google, Amazon, Netflix, banki,
gietda, sieci spotecznosciowe ...



Immersja: Swiat Wirtualny

intersuiacyv!



Mozgi: od bio do elektro

~10"? synapses/cm? ~10°% neurons/cm?  ~10*neurons/  ~5X108 long range
cortical column axons @ 1 Hz

- ® ® « o

. . ) Long-range
Synapse Neurons Microcircuit . g 9
interconnects

¥ F ¥ A 4

CROSSBAR CMOS LAMINAR
JUNCTION SUBSTRATE CIRCUIT HIGH SPED EU

A

/ 5X10° transistors/

~10'° intersections/ cm? Layered cortical R ' _ )
cm? @ 100 nm pitch @ 500 transistors/  Gircuits with ~105  Multi-Gbit/sec Elgctronic Brain

neuron neurons/cm? digital comms

Source: DARPA Synapse, projekt koordynowany przez IBM (2008)




Neuromorficzne komputery

Projekt SYNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip Scaling: 256 modules, ~4G
neurons, ~1T= 10!? synapses ~4kW power!

1 chip ~1 mIn neurondéw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystoréow),

1 modut=16 chipow ~256 miIn neuronow, 4 mld synaps, moc 2.5 wata!
Skalowanie: 256 modutow ~4 mld neuronow, 1T = 104 synaps, 4kW.

IBM Neuromorphic System osiaga wiec ztozonosc ~ ludzkiego mozgu.
lll *
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Podstuchiwanie mysli

* Kilkadziesigt elektrod w mdzgu pozwala na rekonstrukcje
dzwiekow i spektrogramow mowy z aktywnosci neuronalne;j.

Acoustic waveform
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Reconstructed Reconstruction Cortical surface
spectrogram model field potentials




Nasze okulary

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcje
widzianych obrazow.

S. Nishimoto et al. Current Biology 21,
1641-1646, 2011

Y. Kamitani (ATR Kioto), Scientists read
dreams. Nature 19.10.2012

Filmy na Youtube



https://www.youtube.com/user/gallantlabucb
https://www.youtube.com/user/gallantlabucb

BCI

Wiesz co trzeba zrobi¢ zanim to sobie uswiadomisz ... ale tylko majgc pomiary
wewnatrz czaszki, lub badajgc obszary zajmujace sie planowaniem ...

Supervised

Classifiers
(LDA, SVM)

I/0O Models for

Frequency Regression

Analysis BN Decision
(Continuous) Generative

Models
Rate Coding

(Semi- Semi-Supervised

Continuous) Reinforcement
Learning

Spikes : Trajectory
(Point Unsupervised
Process) Correlation
Metrics

State
Machines




Interfejsy mozg-komputer




Neurofeedback

adjust motivational
thoughts




Neurofeedback i kreatywnosc

Ztozone zadania wymagajg wspotpracy wszystkich
obszaréw mozg, jak mozna wzmocnic ich wspotprace?

o.—0 neurofeedback dato ,,znaczacg poprawe poziomu
wykonania” przez studentéw akademii muzycznej i
akademii tanca w Londynie.

Neurofeedback i biofeedback oparty na zmiennosci
rytmu serca (HRV) wptywa na poprawe wynikéw na
rozne sposoby.

Neurofeedback pomaga synchronizowac rytmy i ruchy,
HRV ma wptyw na ogdlny poziom techniczny wykonania.

Zwiekszyta sie muzykalnos¢ i kreatywnosc spiewakéw i instrumentalistow juz
po 10 sesjach treningu 6/o. w ciggu 2 miesiecy.

Society for Applied Neuroscience,
J. Gruzelier, Cognitive Processes 2008.



Muzyka, dzwieki
mogg pobudzad

lub dziatac
relaksujaco.

Melomind:

Proste EEG okresla
poziom relaksu i
dobiera odpowiednio
dzwieki.

Neuro-relaks




Neuropriming

Jak poprawi¢ wyniki sportowcéw? Trzeba w odpowiednim momencie
pobudzic¢ ich kore ruchowg!

MEASURABLE GAINS

See how QOlympians, professional athletes, and top
teams hawve unlocked double-digit performance

gains.

Seethe Case Studies | e

A\
Oy

Haloneuro.com



Neuroedukacja

Pedagogika dziatata metodg préb i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie mézgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegajg
drogami wyztobionymi przez nauczyciela.

Neuroedukacja: interdyscyplinarna dziedzina
tagczgca wyniki neuronauk, psychologii i pedagogiki
w celu opracowania bardziej efektywnych metod
nauczania. Pomyst z konca 19 wieku ...

z

Czy mozna potgczenia w mozgu ,wyrzezbic
w sposob bezposredni, nie wymagajgcy
wysitku?
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Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mdzgow przez implantacje neuronow.



Cyborgizacja

Stymulacja pomaga w przypadku wielu choréb ale powoli narzagdy zmystéw
a nawet obszary mozgu odpowiedzialne za pamie¢ mogg zostac zastgpione
przez elektronike.

OCD' @& — & 3
Parkinson's Disease @ : :

216,000 / =)

— 245,000 m
<L  Essential Tremor : <
QO 80,000 Meurodegenerative m
(2 : Diseases (drug-device)® (@)
1T Dystonia’ 3,500,000 e
= - =
=  Severe Spasticity Migraine m
(o) 1,200,000 Headache Pain? =
O : : 904,000 -

Chranic Pain -
1,300,000 Nonopioid
; Chronic Pain®
1
Gastroparesis 653,000
Overactive Bladder Fecal Incontinence?
and etention 692,000
1,800,000
1. H 4 n E ph (HDE), 2.1 stigab | s Only (IDE), 3. Rasesarch, =
4 In'::g:a?;l;l h?:ﬁ;n:;gah:g:t Es= 1S r‘::e;r;g-.'aelzl:?ﬂ (lnF:'ll“.;':r:_ au::u:l::'Fv.-'!l'jF. population) % mﬂt



Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

&) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

Salact brain signals

detected and recorded
by the system,

Recorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




. HOW IT WORKS

1. Cap containing a figure-of-
eight shaped magnet connected
to an electric current is placed
on head. Magnet is made up of
a bundle of intertwined wires
and is near the left ear.

2. The tiny magnetic pulses

disturb electric circuits on
left side of the brain, which
usually sees the ‘bigger
picture’ and suppresses the
detail-hoarding right side,

3. Details filed
unconsciously come
to the fore, creating
a burst of creative,
mathematical or
other talent.




pn @ Nl

Wegner 2002)
Mozem hajac talerz
W czasie Onozy.
Mozem

Y

hrzyczyna
ozgu.

Swiado
naszego

Wkroétce da sie to schowac w czapce ...

Stymulacja TMS : nawet jesli wybory lewej lub prawej strony sg w 80% po
prawej wybor nadal uznawany jest za wolny... mozemy by¢ sterowani ! (Brasil-
Neto i inn. J. Neurology, Neurosurgery and Psychiatry, 1992).

Wola: procesy zwigzane z reprezentacjg ,ja” dostrzegaja
(tj. ,,zwracamy uwage”) stan aktywacji kory przedruchowej — chce!



DCS, Bezposrednia Stymulacja Pragdem

BRAIN

STIMULATION




Stymulacja mozgu

Skupienie uwagi wymaga ciggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzi¢
stymulujgc moézg pragdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

(1

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.

e R A e L T R

l‘l ‘



http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
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Udoskonalenie mozgow

HOMO
SAPIENS

* Problemami z pamiecig: zapominaniem, fatszywymi wspomnieniami..

Ludzie majg problemy z emocjami i funkcjami poznawczymi:

* Samoregulacjg, rozumieniem swoich prawdziwych potrzeb.

* Mylnych zatozen dotyczgcych intencji i celdw innych, braku zaufania.
: : : . : MARC PRENSKY

* Racjonalnej oceny swoich reakcji emocjonalnych. ey

* Uleganiem ztym nawykom, uzaleznieniom.

* Radzeniem sobie i oceng ztozonych sytuac;ji.

-

* Ograniczeniami naszych zmystow. FROM DIGITAL NATIVES TO
DIGITAL WISDOM

* Podejmowaniem decyzji przy niepetnej informaciji. n-. .
| . =

* Rozumieniem wielu odmiennych punktow widzenia.

* Przewidywaniem skutkow swoich dziatan, scenariuszami co-by-byto-
gdyby.

W skrécie, nie uczymy w szkole jak sobie radzi¢ w zyciu, jak ksztattowacé

swoje mazgi/umysty, jak by¢ szczesliwym w zyciu.

Cyfrowa madrosc¢ — to wielka szansa i jeszcze wieksze zagrozenie.



Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystow i funkcji mozgu stanie
sie czescig naturalnego srodowiska.

Madrosc to nie spryt, cyfrowe wzmacnianie powinno dopetnia¢ wrodzone
zdolnosci i pomagac¢ w madrym podejmowaniu decyzji korzystnych w
dtuzszym okresie czasu..

Stany umystu zaleza nie tylko
od samego mozgu, ale i
otoczenia, w ktérym dziata:
urzgdzen mobilnych
wspomagajgcych pamiec i
dostep do informac;ji,
implantéw stuchu, wzroku i
innych zmystow, interfejsow
BCl i stymulatorow madzgu.




rTMS i zespot savanta

Bezposrednia stymulacja mézgu TMS/DCS jako stymulacja kreatywnosci?

Silne pole magnetyczne (3 T) o niskiej czestotliwosci przytozone do lewego ptata
skroniowo-czotowego pomogto lepiej rysowac 4 z 11 osob.
Efekt utrzymuje sie przez pewien czas po stymulac;ji.

TMS/DCS wptywa tez na uwage wzrokowa i usprawnia inne funkcje — dlatego
gracze kupujg stymulatory.

Allan Snyder et al. (Sydney),
Savant-like skills exposed in normal
people by suppressing the left fronto-
temporal lobe.

J. of Integrative Neuroscience 2003

R.P. Chi, A. Snyder, Facilitate Insight
by Non-Invasive Brain Stimulation,
PLoS One 2011




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytac stan mdzgu za pomocg EEG i wywota¢ podobny
stymulujgc drugi mozg TMS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.

WENN Dot tordo by T T
Przeprowadzba




Transfer umyst => Awatara?
c0NS AVATAR PROJECT MILESTONES

Avatar D 2040 - 2045

A hologram-like avatar

M
Avatar C 2030 - 2035
An Avatar with an artificial brain inowhich a hurman
personality is transfered at the end of cne’s life

Tap e -
Avatar B 2020 - 2025

#An Avatar in which a human brain

i« transplanted at the end of ones life

L= M
Avatar A 2015 - 2020
& robotic copy of a human body remately
controlled via BCi

Immortality Button

Click this button to start

the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokonac transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwijac¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.



http://2045.com/

Inzynieria mozgu?

Doskonalenie mozgow to wielkie wyzwanie
dla nauki i techniki!

Ostroznie!

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom,
optymalizacja normalnego rozwoiju.

Ogodlna zasada:
dorastanie to specjalizacja
= zmniejszajg sie mozliwosci.
Jak do tego nie dopuscic?




Bina48 i Projekt LifeNaut




Postep przyspiesza, osobliwos¢ (singularity) jest juz blisko ...
Zaczyna sie wiek neuro-kog-info-nano, cyborgow i sztucznego mozgu.

Stoimy przed wielkimi zagrozeniami ale i szansami.

Wierzchotek gory lodowe;j ...

Jak rozwing¢ petny potencjat cztowieka? Od niemowlat do seniorow?
Jak mozemy lepiej zrozumiec€ i kontrolowac swoje zachowanie?
Jak na rozwdéj mozgu wptywa kultura, literatura, muzyka?

Troska o petny rozwoj cztowieka bytaby piekng podstawag strategii rozwoju.
Musimy dbaé¢ o mézgi/umysty, gteboko zmieni¢ edukacje.

Moze tez byc catkiem inaczej: pranie mézgu, manipulacja opinig publiczng,
wychowywanie fanatykow ... brain hacking, czyli przejecie zdalnej kontroli
nad modzgiem osoby, ktora statg sie cyborgiem.

Juz mamy zalew neurobzdur, od structogramu do kwantowej analizy ciata.
Bedzie jeszcze wiecej betkotu a moze i przymusowe czepki z elektrodami ...



Soul or brain: what makes us human?
Interdisciplinary Workshop 19-21.10.2016
http://www.tkk.umk.pl

konferencja studencko-doktorancka

NeuroMania IV < 7t/

28-29 maja 2016, Torun

HOMO COMMLNICATIVUS

WSPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKACJI | INFORMACJI

Torun, 24-25 V1 2013 r.

Cognitivist Autumn in Torun 2011

PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cngnll:n ist Autumn in Torun 2010

‘ MIRROR NEURON S:

Apnl 14-16 2010 T::rrun, ]_"'uland

...


http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/
http://www.tkk.umk.pl/

Dziekuje za
synchronizacje
neuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wykitady ...
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