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Technologie sztucznej inteligenc;ji.
Podgladanie mozgow.

Mieszanie w mozgu.

Nie tak daleka przysztosc.

child care and welfare reform'




Nauki kognitywne
Kogni

Bio Nano
Fizyka
Lab kwantowa
neuro-
kognitywne

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa,
uczenie maszynowe, sieci heuronowe
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Technologie

Internet Rzeczy, inteligencja tta (ambient), 150 mld potaczonych urzadzen
w chmurze w 2025 roku, inteligentne domy, miasta, panstwa,

FuturICT Living Earth Simulator: ko-ewolucja ICT i spoteczenstw.

Operacja sterowana catkowicie przez robota — Smart Tissue Autonomous
Robot (STAR) juz operuje samodzielnie. Cobots, collaborative robots;
autonomiczne pojazdy i urzadzenia.

Energia, materiaty, nanotechnologie ...

Biologia syntetyczna, hodowla organdw, naprawa i transplantacja mozgow.
Programowanie DNA, biotechnologie.

Fenomika i spersonalizowana medycyna.

Kreatywnos¢ — raczej mentoring ... CAD Autodesk, Jeff Kowalski

Cyfrowy cztowiek — symulacje catego uktadu krwionosnego.

HBP, optogenetyka, magnetogenetyka, PET, fMRI, NIRS, MEG, EEG ...
Neurotrackery - gatagz technologii ubieralnych.

Informatyka afektywna (affective computing), Affectiva, czy Ellen.
Transhumanistyczne cyberimplanty.


http://futurict.inn.ac/
http://futurict.inn.ac/
http://futurict.inn.ac/
http://futurict.inn.ac/
http://www.ft.com/cms/s/0/ed7be188-cd50-11e4-a15a-00144feab7de.html#axzz46Ygbi71C
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Revolutionary tools
will reveal how
thoughts and
emotions arise
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BRAIN AWARENESS WEEK
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Od 21 lat w marcu organizowany jest Tydzien Mozgu, czyli

Brain Awareness Week (BAW). Gtownymi organizatorami jest

Society for Neuroscience oraz Dana Alliance for Brain Brain Initiatives.
Celem jest uswiadomienie globalnej opinii publicznej postepdéw i korzysci z
badan nad mozgiem.

W 2016 roku byto okoto 800 wydarzen w ~ 80 krajach.

Animacja BAW



https://en.wikipedia.org/wiki/Society_for_Neuroscience
https://en.wikipedia.org/wiki/Society_for_Neuroscience
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://en.wikipedia.org/wiki/Dana_Foundation
https://www.youtube.com/watch?v=5fYyRWRXH80

i REGIONAL PROGRAMME : KUJAWSKO-POMORSKIE t‘”‘_‘“‘fﬁ”ﬁ}'rﬂf

VOIVODESHIP

Laboratorium Neurokognitywne
Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii
Uniwersytet Mikotaja Kopernika



7’

tow

IEE

Grupa entuz




Nasze zabawki

CANTAB




Laboratorium NeuroKognitywne
ICNT UMK




JestesSmy niezwykle ztozonym systemem
komaorkowo-bakteryjnym:
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=> (Czy zycie umystowe jest rownie ztozone jak mozgi?

Cztowiek

~5x10'3=50 bln komoérek, kazda ma 2m DNA.

~10*m=100 mld km = catkowita dtugos¢ nici DNA
w naszym ciele! 666 x odlegtos¢ do Stonca.

~5x10%=500 bln bakterii, ok 2 kg.

~10%=1 biliard synaps; >1 min nowych s
~100 mld neuronow (10%1)

~10 mld biatek w kazdej komérce
>550.000 réznych struktur biatek (Swiss
~60.000 rodzin biatek

~20.000 gendéw |
>100.000 biatek w komdrce & T



Al w grach

1995 — warcaby, program Chinook wygrywa
Z mistrzem Swiata, dr Tinsleyem.

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 - IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem

DEEP BLUE

The Historic Chess Malch Belween Man ang Machine

+8* Google DeepMind
' Challenge Match

; LEE SEDOL
__00:34:31)




Technologie

Operacja chirurgiczna przeprowadzona catkowicie przez autonomicznego
robota — Smart Tissue Autonomous Robot (STAR).




Roboty

* NASA Valkyrie R5 to prototyp robota, ktéry moze polecie¢ na Marsa.




Osobowosc Robota

Google otrzymat w 2015 roku US Patent 8,996,429.
Methods and systems for robot personality development.

Wyzwanie: przetrwanie
autonomicznego robota we
wrogim srodowisku (np.
sztuczny szczur), zwyciezy¢
W ping-ponga, zrobic
druzyne pitki noznej.




Sztuczne emocje

Jezyk naturalny i myslenie symboliczne to najbardzie;
ztozone funkcje, wbrew powszechnemu przekonaniu emocje
sg znacznie prostsze: np. roboty Huggler, Cuddler i inne

testowane w terapii osob z depresjg, autyzmem, starszych.

Affective computing:
rozpoznawanie i reagowanie na
emocje. NEXI (MIT) i EMYS
(PWr) sg takimi robotami.


http://www.gizmag.com/emys-robot-facial-expression-emotion/19244/

Powierzchowne rozumienie wystarcza by pisac
scenariusze seriali i podsumowanie wiadomosci.

Al i jezyk naturalny

AP, Automated Insights

Test Turinga — jeszcze nie osiggalny, chociaz czes¢ osob tatwo jest oszukac.

Uniwersytet Przysztosci w Hakodate: powies¢ ,Dzien, w ktorym komputer
napisat powies¢” przeszta przez pierwszy etap japonskiego konkursu
literackiego: Hoshi Shinichi Literary Award.

Narodowy Japonski Instytut Informatyki, Todai Robot Project,

Rozwigzuje zadania z egzamindw wstepnych, czyta je z kartki.

Osiggnat 511 punktow na 950 mozliwych, krajowa srednia to 411 punktow.
Daje to 80% szansy na przyjecie do prawie wszystkich uniwersytetow.

Cel: zda¢ bardzo trudne egzaminy na Uniwersytet Tokio.


https://automatedinsights.com/
https://automatedinsights.com/
https://automatedinsights.com/
https://automatedinsights.com/

MICrONS

HBP FET Flagship, 1 mld Euro, symulacja catego mozgu.
Human Brain Initiative w USA, + ChRL, Korea, Japonia ...

MICrONS, Machine Intelligence from Cortical Networks.
Intelligence Advanced Research Projects Activity

******

Agencja Zaawansowanych Projektéw Wywiadu.

Cel: nowa generacja algorytmow uczenia
maszynowego 0siggajgca wyniki na poziomie
ekspertdw, wzorowana na przetwarzania informacji
przez mozgi.



http://www.iarpa.gov/index.php/research-programs/microns/microns-baa

Odwrotna inzynieria mozg
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Cel: naprawa uszkodzonych mézgdw.

A przy okazji coraz wiecej funkcji mdzgu przeniesiemy do smartfona ...

IIIII



Sterowani przez algorytmy
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Na nasze zachowanie wptywa wszystko, z czym mamy do
czynienia. Automatyczne filtrowanie informacji robi Google,
Amazon, Netflix, banki, gietda, sieci spotecznosciowe ...



Mozgi: od bio do elektro

~10"? synapses/cm? ~10°% neurons/cm?  ~10*neurons/  ~5X108 long range
cortical column axons @ 1 Hz

® ® ® ¢ 3

. . ) Long-range
Synapse Neurons Microcircuit . g 9
interconnects

¥ F ¥ A 4

CROSSBAR CMOS LAMINAR
JUNCTION SUBSTRATE CIRCUIT HIGH SPED EU
- ol /

~10'° intersections/ cm? Layered cortical ~ MACSEEEEEES ' _ )
cm? @ 100 nm pitch @ 500 transistors/  Gircuits with ~105  Multi-Gbit/sec Elgctronic Brain

neuron neurons/cm? digital comms

Source: DARPA Synapse, projekt koordynowany przez IBM (2008)




Neuromorficzne komputery

Projekt SYNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip

1 chip ~1 mIn neurondw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystoréw),

1 modut=16 chipow ~16 mln neuronéw, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutow ~4 mld neuronow, 1T = 10* synaps, < 300 W.

IBM Neuromorphic System osigga wiec ztozonos¢ ~ ludzkiego mdzgu.




Moduty: struktura mozgu

Potaczenia 383 regiondw mozgu makaka;
Modha & Singh, PNAS 2010.

PREFRONTAL
CORTEX

HYPOTHALAMLIE

PITLATARY



http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/
http://www.almaden.ibm.com/cs/people/dmodha/

Neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm narzuca ogdlne ograniczenia.

Neuronalny determinizm: wynik doswiadczen zyciowych, wychowania,
prania mozgu, determinuje szczegdtowo forme skojarzen, mysli, odczué, w
kontekscie kulturowym. Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to
aktywnos¢ neuronalna — czesto tworzymy sobie rdzne teorie na temat
swojego zachowania, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.

Metafora: umyst to cien aktywnosci mozgu.



Erozja

,Skad sie biorg sktonnosci?” — zapytat krél Milinda buddyjskiego medrca
Nagasene (Dialogi krdla Milindy, ok. 400 r.).

N— Kiedy pada deszcz, dokad ptynie woda?

M- Bedzie ptyngcé po pochytosciach gruntu.

N— A gdyby deszcz spadt ponownie, dokad by ptyneta woda?

M- Ptynetaby w tym samym kierunku, co pierwsza woda.

Nowe buduje sie na wyuczonym, kolejnos¢ nauki jest wazna.
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Mozg po urodzeniu ma tylko

wzrasta

masy, ale liczba neuronow nie
3 min nowych potfaczen synaptycznych!

100 trylionéw
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co sekunde tworzy sie 1

Ya
W dorostym modzgu jest ich 10

100.000 mid!

e b e = J
¢ d‘.‘h.lh.‘.......ﬁlr ) et b_.._... 4% 5
A S RS LN

_-.u..-_ﬂ_.lfl_-....r..l

S - TP e T T
e T 14855 T
.Fi\u......l..lf... _luﬁ.h... £s

Fx
W

AT s .
D ST AN
SN e NN

e

e TN =

(= VI

Age (months)




Konektom

rartition Into 66 anatomical subregions i
- - Tractography
Supe {I‘ i _. ._ m
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Rostral anterio
ingulate

Temporal

: \_ superior
pole Entorhinal)(Parahippocampal)

temporal

Transverse
temporal

Partition into 1000 RO _
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15 2 25 3 35 4
vividness of imagery

relative fMRI signal in visual cortex (%)

Rezultaty kwestionariuszy Vividness of Visual Imagination (VVIQ) korelujg sie

dobrze z aktywnoscig pierwotnej kory wzrokowej mierzonej za pomoca fMRI

(r=-0.73), i z wynikami dla nowych zadan psychofizycznych.

Indywidualne roznice sg znaczne, usrednianie daje mylny obraz.

Niektorzy ludzi majg stabg wyobraznie wzrokowg, by¢ moze pobudzenia
zstepujace s u nich zbyt stabe by pobudzi¢ wyobrazenia mentalne.

Rekonstrukcja aktywnosci kory wzrokowej z obrazowania fMRI.



http://www.youtube.com/watch?v=nsjDnYxJ0bo&feature=player_embedded

Podstuchiwanie mysli

* Kilkadziesigt elektrod w mdzgu pozwala na rekonstrukcje
dzwiekow i spektrogramow mowy z aktywnosci neuronalne;j.

Acoustic waveform
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Reconstructed Reconstruction Cortical surface
spectrogram model field potentials




Mysl: czas, czestos¢, miejsce, energia

Original spectrogram
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Mozesz czytac po cichu i ja bede to gtosno styszat ...

Pasley et al. Reconstructing Speech from Human Auditory Cortex
PLOS Biology 2012



Neuroobrazowanie stow?

Czy mozemy zobaczyc jak wyglada obraz jakiegos pojecia w mdzgu?
Tak! Rozktad aktywacji fMRI u ludzi, ktorzy widzg, stysza lub myslg o jakims
pOjQCiU m . . ' Predictive model

* Czytanie g na mysl dany

stimulus

obiekt, wiEEEERERS N =

* Indywidu o0znymi ludzmi sg
na tyle po

Predicting H | gs

of Nouns," T. Bl

extracted from training data
trillion-word text
corpus

25 cech semantycznych, ktdre odnoszg sie do postrzegania/dziatania.

Sensory: fear, hear, listen, see, smell, taste, touch
Motor: eat, lift, manipulate, move, push, rub, run, say
Abstract: approach, break, clean, drive, enter, fill, near, open, ride, wear



[Semantic Space]

Change i hange
sglf}{_ ! i %2
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Aktywacja pojec¢ prowadzi do aktywacji okres’lonych struktur mézgu.
Kazda ze struktur uczestniczy w semantycznej interpretacji wielu pojec.




Aktywacja pojec¢ prowadzi do aktywacji okreslonych struktur mozgu.
Kazda ze struktur uczestniczy w semantycznej interpretacji wielu pojec.



Toggle this box
I Toggle intro msg
+ Next Dataset
Prev Dataset
Lft mouse Rotate

hdid oo Doan

Aktywacja pojec¢ prowadzi do aktywacji okreslonych struktur mézgu.
Kazda ze struktur uczestniczy w semantycznej interpretacji wielu pojec.
http://gallantlab.org/brainviewer/huthetal2012/



http://gallantlab.org/brainviewer/huthetal2012/

Nasze okulary

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcje
widzianych obrazow.

S. Nishimoto et al. Current Biology 21,
1641-1646, 2011

Y. Kamitani (ATR Kioto), Scientists read
dreams. Nature 19.10.2012

Filmy na Youtube



https://www.youtube.com/user/gallantlabucb
https://www.youtube.com/user/gallantlabucb

Stabo widac?

Bo nie mamy dobrego dostepu do mozgu ...

Siateczka elektrod zbierajgca informacje z powierzchni mézgu lub
wszczepiony chip (BrainGate Turning Thought into Action) pozwoli na
znacznie wiecej — na razie tylko w celach medycznych.




Segmentacja doswiadczenia

Swiat naszych przezy¢ jest sekwencja scen, stany przejéciowe nie
sg postrzegane (Zacks, Frontiers in human neuroscience, 2010).

Automatyczna
segmentacja
doswiadczenia to
podstawa percepcji,
utatwiajgca zapamie-
tywanie, tgczenie
informacji, planowanie.
Przejscia = istotna
Zzmiana sytuacji, sceny
jak na filmie.




1

| ...[Mrs. Birch] went through the front door into

Nicole Speer et al. e tehen
Reading Stories Activates [E=rmmms
Neural Representations
of Visual and Motor
Experiences (2009).
Pomimo roznic

szczeg6téw wynikajacych i
z kontekstu daje sie
wyroznic prototypowe
aktywacje, ktore
reprezentujg rozny sens
pojeciich role w zdaniu.



Logika i jezyk

Rozumienie argumentow
jezykowych i logicznych
to rozne funkcje mozgu.
Argumenty logiczne:
jesli zarowno Xi Z to nie
Y, lub jesli Y to ani nie X
ani nie Z.

Argum. lingwistyczne:
rzecz X, ktérg Y widziat

jak Z brat, lub Z byt ~ ] s

. . . T T | ' St Inference
widziany przez Y biorgc X. S gt T
Uczenie logiki nie daje e 4 Cluster 2 » 2.7

p = 0.001 corm.
korzysci w rozwigzywaniu
rzeczywistych probleméw Fig. 1. Inference minus grammar contrast. Mean group activity

for logic arguments (green/yellow) and linguistic arguments (blue/yellow)

M.M. Monti, L.M. Parsons, D.N. Osherson, The boundaries of language and
thought: neural basis of inference making. PNAS 2009



Intencje w mozgu

J-D. Hayens i inn, Reading Hidden Intentions in the Human Brain. Current
Biology 17, 323-328, 2007.

Dostaniesz za chwile dwie liczby, mozesz je dodac¢ lub od siebie odja¢, po 3-11
sekundach pojawig sie liczby i wskazesz wynik.

Ja wiem, jaki bedzie, bo aktywnos¢ przysrodkowej kory czotowej pokaze mi,
jakie sg Twoje ukryte intencje ...
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... 10 sekund wczesniej!

C.S. Soon, M. Brass, H-J. Heinze & J-D. Haynes,
Unconscious determinants of free decisions in the human brain.
Nature Neuroscience, April 2008.

Prediction of decision
from micropatterns

Mozg musi robi¢ plany dziatania. W s S o Rk
prostych eksperymentach gdy musimy
zdecydowac, kiedy chcemy nacisngc¢
przycisk, lub ktorg rekg go nacisniemy,
mozna dostrzec narastajgcg aktywnosc¢
w korze przedczotowej | ciemieniowej &
nawet 10 sekund zanim sobie jg D el tme of decison
uswiadomimy. —

Onset of predictive information

Prediction quality [%:]

Button press

Wiem co zrobisz zanim to
pomyslisz ... ale tylko na
10 sekund.

Decoding accuracy [%]
=

Decoding accuracy [%]

Time [s]




BCI

Wiesz co trzeba zrobi¢ zanim wiesz co robisz ... ale tylko majac pomiary
wewnatrz czaszki, lub badajgc obszary zajmujace sie planowaniem ...

Supervised

Classifiers
(LDA, SVM)

I/0O Models for

Frequency Regression

Analysis il ) Decision
(Continuous) Generative

Models
Rate Coding

(Semi- Semi-Supervised

Continuous) Reinforcement

Learning
Spikes : Trajectory
(Point Unsupervised Control

Process) Correlation
Metrics
State
Machines




Geometryczny model umystu

Mdzg < psychika.
Obiektywne < Subiektywne.
Neurodynamika opisuje zmieniajacy sie stan
mozgu, aktywnos¢ neurondw, mierzong za
pomoca EEG, MEG, NIRS-OT, PET, fMRI ...

Jak opisa¢ stan umystu?

Trzeba zdefiniowac przestrzen ktoérej
wymiary majg subiektywng interpretacje:
emocje, wrazenia.

Stan umystu mozna woéwczas opisac jako
punkt w przestrzeni psychologicznej
(Shepard, Gardenfors, Fauconniere etc).

Problem: brak dobrej fenomenologii.
Hurlburt & Schwitzgabel, Describing Inner
Experience? MIT Press 2007




Neuroedukacja

Pedagogika dziatata metodg préb i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie mozgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegaja |
wyztobionymi przez doswiadczenie i nauczyciela.
Neuroedukacja: interdyscyplinarna dziedzina
tgczgca wyniki neuronauk, psychologii i pedagogiki
w celu opracowania bardziej efektywnych metod
nauczania. Pomyst z konca 19 wieku ...

Wspomaganie tych zmian: bezposredni transfer

umiejetnosci, np. w ramach Accelerated Learning
Initiative, DARPA, urzgdzenia Intific Neuro-EST, _—-
Engagement Skills Trainer, wykorzystujg EEG ?"} : ¥
ekspertow by stymulowaé moézgi nowicjuszy.




hajac talerz
PDNOZy.

Yy

hrzyczyna
ozgu.

Swiado
naszego

WKrotce da sie to schowac w czapce ...

Stymulacja TMS : nawet jesli wybory lewej lub prawej strony sg w 80% po
prawej wybor nadal uznawany jest za wolny... mozemy by¢ sterowani ! (Brasil-
Neto i inn. J. Neurology, Neurosurgery and Psychiatry, 1992).

Wola: procesy zwigzane z reprezentacjg ,ja” dostrzegaja
(tj. ,zwracamy uwage”) stan aktywacji kory przedruchowej — chce!



Stymulacja mozgu

Skupienie uwagi wymaga ciaggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzic
stymulujgc mozg prgdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu

amerykanskich zotnierzy.

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.

Trenowanie mozgu

ARSI TS W



http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific

Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

&) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

B Selact brain signals

detected and recorded
by the system,

Recorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Neurofeedback




Neurofeedback i kreatywnosc¢

Ztozone zadania wymagajg wspotpracy wszystkich
obszaréw mozg, jak mozna wzmocnic ich wspotprace?

o—0 neurofeedback dato ,znaczacy poprawe poziomu
wykonania” przez studentéw akademii muzycznej i
akademii tanca w Londynie.

Neurofeedback i biofeedback oparty na zmiennosci
rytmu serca (HRV) wptywa na poprawe wynikéw na
rozne sposoby.

Neurofeedback pomaga synchronizowac rytmy i ruchy,
HRV ma wptyw na ogdlny poziom techniczny wykonania.

Zwiekszyta sie muzykalnos¢ i kreatywnosc spiewakéw i instrumentalistow juz
po 10 sesjach treningu 6/o. w ciggu 2 miesiecy.

Society for Applied Neuroscience,
J. Gruzelier, Cognitive Processes 2008.



rTMS i zespot savanta

Niektore uposledzone umystowo osoby wykazuja
nadzwyczajne zdolnosci do zapamietywania,
liczenia, rysowania, grania muzyki, lub
nadzwyczajnych zdolnosci manualnych.

Jest to zespot sawanta.

Opisano zaledwie okoto 100 przypadkow
sawantyzmu u osob z IQ w zakresie 40-70.

Potowa z nich to osoby z zaburzeniami ze spektrum
autyzmu (ASD).

Czy mozna zamienic¢ zdrowego cztowieka w
Sawanta?




rTMS i zespot savanta

Bezposrednia stymulacja mézgu TMS/DCS jako stymulacja kreatywnosci?

Silne pole magnetyczne (3 T) o niskiej czestotliwosci przytozone do lewego ptata
skroniowo-czotowego pomogto lepiej rysowac 4 z 11 osob.
Efekt utrzymuje sie przez pewien czas po stymulacji.

TMS/DCS wptywa tez na uwage wzrokowa i usprawnia inne funkcje — dlatego
gracze kupujg stymulatory.

Allan Snyder et al. (Sydney),
Savant-like skills exposed in normal
people by suppressing the left fronto-
temporal lobe.

J. of Integrative Neuroscience 2003

R.P. Chi, A. Snyder, Facilitate Insight
by Non-Invasive Brain Stimulation,
PLoS One 2011




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytaé stan mdzgu za pomocg EEG i wywota¢ podobny
stymulujgc drugi mozg TMS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.
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Umyst => Awatar
20NS AVATAR PROJECT MILESTONES

Avatar D 2040 - 2045

A hologram-like avatar

M
Avatar C 2030 - 2035
An Avatar with an artificial brain inowhich a hurman
personality is transfered at the end of cne’s life

Tap e -
Avatar B 2020 - 2025

#An Avatar in which a human brain

i« transplanted at the end of ones life

L= M
Avatar A 2015 - 2020
& robotic copy of a human body remately
controlled via BCi

Immortality Button

Click this button to start

the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 zamierza dokonac transferu umystu z mézgu do neurokomputera
okoto 2045 roku, oraz rozwija¢ The Electronic Immortality Corporation,
rodzaj sieci spotecznosciowych.



http://2045.com/

= == 0l .J.. | L
Dalaj Lama: stworzenie swiadomego awatara w sztucznym mozgu
i zrozumienie natury Swiadomosci powinno by¢ mozliwe,
bedzie bardzo korzystne dla rozwoju nauki.



Cyfrowi tubylcy i imigranci

M. Prensky, Digital Natives, D | e
Digital Immigrants. 2001. Dlgltal Immlgrants

Dzieci wychowane w cyfrowym
sSwiecie mediow potrzebujg takiej
multimedialnej stymulacji w czasie
nauczania by sie zainteresowac i
zwracac uwage.

Czy nalezy skupic sie na technologii i zmienic ca’ry system edukacyjny by go
dostosowac do pokolenia cyfrowych tubylcow?

PamiecC epizodyczna pozwala zapamietac zdarzenia po jednokrotnej ekspozycji,
tworzy jednak tylko ptytkie skojarzenia, a zamiana zapamietanych epizodow na
struktury pamieci semantycznej, ktore pozwalajg na gtebsze logiczne
rozumowanie nie jest tatwa.

Wiedza wymaga powstania pamieci semantycznej, a to powolny proces
wymagajacy wielokrotnych powtorzen i skojarzen z dobrze utrwalong wiedzg.



Cyfrowi tubylcy i imigranci

Copyright 1996 Randy Glashergen. www.glashergencom

Studenci nie potrafig juz robic
notatek.

Czy powinnisSmy skupic sie na
technologii, zmienic caty system
edukacyjny by go dostosowac do
pokolenia cyfrowych tubylcow?

“There aren’t any icons to click. It’s a chalk board.”

PamiecC epizodyczna pozwala zapamietac zdarzenia po jednokrotnej ekspozycji,
tworzy jednak tylko ptytkie skojarzenia, a zamiana zapamietanych epizodow na
struktury pamieci semantycznej, ktore pozwalajg na gtebsze logiczne
rozumowanie nie jest fatwa.

Wiedza wymaga powstania pamieci semantycznej, a to powolny proces
wymagajacy wielokrotnych powtorzen i skojarzen z dobrze utrwalong wiedzg.



THE IDEAS 155U¢
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Czy juz gtupiejemy?

MAKING
. . s . 7 . i us - P -
Internet moze miec szkodliwy wptyw na zdolnosci SfOUpld /
poznawcze, zmniejszy¢ zdolnosci do koncentracji i s |
kontemplacji studiowanego materiatu. i

N.G. Carr, The Shallows: What the Internet Is Doing to Our Brains (2010).

Socrates skarzyt sie na wynalazek pisma, ktory miat
spowodowacd utrate madrosci i pamieci (Plato, Fedrus).
Podobne obiekcje formutowano w stosunku do druku.

Przecigzenie informacyjne osiggneto niepokojgce rozmiary.

Multitasking, ciggte przerzucanie sie pomiedzy zadaniami
ma wiele negatywnych cech: wymaga wiele energii do
resynchronizacji licznych obszaréw madzgu.

Gdziekolwiek bysmy nie byli uciekamy gdzie indzie;j ...
Powstajg cyfrowe enklawy w korych umacniamy sie w swoich przekonaniach.


https://en.wikipedia.org/wiki/The_Shallows:_What_the_Internet_Is_Doing_to_Our_Brains
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Shallows:_What_the_Internet_Is_Doing_to_Our_Brains

Udoskonalenie mozgow

HOMO
SAPIENS

* Problemami z pamiecig: zapominaniem, fatszywymi wspomnieniami..

Ludzie majg problemy z emocjami i funkcjami poznawczymi:

* Samoregulacjg, rozumieniem swoich prawdziwych potrzeb.

* Mylnych zatozen dotyczgcych intencji i celdw innych, braku zaufania.
: : : . : MARC PRENSKY

* Racjonalnej oceny swoich reakcji emocjonalnych. ey

* Uleganiem ztym nawykom, uzaleznieniom.

* Radzeniem sobie i oceng ztozonych sytuac;ji.

-

* Ograniczeniami naszych zmystow. FROM DIGITAL NATIVES TO
DIGITAL WISDOM

* Podejmowaniem decyzji przy niepetnej informaciji. n-. .
| . =

* Rozumieniem wielu odmiennych punktow widzenia.

* Przewidywaniem skutkow swoich dziatan, scenariuszami co-by-byto-
gdyby.

W skrécie, nie uczymy w szkole jak sobie radzi¢ w zyciu, jak ksztattowacé

swoje mazgi/umysty, jak by¢ szczesliwym w zyciu.

Cyfrowa madrosc¢ — to wielka szansa i jeszcze wieksze zagrozenie.
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Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mdzgow przez implantacje neuronow.



Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystow i funkcji mozgu stanie
sie czescig naturalnego srodowiska.

Madrosc to nie spryt, cyfrowe wzmacnianie powinno dopetnia¢ wrodzone
zdolnosci i pomagac¢ w madrym podejmowaniu decyzji korzystnych w
dtuzszym okresie czasu..

Stany umystu zaleza nie tylko
od samego mozgu, ale i
otoczenia, w ktérym dziata:
urzgdzen mobilnych
wspomagajgcych pamiec i
dostep do informac;ji,
implantéw stuchu, wzroku i
innych zmystow, interfejsow
BCl i stymulatorow madzgu.




Czy wszyscy czujg, ze osiggneli swoje
maksymalne\moiliwos’ci?




Marnotrawienie potencjatu

Ponad 200 miliondéw dzieci do 5 lat nie
rozwija sie prawidtowo z powodu biedy,
ubdstwa, chordb, niedozywienia, braku
odpowiedniej stymulacji w dziecinstwie.
International Child Development
Steering Group, The Lancet, 2007

W krajach rozwinietych sg rowniez
liczne problemy rozwojowe.

Dysleksja, dysgrafia, dotyka ok 10%
populacji w Polsce, W. Brytanii czy USA,

dyskalkulia ok. 4-6% spoteczenstwa.

Pozostate 90% tez sie nie rozwija w petni.

To jest WIELKIE WYZWANIE!

ZAMOIGHICZASOWINIE
BYEODYSORTOGRAFII,
DYSKALKULIL, DYSLEKCII

P2

) /

POPROSTU BYEO
SIE DURNIEM



Dlaczego nie osiggamy petni
swoich mozliwosci?
There is no great

genius without some
touch,of madness.

WIARALAASOrE

Geny? Lepiej nie ruszac ... Jak pomagamy ksztattowac
mozgi niemowlakow? Wcale tego nie monitorujemy!



Postep przyspiesza, osobliwos¢ (singularity) jest juz blisko ...
Zaczyna sie wiek mdézgu, sztucznego i coraz bardziej zmienianego.

Stoimy przed wielkimi szansami i zagrozeniami.

Wierzchotek gory lodowe;j ...

Jakie czynniki ksztattujg nature ludzka? Tworzg przestrzern memow? Jak na
rozwoj mozgu wptywa kultura, literatura, muzyka?

Jak rozwing¢ petny potencjat cztowieka? Od niemowlat do seniorow?

Jak mozemy lepiej zrozumiec i kontrolowac swoje zachowanie, swoje
gtebsze potrzeby, emocje, empatie, sensowne cele, madrosc i szczescie?

Troska o petny rozwoj cztowieka bytaby piekng podstawg strategii rozwoju.
Musimy dbaé o swoje mdzgi/umysty, ale jak to zrobic?

Ale moze tez byc inaczej: pranie moézgu, manipulacja opinig publiczng,
wychowywanie fanatykow ... brain hacking, czyli przejecie zdalnej kontroli
nad modzgiem osoby, ktdra ma wszczepione elektrody niwelujgce

ataki padaczki czy kompulsywnych zachowan.

Przymusowe czapki ze stymulatorami to najgorszy scenariusz ...



Ciafo

kolankowate
przysrodkowe

Heschiego

Jadro slimaka

Google: W. Duch => Prace, referaty ...







	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Technologie
	Technologie
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Grupa entuzjastów …
	Nasze zabawki
	Slide 12
	Człowiek
	AI w grach
	Technologie
	Roboty
	Osobowość Robota
	Sztuczne emocje
	AI i język naturalny
	MICrONS
	Odwrotna inżynieria mózgu
	Sterowani przez algorytmy
	Mózgi: od bio do elektro
	Neuromorficzne komputery
	Moduły: struktura mózgu
	Neuronalny determinizm
	Erozja
	Od 0 do 24 miesięcy
	Konektom
	Wyobraźnia i zmysły
	Podsłuchiwanie myśli
	Myśl: czas, częstość, miejsce, energia
	Neuroobrazowanie słów?
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Nasze okulary
	Słabo widać?
	Segmentacja doświadczenia
	Slide 40
	Logika i język
	Intencje w mózgu
	... 10 sekund wcześniej!
	BCI
	Geometryczny model umysłu
	Neuroedukacja
	Sterowanie mózgami
	Stymulacja mózgu
	Trenowanie mózgu
	Głęboka stymulacja mózgu
	Neurofeedback
	Neurofeedback i kreatywność
	rTMS i zespół savanta
	rTMS i zespół savanta
	Przekazywanie myśli?
	Umysł => Awatar
	Umysł => Awatar
	Cyfrowi tubylcy i imigranci
	Cyfrowi tubylcy i imigranci
	Czy już głupiejemy?
	Udoskonalenie mózgów
	Wzmocnienie
	Homo Sapiens Digital – transhuman?
	Slide 64
	Marnotrawienie potencjału
	Slide 66
	Wierzchołek góry lodowej …
	Slide 68
	Slide 69

