Wyswietlacz alfanumeryczny LCD zbudowany na sterowniku HD44780

Dane techniczne :

a) wielko$¢ bufora znakow (DD RAM): 80 znakow (80 bajtéw)

b) mozliwos¢ sterowania (czyli podawania kodow znakoéw) za pomoca interfejsu 8 lub 4-bitowego
(czyli za pomoca 8 lub tylko 4 linii)

c¢) zawartos$¢ generatora znakow CG ROM:

znaki 5 x 7punktow: 160 znakoéw

znaki 5 x 10 punktéw: 32 znaki

d) mozliwos$¢ odczytu wpisanych wczesniej znakéw do DD RAM oraz CG RAM

e) szeroka gama instrukcji pomocniczych:

— czyszczenie wyswietlacza, (ang. ,,Clear Display™)

— ustawienie kursora w pozycji poczatkowej (DD RAM = 0) (ang. ,,Cursor Home”)

— wlaczenie / wylaczenie wyswietlacza (chodzi o samo pole odczytowe) (ang. Dis-play ON/OFF”)
— wilaczeni lub wylaczeni kursora (ang. ,,Cursor ON/OFF”)

— mozliwo$¢ zdefiniowania znaku lub kursora ,,migajacego” (ang. ,,Cursor Blink™)

— przesunigceie kursora: w lewo lub w prawo (ang. ,,Cursor Shift”)

— przesunigcie catego tekstu: w lewo lub w prawo (ang. ,,Display Shift”)

f) wbudowany uktad automatycznego resetowania modutu po wiaczeniu napigcia zasilajacego (ang.
»Internal reset circuit”).
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Rys.1 Przebiegi charakterystyczne sygnatow sterujacych modutem LCD
przy zapisie 1 odczycie



Tabela 1 Sygnaty sterujace

RS RW Dziatanie modutu
zapis instrukcji (rozkazu) do modutu przez zewngtrzny uktad sterujacy. Kod instrukcji podawany
0 0 ; o o .
jest na linie DO...D7 wg listy instrukcji.
zapis danej do pamigci DD RAM (lub do CG RAM), jezeli wskaznik adresu w DD RAM znajduje
1 0 si¢ w obszarze ,,okna wyswietlania” nastgpuje wyswietlenie znaku na wyswietlaczu LCD. Kod
znaku podawany jest na linie D0...D7, zgodnie z tabela na rysunku 4. Zapis do CG RAM uzywany
jest w przypadku definiowania wlasnego znaku przez uzytkownika.
0 1 odczyt tzw. “flagi zajgtosci” modutu — bit D7, oraz biezacej pozycji wskaznika adresu w DD RAM

(lub w CG RAM) — bity D6...D0

odczyt danej z DD RAM (lub z CG RAM) z pozycji ktéra wskazuje biezaca zawartosé
wspomnianego wskaznika adresu.
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PORT DRUKARKOWY
PC (Centronics) UWAGA: na rys. pominieto linie zasilania mod

oraz regulacji kontrastu

Znaczenie bitéw portu.

Nr Bitu:| 7 6 5 4 3 2 1 0
DATA DB7| DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DBI1 | DB0O |Adr. bazowy
STATUS X X X X X - - - | Adr. bazowy+1
CONTROL | - - - - 'E X X RS |Adr. bazowy+2

Uwagal: ! znaczy zanegowac — aby uzyskac¢ stan 1 na wejsciu RS lub E
modutu LCD nalezy ustawi¢ 0 dla odpowiednich bitow portu (adr. baz.+2)

Uwaga?2 : U nas linia R/W na state podtaczona do masy — nie mozna
czyta¢ z modutu.

Uwaga3 : adres portu LPT1 : 378,



Jak wysta¢ instrukcj¢ lub dane?
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Momentg
zapisu
Jak to przetozy¢ na bajt sterowania S?
RS :zanegowany bit #0: RS=0= S=1
E :zanegowany bit #3: E=0 = S =38, =1000,
Whpis instrukcji:
bit #7 | bit #6 | bit #5 |bit #4 |bit #3 |bit #2 |bit #1 |bit #0| bajt
'E IRS
RS=0 _
F—1 0 0 0 0 0 0 0 1 | =14
wpisac instrukcj¢ do adresu portu
E=0 0 0 0 0 1 0 0 1 O
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Wpis danych:
bit #7 | bit #6 |bit #5 |bit #4 |bit #3 |bit #2 |bit #1 |bit #0| bajt
'E IRS | =0,
RS=1
E—1 0 0 0 0 0 0 0 0
wpisac¢ dane do adresu portu
E=0 0 0 0 0 1 0 0 0 8
E=1 0 0 0 0 0 0 0 0 | =0,




Przyktad sekwencji instrukcji sterujacych:

1. Function set:
interfejs 8 bitowy: DL =1

2 linie tekstu: N=1

znaki 5x7 p-ktow F =0
Razem

2. Display:

wlacz wyswietlacz D = 1

wlacz kursor C=1

wlacz mig. kurs. B =1
Razem

3. Entry mode set:
przes. w prawo I/D =1
przesuwaj caty S=0
Razem

4. Clear display:

20, = 100000
10, = 010000
8, =001000
0

38,=111000

8, =001000
4, = 000100
2, =000010
1, = 000001
F,=001111

4, =000100
2, =000010
0, = 000000
6, = 000110

1, = 000001



Instrukcja Dane Opis Czas wykonania
RS |R'W] D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO
Clear display 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 | Czysci wyswietlacz i ustawia kursor na poczatku (adres=0) 120us...4.9ms
Ustawia kursor na pozycji poczatkowej (adres=0). Jezeli napis byt
%
Return home 0 0 0 0 0 0 0 0 ! przesunigty, ustawia go na pozycji oryginalnej. DD RAM nie ulega zmianie 120ps...4.8ms
Ustawia kierunek przesuwu kursora iwlacza/wytacza funkcj¢ przesuwu
Entry mode set 0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S napisu przy zapisie do DD RAM 120pus
Display ON/OFF 0 0 0 0 0 0 1 D C B \Kgi?r(lzlf’e}/wylaccza wyswietlacz (D), kursor (C), funkcj¢ migania kursora (B) — 120ps
Cursor & display shift 0 0 0 0 0 1 S/C | R/L * * | Przesuwa kursor i napis bez zmiany zawarto$ci DD RAM 120us
Function set 0 0 0 0 1 DL | N F % « | Ustala ilos¢ bitow danych interfejsu (DL) liczbg wy$wietlanych linii (L), 120ps
oraz format znaku (F)
Set CG RAM address 0 0 0 1 Ace U'stawu} adres w CG RAM. Wszystk@ operacje zapisu danej odnosza si¢ do 120ps
tej pamigci po wywolaniu tej instrukcji
Set DD Ram address 0 0 | Aop U'staw1e.1 adres w DD RAM .Wszystk{ej- operacje zapisu danej odnosza si¢ do 120ps
tej pamigci po wywolaniu tej instrukcji
Odczytuje stan flagi zajgtosci “Busy Flag” oraz biezacy adres w pamigci
Read busy flag 0 ! BF AC DD RAM wyswietlacza. Tus
nglﬁi)%t;rM 1 0 Dana do zapisu Zapisuje dang (znak) do pamigci DD RAM 120us
Read data from . . .
CG or DD RAM 1 1 Dana odczytana Odczytuje dang (znak) z pamigci DD lub CG RAM wys$wietlacza. 120us
I/D=1 Zwicgkszenie (+1), /D=0 Zmniejszenie (-1)
S=1 Przesuwanie catej zawartosci napisu DD RAM N ’ o ' Czas wykonania
S/C=1 Przesuwanie napisu, S/C=0 Przesuwanie kursora DD RAM Pamig¢ znakow wyswietlania moze by¢
R/L=1 Przesuwanie w prawo, R/L=0 Przesuwanie w lewo CG RAM Pamig¢ generatora znakow mrlne.J Szy W q
L zaleznosci o
D/L=1 Interfejs 8-bitowy, D/L=0 Interfejs 4-bitowy Acg Adres w Paml.QC% CGRAM czestotliwosci
N=1  Dwie linie, N=0 Jedna linia App Adres w pamigci DD RAM zegara
F=1 znaki 5x10 punktow, F=0 znaki 5x7 punktow AC licznik (wskaznik) adresu pamigci Dd lub CG RAM wbudowanego w
BF=1 modut zajety, BF=0 Gotowy na nastgpna instrukcje modut LCD

,» ¥ 7 bity nie majace znaczenia




