Zestaw zadan do cwiczen do wykladu ” Opracowanie danych pomiarowych”

Zadanie 1. W celu wyznaczenia przyspieszenia ziemskiego g uzyto wahadlo matematyczne. Wykonano
pomiary okresu drgan wahadta T' i jego dlugosci [. Otrzymano nastepujace wyniki:

[ [m] =1.001, 0.998, 1.002 ;

T [s] = 2.02, 1.98, 2.01, 2.00.

Do pomiaréw dlugosci wahadta uzyto przymiaru liniowego z podziatka milimetrowa. Doktadnos$é pomi-
aru okresu drgan wahadla wynosila 0.01 s. Wiedzac, ze T = 27+/l/g wyznaczyé przyspieszenie ziemskie
g 1 oszacowac jego niepewnosé. Znalezé przedzial ufnosci dla poziomu ufnosci o = 0.7 korzystajac z
rozktadu t-Studenta.

Zadanie 2. W celu wyznaczenia objetosci V' prostopadlto$cianu zmierzono dtugosci jego krawedzi $ruba
mikrometryczna z podziatka co 0.02 mm i otrzymano wyniki:

a [cm] = 3.00, 3.02, 2.98;

b [cm] = 1.98, 2.02, 2.00, 2.00;

¢ [em] = 5.00, 4.98, 5.02.

Obliczy¢ objetosé prostopadtoscianu i oszacowaé jej niepewno$é, Obliczy¢ objeto$é prostopadioscianu,
jej niepewnosé i efektywna liczbe stopni swobody. Znalezé przedziat ufnosei dla poziomu ufnosci o = 0.9
korzystajac z rozkladu t-Studenta.

Zadanie 3. Aby wyznaczy¢ moc P = U wydzielana na oporniku zmierzono napiecie na jego koricach
woltomierzem cyfrowym o dokladnosci 2.0% rdg+ 20 dgt oraz natezenie pradu innym miernikiem
cyfrowym o dokladnosci 2.5% rdg+4 dgt. Z miernikéw odczytano U =2.832 V oraz I =3.400 mA.
Wyznaczy¢ wartosé wydzielanej mocy P i oszacowaé niepewno$é¢ standardowa. Podaé ostateczny wynik
pomiaru zawierajacy niepewnos¢ standardowa.

Zadanie 4. Wyznaczy¢ opér przewodnika R = U/I na podstawie zmierzonego napiecia woltomierzem
cyfrowym o doktadnosci 1% rdg+5 dgt oraz natezenia pradu zmierzonego innym miernikiem cyfrowym
o doktadnosci 0.4% rdg+2 dgt. Z miernikéw odczytano U =6.123 V oraz I =0.414 mA. Wyznaczy¢
wartos¢ oporu przewodnika R i oszacowaé¢ niepewnosé¢ standardowa. Podaé ostateczny wynik pomiaru
zawierajacy niepewnos¢ standardowa.

Zadanie 5. Pewne zjawisko fizyczne mona opisa réwnaniem Y (X) = B + A * X. Za pomoc metody
najmniejszych kwadratow wyznaczono jego parametry: A = 1.9724056 m/s?, S 4 = 0.023324056 m/s?,
B = 3.09624056 m/s, Sp = 0.16754056 m/s oraz kowariancje Cj 5 = —0.00357089 m?/s®. Znalezé
wartosé k = B?/A. Podaé jej przedzial ufnosci dla poziomu ufnosci 704 = 0.91457 korzystajac z rozktadu
Gaussa.

Uwagi
W przypadku niepoprawnego zaokraglenia ostatecznych wynikéw lub braku odpowiednich jednostek
zaréwno przy obliczeniach jak i podaniu wyniku CALE zadanie bedzie ocenione negatywnie (zero

punktéw).

W przypadku pytan lub watpliwosci dotyczacych powyZszych zadan mozna skontaktowaé sie z dr hab.
R. Ciurylo (pokédj 536).



