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Zadgadnienia do egzaminu z algorytmoéw kwantowych

. Podstawowe bramki kwantowe — opis, dzialanie, reprezentacja macierzowa.

. Ktére bramki kwantowe tworza uktad zupelny, umozliwiajacy przyblizona realizacje dowolnej n-qubitoiwej

operacji unitarnej?

Podac¢ opis dzialania i reprezentacje macierzowa bramki “kontrolowane H”.

Bramki C-NOT i CC-NOT: opis dzialania i reprezentacja macierzowa.

Zaproponowa¢ realizacje odwracalnej bramki AND.

Zaproponowacé realizacje odwracalnej bramki OR.

Dla funkcji logicznej F : {0,1}™ — {0, 1} zaprojektowaé¢ odwracalna bramke logiczna.

Oméwi¢ twierdzenie o zakazie klonowania stanéw kwantowych.

Reprezentacja stanéw pojedynczego qubitu na sferze Blocha.

Na czym polega teleportacja stanéw kwantowych?

Problem Deutscha jedno- i wielo-qubitowy —- na czym polega i jak wyglada jego kwantowe rozwiazanie?

Zaprojektowaé uklad kwantowy, ktéry dla danej funkeji logicznej F : {0,1}™ — {0, 1} generuje superpozycje
wszystkich jej wartosci.

Na czym polega problem Simmona? Jak ma si¢ ztozonosé obliczeniowa kwantowego rozwiazania do rozwiazania
klasycznego?

Opisaé system kryptograficzny z publicznym kluczem. Na czym opiera si¢ jego bezpieczenstwo?
Oméwié algorytm szyfrowania RSA. Na czym opiera si¢ jego bezpieczenstwo?

Opisa¢ podstawowe kroki w algorytmie Shora. Wskazaé, ktore z nich istotnie wykorzystuja mechanizm kwan-
towy.

Opisa¢ kwantowa transformate Fouriera.
Rzad elementu w grupie Z. . Jaka role odgrywa wyznaczanie rzedu w zagadnieniu faktoryzacji duzych liczb?
Na czym polega estymacja fazy? Jak sie ja realizuje kwantowo?

Jak wyglada operator unitarny U sluzacy do wyznaczania rzedu (przez estymacje fazy U) w algorytmie
faktoryzacji Shora?

s
Opisaé jak z binarnego przyblizenia liczby wymiernej — & 0.b1b2bs...b; odczytaé jej mianownik r?
r
Opisaé¢ w jakich sytuacjach algorytm Shora moze zakonczy¢ sie niepowodzeniem.
Opisaé postaé i dzialanie operatora Grovera G, bedacego podstawa algorytmu kwantowego wyszukiwania.

Opisaé algorytm Grovera kwantowego wyszukiwania.

Opisa¢ roznice w dziataniu algorytmu kwantowego wyszukiwania Grovera w zaleznosci od tego, jak duza w
stosunku do rozmiaru bazy N jest liczba poszukiwanych obiektéw M.

Na czym polega “kwadratowe przyspieszenie” algorytmow kwantowych w stosunku do ich klasycznych odpo-
wiednikow dla probleméw klasy NP?



