GRUPA 1

. Napisz kod funkcji int segment(wel L) operujacej na jednokierunkowej liscie nieuporzadkowanej L,
ktora zwraca dtugo$é najdtuzszego segmentu w L, tj. ciagu jej elementdéw utworzonego przez kolejne liczby
int. Np. dla listy

1+2—=+3—-+5—2+3—+2—+3—-4—5—3—NULL

funkcja powinna zwrocié wartos$é 4, bo najdtuzszy segment to 2 — 3 — 4 — 5.

. Napisz funkcje logiczng int powt(wel L), ktora zwraca wartosé 1, gdy jednokierunkowa nieuporzadko-
wana lista cykliczna wskazywana przez L zawiera powtarzajace sie elementy, lub 0 w przeciwnym razie.

. Napisz funkcje void odwréoé(wel2 *L), kréra dokonuje odwrédcenia listy dwukierunkowej *L. Zakladamy
tu, ze lista nie jest zamknieta w cykl, a L jest adresem wskaznika na jej poczatek. UWAGA: odwracanie
listy dwukierunkowej polega na zamianie warto$ci p6l q->poprz i g->nast w kolejnych weztach listy. W
rezultacie wskaznik *L powinien odsyla¢ do dawnego ostatniego elementu listy, ktory teraz jest pierwszy.

. Napisz kod rekursywenej funkcji int suma_lisci(weld T), ktora jako warto$é zwraca sume liczb zapi-
sanych w liciach drzewa T. Gdy drzewo jest puste, funkcja zwraca wartosé 0.

. Napisz funkcje int degen(weld T), ktora zwraca wartosé 1 jesli drzewo T ma zdegenerowang strukture,
efektywnie identyczna ze zwykla lista jednokierunkowa (tak jak na rysunku).

Rys. 2.

GRUPA 11

. Skonstruuj funkcje int krotnosé(wel L, int y), ktora zwraca liczbe wystapien warto$ci y na nieupo-
rzadkowanej prostej liscie L. Jesli np. krotnosé(L, 5)==0, oznacza to, ze liczba 5 nie wystepuje wsrdd
elementéw L.

. Napisz funkcje void mv2end(wel2 *P, int y), ktéra odnajduje w cyklicznej liscie 2-kierunkowej *P
element o wartosci y i przenosi go na koniec listy. P jest adresem wskaznika na pierwszy element listy.
Wartos¢ *P moze wiec ulec zmianie, gdy y znajduje sie na poczatku listy. Jedli y nie ma w *P, pozostaje
ona niezmieniona.

. Napisz funkcje void invc(wel C), ktora odwraca kierunek wskaznikow w cyklicznej liscie jednokierun-
kowej C bez tworzenia nowych elementéw. Wskaznik C na glowe listy nie zmienia swojej wartosci. Np. jesli
lista zawiera kolejno liczby 1, 2, 3, 4, odwrdcona lista tez zaczyna sie od 1, ale wskazniki na nastepne
elementy pokazuja kolejno 4, 3, 2. Ostatni element 2 wskazuje na glowe 1.

. Napisz funkcje int min_poziom_1(weld T), ktéra zwraca minimalny numer poziomu w 7', na ktérym
znajduje sie lis¢. Gdy T==NULL, funkcja zwraca 0. Korzen drzewa ma poziom 1.

. Napisz kod funkcji int uporz(weld T), ktora zwraca wartos¢ 1 jesli jej argument T jest drzewem
uporzadkowanym lub 0, gdy T nie jest uporzadkowane.

GRUPA III

. Napisz funkcje usun_powt(wel C), ktora usuwa powtarzajace sie elementy z nieuporzadkowanej jed-
nokierunkowej listy cyklicznej C. Jedli np. lista zawiera elementy 2 -5 -1 -2 -2 =+ 4 = 1, po
wykonaniu funkcji lista C powinna mieé¢ posta¢ 2 — 5 — 1 — 4.



2. Napisz procedure void min2front(wel *L), ktéra odnajduje minimalny element nieuporzadkowanej
listy jednokierunkowej L i przenosi go na jej poczatek. Wszystkie inne elementy listy pozostaja na swoim
miejscu.

3. Wykorzystaj funkcje min2front z poprzedniego zadania do posortowania nieuporzadkowanej listy. Jaka
jest pesymistyczna ocena ztozonosci (wyrazona liczba porownan i przestawien elementow listy wzgledem
jej dlugosci n) takiego sposobu sortowania? OdpowiedZ uzasadnij.

4. Napisz funkcje void usun_1(weld *T), ktora usuwa wszystkie liScie z drzewa *T. Jedli korzen jest lisciem,
czyli jedynym elementem drzewa, wynikiem jest drzewo puste.

5. Nalezy poréwnac 2 uporzgdkowane drzewa pod katem wystepowania w nich wspoélnych elementéw. Napisz
funkcje logiczna int wspdlne(weld T1, weld T2, int k), ktora zwraca warto$¢ 1 jesli T1 i T2 maja
przynajmniej k wspoélnych elemendéw. Interesuje mnie rozwiazanie optymalne, ktére przeglada kazde z
drzew nie wiecej niz 1 raz. Mozna wykorzysta¢ wywotania funkcji weld nastepnik(weld T), takiej jak
w zadaniu 7 z listy II (bez pisania tej kodu funkcji).

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

GRUPA 1

1. int segment (wel L){
int s=1, ms=0, y;
if (L!'=NULL){
y = L->x;
L = L->nast;
while (L!=NULL){
if (L->x==y+1){ s++;}
else {
if (s>ms) ms=s;
s=1;
}
y=L->x;
L=L->nast;
}
}

return (s>ms) 7 s : ms;

2. int powt(wel L){

wel p, q;

if (L !'= NULL){
p=1L;
do {

for (gq=p->nast; q!=L; gq=q->nast)
if (q->x == p->x) return 1;
P = p->nast;
} while (p !'= L)
}

return 0;

3. void odwrdé(wel2 *L){

wel2 p=x*L;
while (p != NULL) {
*L = p;

P = p->nast;
(L) ->nast = (*L)->poprz;
(*L) ->poprz = p;



4. int suma_lisci(weld T){
if (T==NULL) return O;
if ((T->1==NULL) && (T->p==NULL)) return T->x;
return suma_li§ci(T->1) + suma_liSci(T->p);

5. int degen(weld T){
if (T==NULL) return 1;
return ((T->1==NULL) && degen(T->p)) || ((T->p==NULL) && degen(T->1));

GRUPA 11

1. int krotno&é(wel L, int y){
int k=0;
while (L!=NULL){
if (L->x == y) kt++;
L = L->nast;
}

return k;

2. void mv2end(wel2 *P, int y){
wel2 q=*P;
if (q!=NULL){
while((q->x!'=y) && (q->nast!=*P)) q=q->nast;
if (q==*P){#P = (*¥P)->nast;}
else{
if (q->nast!=*P){
g->nast->poprz = q->poprz;
q->poprz->nast = q->nast;
q->poprz = (*P)->poprz;
g->nast = *P;
(*P) ->poprz->nast = q;
(¥P) ->poprz = q;

3. void invc(wel C){
welp p =C, q, r;
if (C !'= NULL){

q = C->nast;
r = g->nast;

do {
gq->nast = p;
P=q;
q=r1;

r = r->nast;
} while (q != C);
q->nast = p;

4. int min_poziom(weld T){
if (T==NULL) return O;
if (T->1 == NULL) return 1 + min_poziom(T->p);
if (T->p == NULL) return 1 + min_poziom(T->1);
return 1 + min( min_poziom(T->1), min_poziom(T->p) );



5. int uporz(weld T){
int upl=1, upp=1;
if (T!=NULL){
if (T->1!=NULL) upl = uporz(T->1) && (T->x >= maxT(T->1));
if (T->p!=NULL) upp = uporz(T->p) && (T->x <= minT(T->p));

}
return upl && upt;
}
int maxT(weld T){ int minT (weld T){
if (T!=NULL){ if (T!=NULL){
while (T->p!=NULL) T = T->p; while (T->1!=NULL) T = T->1;
return T->x; return T->x;
} }
return INT_MIN; return INT_MAX;
} }
GRUPA 1II1

1. int usui_powt(wel C){
wel p = C, *q;
if (p!=NULL)
while (p->nast!=C){
q = &(p->nast);
dof{
if ((*q)->x==p->x){
r = xq;
*q = r->nast;
free(r);
}
else {q = &((*q)->nast;}
} while (xq!=C);
if (p->nast!=C) p = p->nast;

2. void min2front(wel #*L){
wel *p, *q=L, r;
if (#L != NULL){
p = &((*L)->nast);
while (*p != NULL) {
if ((¥p)->x < (*q)->x) q = p;
p = &((xp)->nast);

}
if (q '= L){
r = *L;
*x[, = *q;
*q = *qg->nast;
(xL)->nast = r;
}
}
}
3. void sort(wel *L){ Oszacowanie zlozono$ci: Funkcja min2front wykonuje tyle
if (%L != NULL){ krokéw w poszukiwaniu minimum, ile wynosi dlugo$c¢ listy.
while ((*L)->nast !'= NULL) { W pierwszym przebiegu petli while w funkcji sort jest to n
min2front (L) ; krokéw, w drugim n—1 ...itd., a w ostatnim 1. Laczna liczba
L=&((*L) ->nast) ; krokéw algorytmu wynosi wiec
}
} n+n—1+---+1=7"("2+1) = 0(n®).



4. void usun_1(weld *T){
if (*T!=NULL) {
if (((*T)->1 == NULL) && ((*T)->p == NULL)) { free(*T); *T=NULL; }
else {
usun_1 (& ((*xT)->1));
usun_1(&((*T)->p));

5. int wspdlne(weld T1, weld T2, int k){
weld pl = minD(T1), p2 = minD(T2);
while ((k>0) &% (p1!=NULL) && (p2!=NULL)){
while ((p1!=NULL) &% (pl->x < p2->x)) pl = nastepnik(pl);
while ((p2!=NULL) &% (p2->x < pl->x)) p2 = nastepnik(p2);
if ((p1!=NULL) && (p2!=NULL)){
if (p1->x == p2->x) k--;
pl = nastepnik(pl);
P2 = nastepnik(p2);

}
}
return (k==0);

}

weld minD(weld T){
if (T!=NULL){
while (T->1!=NULL) T = T->1;
}
return T;

}

weld nastepnik(weld T){
weld s;
if (T!=NULL){
if (T->p!=NULL) return minD(T->p));
do{
s =T;
T = T->rodz;
} while (T!=NULL && (T->p == s));
}

return T;



