AiSD Lista nr 3 (4.X.2022)

1. Zrealizowa¢ procedure sortowania przez zamiane void sortl(int x[], int n), ktéra w k-tym przebiegu wyszukuje
najmniejszy wéréd elementéw x[k+1],...,x[n] izamienia go z x[k].

2. Napisaé procedure sortowania przez wstawianie void sort2(int x[], int n), ktéra w k-tym przebiegu przesuwa
element x[k] w lewo o odpowiednig liczbe miejsc wérod juz posortowanych elementow x[0],...,x[k-1]. Algorytm
ten przypomina popularny wéréd brydzystéw sposéb porzadkowania kart w reku bezposrednio po rozdaniu.

3. Zmodyfikowaé algorytm z zad. 2 w taki sposéb, aby wyznaczenie miejsca do przestawienia elementu x [k] odbywalo sie
przez polowkowe przeszukanie ciagu x[0],...,x[k-1].

4. Napisac¢ procedure void sort3(int x[], int n) sortujaca dane w tablicy x metoda babelkowa. Nastepnie zapropo-
nowa¢ ulepszenia podstawowej metody: a) wykorzystujace zapamietang w poprzednim przebiegu pozycje k ostatniej
wykonanej zamiany x[k] <> x[k+1]; b) wykorzystujace zapamietang w poprzednim przebiegu pozycje pierwszej za-
miany x[1] <> x[1+1]; c¢) zmieniajace] w kolejnych przebiegach kierunek przegladania tablicy (por. rys. ponizej);
d) potaczenie ulepszen a), b) i c). Przeanalizowa¢ w jaki sposob zaproponowane ulepszenia wptywaja na wykonywana
liczbe poréwnan i zamian elementéw x[i] i x[i+1] w stosunku do rozwiazania podstawowego.
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5. Metoda Shella jest modyfikacja algorytmu sortowania babelkowego, polegajaca na wstepnym posortowaniu elementéw
tablicy odlegtych oh > 1, a wiec x[0], x[h], x[2h],..., dalej x[1], x[h+1], x[2h+1],... itd. Kolejny przebieg
dziata podobnie, lecz dla mniejszej warto$ci h. W ostatnim przebiegu h=1 i algorytm dziata tak, jak zwykle sortowanie
babelkowe. Zysk jaki uzyskuje sie w metodzie Shella w stosunku do podstawowego algorytmu polega na tym, ze we
wstepnych przebiegach tablica ulega cze$ciowemu posortowaniu znacznie mniejszym nakltadem pracy, gdyz duze i male
elementy przemieszczaja si¢ na koniec i odp. na poczatek tablicy w niewielkiej liczbie zamian wykonywanych nie miedzy
bezposrednimi sasiadami, lecz miedzy elementami w znacznej odlegloéci h. Doswiadczalnie zbadano jakie sekwencje
odlegtos$ci hy > hx—1 > ... > hg = 1 daja najlepsze wyniki. Jedna z proponowanych sekwencji to liczby spelniajace
zaleznos$¢ h; = (3-7+1 — 1)/2 ,awiec 1,4, 13, 40 itd., przy czym najwieksza z nich wybiera sie tak, aby nie przekraczala
ona jednej trzeciej rozmiaru tablicy x. Napisaé program realizujacy sortowanie metoda Shella.

6. Zrealizowa¢ algorytm Dijkstry wyszukiwania najkrotszej Sciezki miedzy zadang para wierzchotkow s i t w grafie skie-
rowanym wykorzystujacy funkcje obstugi kolejki priorytetowej, ktéra przechowuje wierzchotki grafu z priorytetami
rownymi najmniejszym znalezionym do tej pory odleglo$ciom poszczegdlnych wierzchotkéw od zrodia s.

7. Zrealizowaé algorytm Floyda-Warshalla wyszukiwania najkrétszych drog w grafie skierowanym zadanym przez macierz
odlegtlosci sasiadow. Zmodyfikowaé nastepnie algorytm tak, aby wyznaczal on tranzytywne domkniecie grafu skierowa-
nego.

8. Dla grafu danego przez listy sasiedztwa zaimplementowaé rekurencyjny algorytm przeszukania DFS.



