18. DOZYMETRY

Cel ćwiczenia: Zapoznanie się z różnymi rodzajami dozymetrów. Sprawdzenie kalibracji dozymetru. Wyznaczenie rozkładu mocy dawki w pracowni izotopowej.

Przyrządy:

1. Dozymetry: Dawkomierze mikroprocesorowe PM-1203 i RAD-50SE/1C,

dozymetr jonizacyjny (elektrometr).

2. Źródła promieniowania ( o znanej aktywności (137Cs, 60Co lub inne wskazane  przez opiekuna zadania.

3. Taśma miernicza, czasomierz

4. Plan pracowni izotopowej.

Wykonanie zadania:

   Ćwiczenie składa się z dwu części. W pierwszej (1.) sprawdzamy skalowanie dawkomierzy. W drugiej (2.) wyznaczamy rozkład mocy dawek w pracowni izotopowej.

1. Sprawdzenie skali dozymetru

     Zasada skalowania dozymetru sprowadza się do porównania mocy dawki pochłoniętej (dD/dt) obliczonej dla znanego źródła promieniowania ( ze wskazaniami mocy dawki pochłoniętej (lub dawki) przez badany dozymetr.

    Moc dawki pochłoniętej w powietrzu w odległości R od punktowego źródła promieniowania ( wyraża się wzorem:
                                dD/dt =(rA/R2 ,

gdzie A jest aktywnością źródła a (r równoważną wartością stałej ekspozycyjnej.

   Aby sprawdzić skalowanie dawkomierzy mikroprocesorowych wykonujemy pomiar mocy dawki pochodzącej od źródła promieniowania ( o znanej aktywności w zależności od odległości dawkomierza od źródła. Pomiary przeprowadzamy dla 5-8 różnych odległości R, dla których dane źródło promieniowania można uważać za punktowe (zob. B. Gostkowska s. 18 p.4).

    Aby sprawdzić kalibrację dozymetru jonizacyjnego pozostawiamy wyzerowany dozymetr (lub kilka dozymetrów) w określonej odległości (odległościach) od źródła promieniowania (. Dokonujemy odczytu dawki po wystarczająco długim czasie.

U.: Przed przystąpieniem do tej  części zadania należy omówić z opiekunem plan wykonania zadania uwzględniający optymalne warunki (także bezpieczeństwa) przeprowadzenia pomiarów .
2. Wyznaczenie rozkładu mocy dawek w pomieszczeniu   

Za pomocą dawkomierza PM-1203 wykonujemy pomiary mocy dawek w pracowni izotopowej na siatce 1 metr x 1 metr w odległości 1 metr od podłogi.

W pobliżu wykrytych źródeł zagęszczamy siatkę do 0.5m x 0.5m.

Dodatkowo mierzymy moc dawki na osłonach wykrytych źródeł.

Przedstawienie wyników

Ad 1. :

i. Przedstawić krzywe kalibracji mocy dawki dawomierzy            mikroprocesorowych, ocenić dokładność kalibracji.

ii. Ocenić dokładność wskazań dozymetru lub kilku dozymetrów jonizacyjnych.

Ad 2. :

i. Wykreślić krzywe jednakowej mocy dawki (mapę dozymetryczną) na wybranej siatce pomieszczenia. Skala siatki powinna odpowiadać skali danego planu pomieszczenia.

ii. Przeprowadzić analizę rozkładu dawek z punktu widzenia ochrony radiologicznej. 

Odpowiedzieć na pytanie, czy należy zachować bezpieczną odległość od osłon wykrytych źródeł promieniotwórczych. Oszacować bezpieczną odległość (zob. B. Gostkowska, s. 39, p. 8.4) od najsilniejszego źródła.

Wymagane wiadomości

1. Własności rozpadów promieniotwórczych, własności statystyczne rozpadów,

prawo rozpadu promieniotwórczego.

2. Działanie licznika  Geigera-Müllera oraz licznika półprzewodnikowego.

3. Rodzaje dozymetrów używanych w dozymetrii indywidualnej (mikroprocesorowe z różnymi detektorami, luminescencyjne, jonizacyjne, kasety dozymetryczne z filtrami).

4. Wielkości i jednostki stosowane w ochronie radiologicznej (aktywność, dawka 

    ekspozycyjna, dawka pochłonięta, równoważnik dawki, dopuszczalne dawki 

    napromieniowania).
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Tablica 1.  Charakterystyka wybranych źródeł promieniowania (
	    IZOTOP
	       Okres

   półrozpadu
	     Energia

     kwantów 

      [MeV]
	 Liczba kwantów

       na 100

    rozpadów
	       Energia

   przyjmowana

  do obliczeń   

       [MeV]
	  Równoważna       

   wart. stałej

 ekspozycyjnej

[cGyh-1GBq-1m2]

	       22Na
	     2.6 lat
	      1.27
	       99.9
	          1.3
	    29.6x10-3

	     60Co
	     5.3 lat
	      1.17

      1.33
	        99.9

      100.0
	         1.3
	    30.8x10-3

	     137Cs
	   30.0 lat
	      0.66
	        85.2
	         0.7
	      8.0x10-3

	     140Ba
	   12.7 dni
	      0.16

      0.30

      0.54
	           6.2

          4.3

        24.4
	         0.5
	      2.6x10-3

	
	
	
	
	
	


Tablica 2.  Wykaz wybranych metryk posiadanych zamkniętych źródeł promieniotwórczych

	   IZOTOP
	   Aktywność
	    Na dzień
	 Nr świadectwa
	    Nr źródła
	      Miejsce   

  użytkowania



	         60Co
	    4.9 mCi
	  1966-01-12
	    51/z/66
	      1005
	II Pracownia

	       137Cs
	   20.0 mCi
	  1970-04-02
	346/z/70/4190
	      7087
	Mag. izotopów

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


PLAN PRACOWNI IZOTOPOWEJ

SKALA  1:50
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