Zadanie 12. Pomiary odległości wewnątrzgałkowych – WSzZ Bielany.
Przedmiot zadania: badanie budowy i parametrów układu optycznego oka.

Cel zadania: dobór implantu soczewkowego na podstawie wykonanych pomiarów odległości wewnątrzgałkowych i mocy optycznych aparatu optycznego oka, z wykorzystaniem podstawowych wzorów z optyki geometrycznej.
I. Wymagane wiadomości.

1. Podstawowe wiadomości z opyki geometrycznej (współczynnik załamania, moc łamiąca, kulista powierzchnia łamiąca, soczewka, układy złożone, soczewka w wodzie i w powietrzu).
2. Budowa oka (wymiary, promienie krzywizny, współczynniki załamania).
3. Refrakcja oka, emmetropia i ametropia, hyperopia, miopia.

4. Metody oznaczania refrakcji oka: skiaskopia, oftalmometria, refraktometria.

5. Ultrasonografia w prezentacji A i B, zdolność rozdzielcza i głębokość penetracji w funkcji częstotliwości.

6. Obliczanie mocy implantów wewnątrzgałkowych na podstawie danych: krzywizny rogówki, długości komory przedniej i długości oka. Wyprowadzenie wzoru Colenbrandera na moc implantu:
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gdzie:
PIOL – moc łamiąca implantu soczewkowego (IOL – ang. intraocular lens),
n – średni współczynnik załamania wody, ciałka szklistego i rogówki,

Kr – moc łamiąca rogówki (w dioptriach),

Loka – długość gałki ocznej,

Lkp – długość komory przedniej oka.
7. Zaćma (co to jest zaćma, przyczyny powstawania, leczenie).
II. Wykonanie zadania.
1. Zapoznanie się z biometrem MIZAR, pokaz ultrasonografii w prezentacji A.

2. Zapoznanie się z procedurą przygotowania pacjenta do pomiarów oraz procedurą wykonywania pomiarów za pomocą biometru i keratometru.

3. Wykonanie badania biometrycznego oka (słuchacze badają nawzajem siebie).

III. Przygotowanie opracowania.

1. Przygotować wstęp teoretyczny na temat: budowy oka i jego parametrów, metod pomiaru parametrów optycznych oka oraz na temat zaćmy oraz jej leczenia. Podać również wzór pozwalający na obliczenie mocy łamiącej implantu soczewkowego.
2. Opisać metodę pomiarową (wykorzystane urządzenia i wykonanie pomiaru) oraz sposób przygotowania pacjenta do pomiaru.

3. Przedstawić wyniki wykonanych pomiarów tj. podać zmierzone wartości parametrów optycznych oka (do sprawozdania dołączyć również wydruki z biometru).

4. Opracowanie wyników pomiarów.

a. Na podstawie zmierzonej długości gałki ocznej, długości komory przedniej, mocy optycznej rogówki oraz współczynnika załamania obliczyć ze wzoru Colenbrandera moc łamiącą implantu soczewkowego (jeśli nie zmierzono współczynnika załamania, przyjąć n=1.336)
b. Wyznaczyć moc implantu z formuły SRK:
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gdzie:

Loka – długość gałki ocznej,

Kr – moc łamiąca rogówki (w dioptriach),

A – stała zależna od implantu (podana na wydruku refraktometru).

c. Policzyć niepewność wyznaczenia mocy łamiącej implantu przy wykorzystaniu obu formuł (metodą różniczki zupełnej uwzględniając niepewności pomiarów odpowiednich odległości wewnątrzgałkowych).
d. We wnioskach końcowych przedyskutować wyniki otrzymane na podstawie obu wzorów na moc optyczną implantu soczewkowego. Porównać otrzymane z pomiarów parametry oka z parametrami oka standardowego (np. w modelu Gullstranda). Można dodać uwagi dotyczące wykonania badania np. określić stopień trudności jego wykonania, określić czy do wykonania pomiaru są wymagane szczególne umejętności, okrślić komfort pacjenta ze względu na sposób przygotowania i wykonania badania, ze względu na całkowity czas wykonania badania  (łącznie z przygotowaniem oraz czas samego pomiaru), itp.
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