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Blok 1. Podstawowe wielkosci fizyczne w kinematyce.

Rachunek wektorowy i jego zastosowanie w fizyce. Ruch
wzgledny.
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Odpowiedzi do zestawu do samodzielnego rozwigzania:

1. Skfadowe danego wektora to wektory réwnolegte do osi

uktadu wspoétrzednych, ktérych suma jest réwna danemu

wektorowi. S

iyl
AN

Wspobtrzedne sity: iy

SAN
1

Fy, =IF|Gosa =50 N [£0s30° =50 N 32 = 25//3N 1| F

F, =|F|Bina =50 N [$in30° =50 N [ = 25N

Obie wspotrzedne sg dodatnie, poniewaz obie sktadowe
wektora majg ten sam zwrot, co odpowiadajgce im osi wspo6trzednych.

2. |FF100N, |F |/|F, F2 ub |F, |/|F 53
|F, [FIF|Gosa , a |F, [F|F|Bina, diatego |Fy |/|F, [=ctga =3 lub tga =3

Kat: O(F,,F) = a =5313° albo a =23313°
Lub

O(F,,F) = a =36,87° albo a =216,87°

Wartosci sktadowych:

|F, [FIF|Ojcosa |=100N 0,6 =60 N i |F, |5|F|Jsina |=100 N [,8=80 N
lub

|F, |5| F|jcosa |=100N [,8=80N i |F, |5|F|0sina 100N [0,6=60N
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3. Wektory niezerowe a i Bsq do siebie prostopadte = ao b=0
Spr. @o b= asb, +ayb, =200 +1[2=4 = te wektory nie sg prostopadie do siebie.
4. E
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5. Tor pitki w uktadzie odniesienia Tor pitki w uktadzie odniesienia zwigzanym z Ziemia:
Zwigzanym z wagonem:
v y
/l
e x . . . . , . S +S,
6. Szybkos¢ srednia w ruchu, ktéry sktada sig¢ z dwoch etapow dana jest: v, = ﬁ .
+
17182

Jednoczesnie t; =t, :%t . Ruch w kazdym etapie jest ruchem jednostajnym prostoliniowym,

S
dlatego: v, :ti i Vo :t_2 .Stad: sy =vy k1S, =v, 5.
1 2
Vit +V,t, Vit Vot VitV _VitVy
Zatem szybkos$c srednia: Vg = : = " :%t " = >
40km/h+70km/h km
Vg = =55
2 h
7. Vyyp =Vs +Vy

Dziecko idzie po ruchomych schodach w strone ruchu schodéw = obie predkosci majg ten sam
zwrot. Obieramy tak 0$ OX uktadu wspéirzednych, aby byta rownolegta do obu predkosci i miata
ten sam zwrot, co one. Wéwczas réwnanie na wspoétrzednych iksowych:

Vo =IVs [ +[Vy FL8km/h+3m/s=(0,5+3)m/s=35m/s

Dziecko idzie po ruchomych schodach w strone przeciwng do ruchu schodéw = predkosé
schodéw ma zwrot przeciwny do zwrotu predkosci dziecka . Obieramy tak 0$ OX uktadu
wspoirzednych np. tak, aby byta réwnolegta do obu predkosci i miata ten sam zwrot, co predkos¢
schodow. Wowczas rownanie na wspoétrzednych iksowych:

Vo =1 Vs | = 1Vy FL8km/h=3m/s=(05-3)m/s=-2,5m/s. W réwnaniu tym obliczona
wspotrzedna predkosci wypadkowej jest ujemna, co oznacza, ze iksowa sktadowa predkosci

wypadkowej nie jest zgodna ze zwrotem wybranej przez nas wczesniej osi OX. Zatem ma ona
zwrot zgodny ze zwrotem predkosci dziecka.

8. Najtatwiej obliczy¢ czas, przechodzac do uktadu wspétrzednych zwigzanego z jednym z
pojazdow. W tym uktadzie suma drdg, ktére muszg pokonac skutery wynosi L =20km, a

szybkos¢ wzgledna skuteréw: Vg =Vq +V, =80km/h. Stad czas, ktéry minie do chwili

spotkania skuterow: t =; _@k_m =0,25h
Vi+v, 80 km

Czas ten jest rowny takze catkowitemu czasowi lotu pszczoly. Pszczofa leci z szybkoscia
u=60km/h, dlatego w sumie pokona ona droge; s=ull= GOkTm [0.25h =15km.
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Wszystkie todki przeptyng w tym samym czasie na drugi brzeg, poniewaz decydujg o tym tylko
sktadowe ich predkosci prostopadte do linii brzegowej. Z rysunku wynika, ze sktadowe te sg dla
wszystkich tédek identyczne.

10. To zadanie najtatwiej rozwigza¢ w uktadzie odniesienia zwigzanym z nurtem rzeki, czyli takim,
ktory wzgledem brzegow porusza sie z predkoscia rzeki.
Zalézmy, ze poczatkowo motoréwka ptyneta z nurtem rzeki.
W tym etapie ruchu , w czasie t; =30S motoréwka przebyta w wybranym przez nas uktadzie
wspotrzednych droge rowng s; =V, [1; (w ukladzie zwigzanym z nurtem rzeki musimy wzigé
pod uwage predkos¢ motorowki wzgledem rzeki). Po zawréceniu: w tym samym uktadzie
wsp6itrzednych: droga przebyta przez motoréwke: s, =v\, [,, a droga przebyta przez
ptyngce z nurtem rzeki koto jest réwna zeru (wzgledem nurtu koto sie nie porusza).
Dodatkowo drogi sg sobie rowne (bo liczymy je wzgledem nurtu rzeki). Stad widac, ze t; =t,.

Analogiczne rozumowanie mozna przeprowadzi¢ zaktadajgc, ze poczatkowo motoréwka
poruszata sie pod prad rzeki.
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