Blok IV: Wektory i geometria

IV.1 Punkty A, B, C, D sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD. Ile r6znych, niezerowych wek-
toréw wyznaczaja te punkty?

IV.2 Kazda para sposréd punktow A, B, C, D kwadratu ABCD o boku 2 okresla pewien wektor. Wypisz
wektory, ktore:

a) sg zerowe ¢) maja te sama dlugosé, co wektor CcD
—
b) sa przeciwne do wektora C'D d) maja dtugosé 2v/2.
IV.3 W szesciokacie foremnym ABCDEF wyznacz wektory:
— —
a) o tym samym kierunku, co wektor AE d) réwne wektorowi AE
— —
b) o tej samej dlugosci, co wektor AE e) przeciwne do wektora AFE.
—
¢) o tym samym zwrocie, co wektor AE

IV.4 W os$miokacie foremnym ABCDEFGH kazda para punktow okresla pewien wektor. Podaj wszystkie
wektory:

1 TR 7’ . -
a) o tym samym kierunku, co wektor AD d) réwne wektorowi AD
. . 7 . - . -
b) o tej samej dlugosci, co wektor AD e) przeciwne do wektora AD
X — —
¢) o tym samym zwrocie, co wektor AD f) prostopadle do wektora AD

IV.5 W dowolnym czworokacie ABC'D (nie prostokacie) zaznacz wektor réwny:
—_— — —_— — —_— =
a) AD+ AB c) BC + AD e) AB— DC
—_— — —_— =
b) AD + DC d) AC + BD
IV.6 Narysuj dwa dowolne, niezerowe wektory @, &. Graficznie znajdz wektor 2’ réowny odpowiednio:
a) 4+ c) U+ 20
b) @ — W d) 24 — W
IV.7 Narysuj dwa jakiekolwiek wektory @ i U. Znajdz wektor o (graficznie), gdy:
a)
b) @ = -3¢ d) #=1,5

—

U — 20 e) W= —47

g
N =

=24 c) W=

IS

f) o = 2.54 — 3.50
IV.8 Punkty A, B, C, D, E sa kolejnymi wierzchotkami pigciokata ABCDE. Znajdz wektory:
—_—  — — —_— s —
a) (AB+ BC)+CD c¢) AD-CD
_— = —_— — —_— = —
b) AC — EC d) [((AB+ BC)+ (CD+ DE)|+ EA
IV.9 Punkty A, B, C, D sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD. Wykaz, ze:
—_— = — —_— — —_—
a) AC+ BD =2BC b) AC — BD =2DC
IV.10 Narysuj wektor @ majac dane wektory b i &, jesli: ¢=a — b (przypadki a), b), ¢), Rys. 1).

IV.11 ZnajdZ sume wektoréw lezacych w tej samej plaszczyznie (Rys. 2):
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Rysunek 2: Znajdz sume wektorow



a) d+b+¢ b) G+b+é+d
IV.12 Sprawdz analitycznie i geometrycznie tozsamosci:

b—da da+b a+b b—a
= +

2 2 b) = 5 =0

a) d+

IV.13 Wektory da, bic sg bokami tréjkata. Wyznacz srodkowe tego tréjkata w zaleznosci od wektoréw d, b
id

IV.14 Niech ABC bedzie dowolnym tréjkatem, punkt D — érodkiem boku AB. Wyznacz wektor CD w
e
zaleznosci od wektorow C'A i CB.

— —
IV.15 Wyznacz wektor AC' w zaleznosci od wektora AB, gdy:

—

—_— — — —
a) dane sg wektory wspolliniowe AB i BC takie, dla ktérych AB —3BC =0

—_— — — — —
b) dane sa wektory wspotliniowe AB i BC' takie, dla ktérych AB +3BC =0

— — —_— ——
IV.16 Dany jest prostokat ABCD, przy czym wektor AB = 3p oraz AD = 4q. Wyznacz wektory AM, AN i
—

MN w zaleznosci od wektorow p'i @, jezeli M i N sa odpowiednio srodkami bokow CD i BC.

IV.17 Na prostej k dane sa punkty A i B. Dla jakiego punktu C zachodzi réwnosé AC + BC = (?

—_— - == —

IV.18* Majac dany szeéciokat foremny ABCDEF przedstaw wektory BD, AD, BE, FC w postaci kombinacji
e —

liniowej wektorow AB i BC.

IV.19 Mamy trzy wektory odpowiadajace wysokosci, dlugosci i szerokosci sali zaczepione w danym rogu sali.
Wskaz wektor wypadkowy.

IV.20 Jaki warunek musza spelniaé¢ niezerowe wektory « i ¥, aby zachodzila réwnos¢:

—

a) |+ 7] =[] + |7 o) |- 7| = |1al - |7
b) [d@ — ] = |u] — |] d) |@+ ] = |u| - |]
IV.21* Narysuj dwa nieréwnolegle wektory @ i ¥ oraz trzeci wektor w. Przedstaw @ w postaci sumy dwdch

wektorow, z ktorych jeden jest réwnolegly do i, a drugi do ¥. Czy dla kazdego niezerowego wektora  zadanie
ma rozwiazanie? Jaki stad wniosek?

IV.22 Pokazal, ze wektory a i b lezace na plaszczyznie sg liniowo niezalezne wtedy i tylko wtedy gdy nie sa
wspoltliniowe.

IV.23* Pokazaé, ze wektory a, l_;, C lezace w przestrzeni sa liniowo niezaleznie wtedy i tylko wtedy gdy nie
sa wspolplaszezyznowe.

IV.24 Wektory fl i fg sg liniowo niezalezne na plaszczyznie. Uzasadnié, ze nastepujace wektory sa réwniez
liniowo niezalezne.

a) fi i —fa ¢) 2fi—f2 i fi—2f2
b) fimfoi fitfo d) fi+foifo

IV.25 Wektory ]?17 f; f;;, sa liniowo niezalezne w przestrzeni. Uzasadnié, ze nastepujace wektory sa rowniez
liniowo niezalezne.

a’)ﬁa 7.}%7.}% C)2ﬁ7ﬁ+ﬁ7ﬁ72ﬁiﬁ7 2.ﬁifﬁ27f#3
b)ﬁ_ﬁuﬁ—’_ﬁv.ﬁ’) d)ﬁ+f27 va _f_'f;



IV.26 Wektory fi i fg sg liniowo niezalezne oraz f;:, =3 fi -2 fé Czy uklad wektorow fi, ﬁ, f;:, stanowi baze

w przestrzeni? Odpowiedz uzasadnié.
—_— =
IV.27 Oblicz wspétrzedne wektoréw AB i BA, jesli:
a) A(-2,1), B(—3,-5) c) A(1,1), B(6,6) e) A(—2,3,0), B(0,2,-3)
b) A(070)7 B(57_2) d) A(1707_2)7 B(27_176) f) A(2707 1)7 B(_27173)

IV.28 Oblicz wspélrzedne punktu A, jesli AB = [-5,4], a B(1,-3).

IV.29 Dane sa punkt A = (=2, 3) i wektor @ = [3,4]. ZnajdZ wspdlrzedne takiego punktu B, dla ktérego:

a)A—B>:Ei C)A—B):2é’
— —
b) AB=-a d) 2AB=a

— — — — — —
a) AB = BC d) AB = 2BC g) AC = BC
— — — —
b) AB = —BC ) AC=C
¢) AB = —1BC f) AC = 2CB

a) d=(2,4,1). e) @=(2,-1,2). i) @=(-2,-2%,2).
b) @=(3,0,-2). f) @=(0,-2,2%). j) @= (1,0, 7).

o) a=(-1,2,3). g) a=(-13,-21). k) @=(3,2,4). %
d) @=(—%,3,—11). h) @=(2,0,1). 1) @=(2,3,V3).

b) @=[3,1], b= [6,2] e) @=[-1,1,1], b= [-2,0,-1]
o) a=[1,1,-1], b= [2,4,—2]

IV.33 Zaznacz na plaszczyznie wektor @ o poczatku w dowolnym punkcie i oblicz jego dtugosé, gdy:
a) 4 =[2,1] c) 4= [—-4,-3] e) 4 =[-2,0]

b) @ =[~3,2] d) @=1[0,5]

—

IV.34 Dane sa trzy punkty A, B, C. Przedstaw wektor OA =a jako kombinacje liniowa wektorow OB =

i OC = ¢, gdzie O jest poczatkiem ukladu wspélrzednych, jesli
a) A= (5,2), B=(1,4),C=(-2,-1) d) A=(1,-2), B=(-1,3),C=(3,-1).
b) A=(-1,1), B=(2,-1), C =(0,-1) e) A=(-2,2), B=(3,1), C =(-2,4).
c) A=(0,1), B=(1,-1), C =(3,2)

IV.35 Sprawdz, czy podane wektory sa liniowo niezalezne

b



a) a=[-1,2], b=[1,1] ¢) @=1[0,2,-1], b=[-1,1,2], ¢=[-3,5,5]
b) @=[1,-1], b=[-1,1] f) @=[-1,2,0], b=1[0,1,-2], ¢=[-1,1,0]
¢)d=[-1,-2], b=][1,0] g) @=[-1,0,3], b=[1,1,—1], ¢=[-3,-1,7]
d) @=[-1,2,1, b=[1,1,2], €=[0,0,2]
IV.36 Dla jakich wartosci parametru m wektory d, bic sg liniowo niezalezne?
a) @=1[2,-3,4], b=1[0,-1,2], ¢=[-2,2,m] ¢)@=[-3,2,-2], b=[1,m,1], ¢=[3,-2,3]
b) @=[2,—-1,1], b=[3,m,—3], ¢=[-4,2,2] d)@=[1,-1,m], b=[2,-1,1], é=[m,1,1]
IV.37 Rozlozyé¢ wektor w na sktadowe wzdluz wektoréw a i b. Rozklad zilustrowaé graficznie.
a) @ =[5,5], @a=[0,1], b=[-1,1] ¢) @=[2,0], @=[-1,1], b=[0,—1]
b) @ =[1,-1], a=[1,2], b=[-1,1] d) @=[3,-3], a=[-1,2], b=[2,—4]
IV.38 Rozlozyé¢ wektor o na sktadowe wzdtuz wektoréw d, bic
a) @ =10,2,6], @a=[1,1,1], b=[-1,1,1], ¢=[1,-1,1]
b) @ =[2,-1,0], a=[-1,1,-1], b=[-1,-1,-1], ¢=[1,-1,1]
o) W=[1,1,-3], a=[3,1,-2], b=[2,-3,-3], ¢=[0,-3,—4]
d) @ =[1,0,0], @=[1,-1,1], b=1[0,1,1], ¢=[-1,1,0]
IV.39 Dane sa punkty A = (3,3), B = (5,9). Znajdz A—C)', jezeli punkt C' jest $rodkiem odcinka AB.
IV.40 Dane s trzy wektory: @ = [1,0, —1], b= [2,-1,3]i¢=[1,1,2]. Znajdz wektor ¥ = 3d — b+ 4%,

IV.41 Dany jest wektor @ = [6,2]. Wyznacz wektory 2a, %&', —4d, —%&'. Podaj tez rozwiazanie graficzne dla
wektora @ o poczatku w punkcie (0, 0).

IV.42 Oblicz obwdd tréjkata ABC o wierzchotkach A = (0,2), B = (2,4), C = (5,1). Sprawdz, czy trojkat
ABC jest prostokatny.

IV.43 Sprawdz, czy trdjkat o podanych wierzchotkach jest prostokatny:
a) A=(2,—-1), B=(3,2),C=(-3,-1) c) A=(5,0), B=(1,8),C =(-5,5)

IV.44 Sprawdz, czy tréjkat ABC jest podobny do trojkata M PN, gdy: A = (1,0), B = (3,3), C = (—1,4),
M = (3,-2), P=(-5,—-4), N =(-1,6).

IV.45 Oblicz obwéd czworokata ABC' D o wierzcholkach: A = (—=1,1), B = (—3,—4),C = (2,-2), D = (4,3).

IV.46* Podane sa trzy punkty w ukladzie kartezjanskim: A(1,2), B(3,4), C(—4, —1). Wyznacz wspolrzedne
punktow P, R, S, ktére dzielg kolejne odcinki AB, BC, CA tak, ze:

a) |[AP| = [PB|, [BR| = |RC|, |CS| = |SA] b) |[AP| = 3|PB|, |BR| = 3|RC|, |CS| = 3|SA|

IV.47 Punkty A, B, C sa wierzchotkami tréjkata rownobocznego o boku dlugosci a. Punkt D jest srodkiem
boku AB. Wyznacz:



—_— — —_ = —_— =
a) AB- AC b) AB - BC c) AC-CD
IV.48 Znalezé¢ dlugosé wektora @ = 3m — 47 wiedzac, ze m L 7i i sa to wektory jednostkowe.

IV.49 Wektory @ i b tworza kat 120°, przy czym |[_)'| = 2|d|. Znajdz taka liczbe z, dla ktérej wektory @ + zb i
a — b sa ortogonalne.

IV.50 Oblicz iloczyn skalarny wektoréw @ i b, jezeli:

-

a) |a| =5, b =6, £(@,b) = % c) lal =1, |b| =5, £(@.b) ==
b) || =2, [b| = 4, £(@,b) = &

IV.51 Oblicz iloczyn skalarny wektoréw:

a) 3p—2q'1 p— 54, jezeli p'i ¢ sa jednostkowymi wektorami ortogonalnymi

-,

b) 43 — b i 2@ + 3b, jezeli |@| = 2, |b| = 3 oraz £(,b) = 120°

-

¢) 6@4bid—2b, jezeli |@| = |b] = 1 oraz £(a@,b) = 60°

-,

IV.52 Oblicz (@ + b)?, jezeli:

-

a) |@ =1, |b] =5, £(a@,b) = 60° b) |@| = 2v/3, |b] = 2, £(@,b) = 150°

IV.53 Kat miedzy wektorami @ i b jest réwny 120° oraz |@| = 3 i |b| = 2. Znajdz:

-,

a) a-b ¢) (@—b)?
b) (@ + b)? d) (@+ 2b) - (2d — b)
IV.54 Wektor @ tworzy z osiami OX i OY katy 60° i 120°. Oblicz jego wspotrzedne, jezeli |a@| = /2.

IV.55 Motoréwka plynie po rzece z predkoscia v. Predko$¢ wlasna motoréwki #; jest wieksza, niz predkosé
pradu rzeki U, tzn. |v1| > |v3]. Podaj ilustracje graficzna wektora predkosci o, gdy motordéwka plynie w gore
rzeki i gdy plynie w dét rzeki (2 oddzielne rysunki).

IV.56 Jaki jest kat miedzy wektorami a i b, jesli wiadomo, ze @ + b =0 oraz |d@| # 0.
IV.57 Dla jakiej wartosci parametru m zachodzi b = md, jesli |b| = 2|a@| (przy czym || # 0).

IV.58 Dwie sily zaczepione w tym samym punkcie dzialaja w kierunkach prostopadlych. Kazda z nich ma
wartosc 10 N. Narysuj wektor sity wypadkowej oraz oblicz jego wartosc.

IV.59 Oblicz iloczyn skalarny wektoréw @ i 5, jesli:

a) @=1[1,2,—1], b=[-1,1,—2] d) @=[1,3,4],b=[2,6,8]
b) a= [133; 75]’ g: [4a 727*1} e) a= [Oa?’a 71]’ g: [132;6]
¢) @=[-1,0,2],b=[3,—1,1] f) @=1[0,2,0], b=[4,0,9]

a) @=(2,1,0),b=(~1,0,1) d) @=(-3,1,2),b=(0,3,-1)
b) @=(-1,1,3),b=(-3,2,3). e) d=(2,3,-3),0= (%10
) @=(0,—%,-23),b=(1,2,-3) f) @=(-2,1,-3),b=(0,-21,1)



IV.61 Znajdz wspoélrzedne wektora b wspolliniowego z wektorem a, gdy:
a) @=[2,-3],d-b=—26 b) @=[-1,1,-2],@-b=12

IV.62 Wektor AB o poczatku w punkcie A = (1,1,1) i dtugoéci 5v/3 tworzy z osiami jednakowe katy ostre.
Znajdz wspdlrzedne punktu B.

—

IV.63 Dane sg wektory @ = [1,3] 1 b = [—2, 1]. Znajdz wektor & prostopadly do wektora @ i taki, ze b-7=T.
IV.64 Oblicz kat ¢ zawarty miedzy:

a) wektorami @ = [2,3,—1] i b = [13,-6,8]

b) wektorami ¢ =4d+bid=—1a 7b jesli @ = [~1,1]i b= [1,3]

1@

-

¢) przekatnymi réwnolegloboku zbudowanego na wektorach @ = 2 + ; — E b=1i+ j 2k

IV.65 Dane sa wektory @ = [5, —6, 1], b
b-c—2c2.

[—4,3,1] i @=[1,2, —3]. Znajdz wartoé¢ wyrazenia 3@2 — 2@ - b +

IV.66 Dane sa wektory @ = [5, —6, 1], b= [—4,3,1] 1 ¢=[1,2,—3]. Oblicz iloczyn skalarny wektoréw 2a — b
id—2b+¢

IV.67 Dane sa trzy punkty A = (1,-2), B = (2,4) i C = (0,3). ZnajdZ cosinus kata zawartego miedzy
srodkowymi trojkata ABC poprowadzonymi z wierzchotkéw A i C.

IV.68 Znajdz dlugosé wektora a, jesli:

a) d = 6p — 87 oraz i ¢ sa wektorami jednostkowymi i ortogonalnymi

b) @ = 5p — 44 oraz |p] = 2, |§] = 5 oraz £L(p,q) = 120°
IV.69 Dane sg wektory @ i b, przy czym |@| = 1, |b| = 2 oraz £(@,b) = 3. Znajdz dtugod¢ wektora ¢ = 3d — b.
IV.70 Znajdz dtugosé przekatnych réwnolegtoboku zbudowanego na wektorach:

a) d=2p+qi b= 2p — ¢, gdzie p'i ¢ sg wektorami jednostkowymi tworzacymi kat 60°.

b) @ = 5 + 27 i b = m — 37, jezeli || = 2v/2, |ii| = 3 i L(11h, 77) = 45°.

IV.71 Oblicz wartoéé wyrazenia @2 + 3a - b—2b-G+1, jesli @ = 4p' — ¢, 5:]3'—1—2", c=2p-3q |pl=1q=1
oraz £(p,q) = 90°.

IV.72 W pewnym punkcie przylozono dwie sily Pi Q dzialajace pod katem 120° wzgledem siebie, przy czym
|P| =Ti |Q| = 4. Znalezé¢ wartoéé sily wypadkowej R.

IV.73 Oblicz iloczyny skalarne @ - b jesli:
a) d= 30+ 4;, b=—i+ 25, ii j sa jednostkowe i prostopadtle do siebie.
b) d = 2p'+ 37, b= %ﬁ— 7, kat (p,7) = 45°, p'i 7 sa jednostkowe.

)d=i+j+k b=2—2j—2k il ilk jlki=j=k=1



IV.74 Dla jakiego parametru m € R wektory @ i b sg wzgledem siebie prostopadie?
a) a=3i+2f,b=i—-mj,iLlj i=j=1

b)@=(m—1)i+3],b=(m+1)i+4],i L, i=j=1

-

¢)di=(m-1)i—j,b

-

+
jilji=j=1

d)@=2—27—2k, b=3i+mj—4k, i Lj, i Lk jLlki=j=k=1
e)d=i4+2j+3kb=mi+(m+1)j—4k,i L] ilk jLlki=j=k=1

§ — 4t sa wzajemnie

Il
W)
+
o

\’PF
<

Il
ot

IV.75% Jaki kat tworza wektory jednostkowe § i ¢, gdy wektory
prostopadle?

IV.76 Polozenia planet wzgledem gwiazdy dane sg przez wektory 7 oraz 7. (Skladowe wektoréw wodzacych
wyrazone sa w jednostkach astronomicznych.) Znajdz odlegto$é pomiedzy planetami (w j.a.).

a) 7 = (1,2,3),7 = (2,3,1). e) 7 = (0,1,0),7 = (6,1, —1).
b) 71 = (0,2,3),7 = (-1,0,1) f) 7 = (=2,0,—1),7% = (4,-2,1).
c) ™ = (—1,2,0),7 = (4,5,0). g) 71 = (%,3,0),7% = (5,6,—1).
d) M =(3,-31) (4,-5,0) h) 7 = (0,—3,—1),7 = (3,2, —1).

IV.77 Oblicz wysokosc debu “Bartek”, jedli wiadomo, ze jego cien ma dtugosé 38,6 m wtedy, gdy promienie
stoneczne padaja pod katem 35°.

IV.78 Pod jakim katem padaja promienie stoneczne, jesli kij o dtugosci 162 cm ustawiony prostopadle do
powierzchni ziemi, rzuca cieni o dlugoéci 200 cm?

IV.79 Jaka dlugoé¢ ma deska, ktéra oparta pod katem 30° do powierzchni ziemi, siega wysokosci 3m?

IV.80 Na jaka wysoko$é¢ wejdziemy, jesli pokonany droge 2km (w linii prostej) wznoszaca sie réwnomiermie
pod katem 15°?

IV.81%* Obserwator o wzroécie 180 cm dwukrotnie zmierzyl kat wzniesienia wiezy: raz w punkcie A, drugi
raz w punkcie B. Pierwszy pomiar wynosil 63°, zas drugi 49°. Wiedzac, ze punkt B oddalony jest od punktu
A o 26 m i zakladajac, ze wieza znalazla sie na prostej AB, oblicz wysokosé wiezy.

IV.82* Statek pasazerski plynie z predkoscia 20 wezléw w kierunku wschodnio-potudniowo-wschodnim
(ESE), tzn.w kierunku, ktéry oddchyla sie od wschodu o 22°30° na potudnie. O godzinie 13:05 dostrzegt
w odlegloéci 12 mil morskich na swoim kursie zbiornikowiec ptynacy na wschéd z predkoscia 8 weztéow. O
ktorej godzinie statek pasazerski bedzie znajdowal sie dokladnie na potudnie od zbiornikowca?

IV.83 Jakim trojkatem jest tréjkat o dlugosciach bokéw 3cm, 4cm i 6 cm.
IV.84 Oblicz pole tréjkata ABC wiedzac, ze: |AB| = ¢, kat CAB= « i kat CBA= (.
IV.85 Korzystajac z twierdzenia sinusow oblicz pole:

a) kwadratu, ktérego przekatna ma dlugos¢ a.

b) prostokata, ktérego przekatna ma dlugosé d, a kat miedzy przekatnymi ma miare a.
IV.86 Udowodnij twierdzenie kosinusow korzystajac z wtasnosci iloczynu skalarnego

IV.87 W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych AC = 8 i BC' = 6 obrano na boku AC punkt D tak,
—_— —
ze CD : DA = 3 :5. Znajdz cosinus kata zawartego miedzy BD i DA.



IV.88 W tréjkacie réwnoramiennym ABC, w ktérym AC = BC = 8 obrano na boku AC punkt F tak, aby
—_— —
CE: AE = 3: 1. Znajdz cosinus kata zawartego miedzy wektorami BA i BE.

IV.89 W tréjkacie ABC dane sa |LA| = 80°, |£B| = 55° oraz |AB| = 10. Oblicz dlugo$é promienia okregu
opisanego na tym trojkacie.
IV.90 Oblicz dlugosé promienia okregu opisanego na tréjkacie ABC, zakladajac, ze jeden z bokéw tréjkata

V2

ma dtugosé a=4VTicosa=— <.

IV.91 Z wierzchotka A tréjkata ABC, ktorego boki majg dlugosci a, b, ¢ poprowadzono pdlprosta przeci-
najaca bok BC w punkcie D. Podzielita ona trojkat ABC na dwa tréjkaty. Wykazaé, ze stosunek promieni
okregéw opisanych na tych trojkatach nie zalezy od kata, jaki tworzy poétprosta z bokiem BC.

IV.92 W tréjkacie dane sa dlugosci bokéw a = 5, b = 4 oraz kat v = 150°. Obliczy¢ dlugosé trzeciego boku
tego trojkata i dltugo$¢ promienia opisanego na nim okregu.

IV.93* W réwnolegloboku kat ostry ma miare 60°, a stosunek kwadratu dlugosci krétszej przekatnej do
kwadratu dlugosci dluzszej przekatnej wynosi 19 : 39. Obliczy¢ stosunek diugoséci bokow réwnolegltoboku.

IV.94 W tréjkacie ABC dane sa |{£A| = 80°, |£B| = 40°. Promien okregu opisanego na tym tréjkacie ma
dlugosé 12. Oblicz dlugoséé boku |AB].

IV.95 W tréjkacie ABC dane sa sina = 1, cos 8 = 2 i |[BC| = 8. Wyznacz dlugosé¢ boku |AC].

IV.96 Oblicz dlugoé¢ przekatnych réwnolegloboku, jesli jego boki maja miare a = 2v/3, b = 3v/2, a kat ostry
ma miarg 7.

IV.97 Dane sa wektory a i b. Zmajdz wektor ¢ = ad x b.

a) @=(1,2,3),b=(-2,1,1). e) @=(1,0,0),b=(0,1,0).

b) @=(0,-2,1),b = (2,—1,3). f) @=(-2,3,-1),b=(0,3,—2).
Q)@= (1,2,-1),b = (-2,4,2). g) @=(-1,2,0),b=(3,0,-2).
d) @=(%,2,1),b=(0,2,-2). h) @=(0,3,2),b=(1,-2,0).

IV.98 Oblicz iloczyny wektorowe podanych par wektorow:

a) @=[-1,3,2],b=[-1,2,—5] d) @=2i -3k, =i+ ] — 4k
b) F=2j+k g=1i—j+3k e) @=1[4,0,-2], b=[2,-2,1]
¢) @=1[-3,2,0],b=[1,5—2] ) F=20+7+k §=1+3]+4k

a) @=(1,2,0), b=(3,1,0) e) d=(-23,1%,-2), b=(-1,-1,-11),
b)d=(2,-1,3), b=(21,1), fa=035-155) b=(-2§-250),
¢) @=(-1,0,33), b=(11-2), g i=(-%1.1), b=(-3357),

d) @=(31,-2), b=(0,-2,-1) h) @=(1,0,0), b=(3,—%,-12)

IV.100 Dane sa wektory @ i b. Zmajdz wzér na wektor d@)|, bedacy rzutem wektora @ na kierunek wektora b.

IV.101 Dla podanych wektorow @ i g, roztéz wektor @ na sktadowe réwnolegly d@) oraz prostopadia @, do

wektora b



a) @=1[1,2,0, b=[3,1,0]. e) @=[-1,%,2], b=12-1
b) @=1[2,-1,3, b=[211]

¢) @=[-1,0,3%], b=11,2,-2]. b
) =] 3] [ J h) @=1[-221, b=[-13,-2].

d)@a=1[%1,-2, b=[0,-2—1]. i) a=[2,1,-1], b=[1,21]
IV.102 Dane sa trzy punkty A = (1,1,1), B = (2,-3,2) i C = (—1,2,—1). Znajdz rzut & wektora AD na
—
0$ o kierunku wektora AB, jezeli D jest $rodkiem odcinka BC'.

IV.103 Dany jest trojkat o wierzchotkach A = (—1,4), B =(—4,0) i C = (3,1). ZnajdZ kat miedzy wysoko-
$cia tego trojkata poprowadzong z wierzchotka A i bokiem AC.

IV.104 Obliczy¢
a) pole tréjkata rozpietego na wektorach @ = [1, —1, 1], b= [0,3,—2]
b) pole réwnolegloboku o wierzchotkach A = (1,0,1), B = (3,—-1,5) i C = (—1,5,0)
¢) objetosé réwnoleglodcianu rozpietego na wektorach p, ¢, 7,
d) pole réwnolegtoboku rozpietego na wektorach @ = [1, 2, 3], b= [0, —2, 5]
e) pole tréjkata o wierzchotkach A = (1,-1,3), B=(0,2,-3)i C = (2,2,1)
f) pole i objetos$é¢ czworoscianu rozpietego na wektorach @ = [0, —2,0], 7 = [0,0, —2], & = [2,0, 0]

g) pole i objetosé czworoscianu o wierzchotkach w punktach A = (0,0,1), B = (0,1,0), C = (—1,0,1),
D=(1,-1,0)

- -

h) pole réwnolegloboku zbudowanego na wektorach @ = 2 — Ji b=1i+ 7,
i) pole réwnolegloboku zbudowanego na wektorach @ = p — 27 i b= 20 + 4¢, gdzie |pl = 2, |¢] = 3 i
Up,4) =3

j) wiedzac, ze pole réwnolegloboku zbudowanego na wektorach p'i ¢ jest réwne 2 obliczy¢ pole réwnole-
globoku zbudowanego na wektorach @ =2p+4gib=p— ¢

k) pole réwnolegloboku zbudowanego na wektorach 7'i ¢ wiedzac, ze pole réwnolegloboku zbudowanego
na wektorach @ = 2p'+ 4¢'i b = p — ¢ jest réwne 12
IV.105 Dane sg trzy punkty A = (2,-1,2), B = (1,2,—1) i C = (3,2,1). Znale7¢ wspélrzedne wektora
—_— —
AB x AC.
IV.106 Obliczy¢ @ x (b x &) oraz (@ - &) b — (@ - b) & dla podanej tréjki wektoréw

a) @=[1,2,3),b=[2,-3,1]ié=[-3,1—2] ¢)d@=1[0,-1,1),b=[2,—-1,0]ié=[1,1,1]

b) @=[-1,0,1,b=1,2,-1]ié=[0,1—2]
IV.107* Pokazaé, ze dla dowolnej trojki wektoréw a, g, ¢ zachodzi

ix(bxd)= (@ db—(a-b)eé

IV.108 Uprosé¢ wyrazenia:
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-, -,

a) |(@+b) x (@ —b)| d) (@4 3b) x (3¢+ @) + (2b — 38) x (3@ — b)

b) §x (27— 7+ ) + (2F + ) x (5 — 2F) ¢) (@xb)-(Cxd

¢) (2b— 52) x (3¢ + 4b) f)
IV.109 Dane s wektory jednostkowe @ i b. Wiedzac, 7e < = (@,b) = = obliczy¢:

a) [(2@ + 3b) x (b — a@))2 b) (@x b)2+2d-b ¢) |@x (b+ 2d)|
IV.110* Wykazaé¢ prawdziwo$é nastepujacych relacji: (Oznaczenie: [a, b, d=a- (b x )

a) ax (bx &) +bx (Exa)+éx(@xb) =0

b) (@ x b)-[(bx &) x (Zx a)] = [a,b,a>

IV.111* Czy dla dowolnych wektoréw da, bic prawdziwe sa réwnosci:

a) (@+b)x (@—b)=dxa—bxb ¢) (@x b)? = @b
b) (@G+b) x (@G+b)=axa+t2axb+bxb d) @x b+ +bx(@+d)+ex (@+b) =0

IV.112 Obliczy¢ sinus kata zawartego miedzy wektorami @ = [0,1, —1] i b= (2,1,1].
IV.113 Znalez¢ tangens kata zawartego miedzy wektorami @ = [0,1,2] i b= [2,-1,0].

IV.114%* Dane sa wierzcholki trojkata A = (—3,1,—1), B = (6,—2,—5) i C = (1, -2, —1). Obliczy¢ dlugosé
wysokosci poprowadzonej z wierzchotka B.

IV.115* ZnajdZ wektor prostopadly do ptaszczyzny przechodzacej przez punkty:
a) Pp=(1,1,1), P, =(-1,0,1), Ps = (5,6,7) c) P =(0,1,0), P, =(1,2,3), Ps = (4,2,1)
b) P =(3,1,-1), P, =(-2,1,1), P; = (3,5,2)
IV.116 Obliczy¢ objetosé oraz wysoko$é czworoécianu ABCD poprowadzong z wierzchotka D, gdy:
a) A=(3,1,1), B=(1,4,1),C =(1,1,7), D = (3,4,9)
b) A= (5,2,0), B=(2,5,0), C =(1,2,4), D =(0,0,0,)

IV.117* WyprowadZ wzor na wspoéirzedne wektora jednostkowego 7i prostopadiego do plaszczyzny z =
ax + by + c.
IV.118 ZnajdZ wzér na wspoélrzedne ogniska paraboli y = ax?.

IV.119* ZnajdZ transformacje (a,b,c) — (To, Yo, Yr) Pomiedzy parametrami a, b, ¢ paraboli y = ax? + bz + ¢
oraz wspOlrzednymi ogniska (x,,y,) 1 polozeniem kierownicy yy

IV.120* Znajdz transformacje odwrotna do tej z poprzedniego zadania: (2, Yo, yx) — (a,b,c).

IV.121* Majac dane parametry A, B,C paraboli o postaci y = A(z — B)? + C, znajdz wyrazenia na
(xovyovyk)'

IV.122* Znajdz transformacje odwrotna do tej z poprzedniego zadania: (2, yo, yx) — (4, B, C).
IV.123 Dane jest rownanie paraboli. Znajdz wspolrzedne ogniska oraz réwnanie kierownicy. Narysuj krzywa.
a) 202 +3y—1+x=0, c) (y—1)2-3y+2—-2=0, e) y+ 222 = (v — 1),

b) y = a2 +3, d) y—z+2% =2, f) (@ -1 =y-3,
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IV.124 Podaj wspolrzedne srodka oraz promien okregu danego rownaniem. Narysuj okrag.

a) (z—3)%+ (y +2)% = 16. f) 22 +y?=a+y+ 1.

b) 2% +y% =2z + 2y + 2. g) 4x? + 4y? + 322 — 24y + 36 = 0.
c) ¥? +y? = 4x — 6y. h) 2% +y? =22 — 3.

d) 22 +y* = -3z +y—4. i) 22 4+ y% = —10 — 22 — 10y.

e) 22 +y? = —2x +4y + 4. j) 22 = —yly+2).

IV.125* ZnajdZ wzér na prosta y = Ax + B styczng do okregu (z — a)? + (y — b)2 = r?2 w punkcie okregu
danym przez

a) wspolrzedne punktu stycznosci (xg, yo) b) kat biegunowy punktu stycznosci ¢.

IV.126 Wykorzystujac wynik zadania IV.125 podaj wzdr na prosta styczna do okregu w zadanym punkcie.
Narysuj okrag wraz ze styczna.

a) (z—1)%+ (y +2)* = 25 w punkcie zo = 4, yo = 2

b) (z+1)* + (y — 1) = 9 w punkcie 2o = 2,50 = 1

¢) (z —1)% + (y +2)? = 25 w punkcie o wspohrzednej biegunowej ¢ = 30°
d) 22 + (y — 2)? = 16 w punkcie o wspodtrzednej biegunowej ¢ = 45°

IV.127 Narysuj elipse o zadanym wzorze. Podaj wspoélrzedne $rodka, wartosci pélosi wielkiej (a jesli pdlos
wielka jest réwnolegla do osi OX, b jesli pélos wielka jest réwnolegla do osi OY) oraz polozenie ognisk.

) xj+yj _ ¢) 3z +1)2+2y>—6=0. e) 3(z—1)2+2(y+3)2—6 = 0.
46
r—1)2 y2 22 y2

b) %4’?:1 d) 34‘1_1:0- f) 2(z+1)2+5(y+25)2:10

IV.128* Czy dane réwnania opisuja elipse? Uzasadnij odpowiedz. W przypadku odpowiedzi twierdzacej,
podaj parametry elipsy.

a) 922 + 4y? + 36z — 24y + 108 = 0. b) 422 + 9y? — 24x + 36y + 36 = 0.
IV.129* Jakie krzywe opisywane sa przez nastepujace réwnania. Podaj podstawowe parametry krzywej (w

zaleznosci od rodzaju krzywej: wspolrzedne $rodka, ognisk, réwnania kierownic, promien, pélosie) a nastepnie
naszkicuj jej wykres:

a) 16z(x —4) +4y(y +2) —4 =0. c) dx(z—2)=—-y(y+2)—1.
b) @z + 6) — dy(1 — y) = 3y2. d)y—;1:2x+1.
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Odpowiedzi
IV.l 8

—_— —

— — — —— —_— D = —— — —— —_— — — —
IV.2 a) AA,BB,CC,DD, b) DC,AB, c¢) DC,DA,AB,BC,AD,BA, CB d) AC,CA,BD,DB
—_— — — —_—— Y — — — = — —_— —_— —
IV.3 a) BD,DB,EA, _b) BD,DB,EA,CA,AC,DF,FD,EC,CE, ¢ BD d) BD, e) DB,EA
—_— e — e — —
IV.4 a) BC,CB,DA,EH, HE,FG,GF, b) L DA,EH,HE,CF,FC, BG,GB,
—_ s — —_— —_ = =
¢) BC,HE,GF, d) HE, ) DA,CB,EH,FG, f)AH,HA,BG,GB,CF,
—_—
IV.5 b) AC
—_— — — -
IV.8 a) AD, b)AE, ¢) AC, d)0
— — = = —f = — —_— = — —_— —
IV.9 a) AC=AB+BCiBD=BC+CD, b)AC=AD+DCiBD=BC+CD
IV.10 @ przedstawiony wektorem z linia przerywana (Rys. 3)

l
l
l
l
l
“1

—_— =
.DE,ED

@ -~ oooooooooooooooo >
>t — >
c b
by .
— >
c b
C)

Rysunek 3:
IV.11 Suma wektorow przedstawwna wektorem z hm@ przerywana (Rys. 4)
IV.13 dy=cé+id=-la-bdp=ad+ib=—-1b-Gdo=b+ c——%(? a
— e
IV.14 CD = }(CA+CB)
— 1T — 27TH
—

- P
IV.16 AM = 35+ 4q, AN =3p+2¢, MN = 35— 2¢
IV.17 Jedli C dzieli odcinek AB na pél

— — —_— —— — — — —_— — —
IV.18 BD =-AB+2BC, AD =2BC, BE = -2AB +2BC, FC = 2AB
IV.19 Wektor przekatnej sali zaczepiony w danym rogu
IV.20 a) @ i ¥ réwnolegle i zgodne zwroty, b) @ i ¥ réwnolegle, zgodne zwroty i |4 > |U], ¢) @i
réwnolegle i zgodne zwroty, d) @ i ¥ réwnolegle, przeciwne zwroty i |d| > |7]
IV.21 Kazdy wektor da sie przedstawi¢ jako kombinacja liniowa dwoch niezerowych i nieréwnoleglych
wektorow
IV.22 Kazdy wektor na plaszczyznie mozna przedstawi¢ w postaci kombinacji liniowej dwdoch danych
niezerowych i nieréwnolegtych wektorow.
IV.23 Liniowa niezalezno$¢: jesli a; € R i a1f1 + a2f2 +..-+ anfn = O to a; = 0, tzn. istnieje tylko
rozw1@zan1e tryvvlalne Zatem warunek niezaleznosci: aa + ﬁb = 0 ma rozwiazanie trywialne, gdy @ K b. Jesli
|l b, to @=~b, czyli wektory sa zalezme.
IV.24 Analogicznie jak IV.23 -
IV.25 7 treéci zadania wynika, ze aq fi + asfo = 0 jedynie dla a; = ay = 0, ) arfi + as(—fa) = 0 tez
dlaa; =a; =0, b)ay(fi—f2)+az(fi + f2) = 0 po przeksztalceniach (aq + as) fi + (a2 — a1) fa = 0 bedzie
spelnione, gdy (a1 + az) = (a2 —a1) =0, c¢), d) analogicznie
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C
‘____“_b>
—
a
N —_—
N
) b
N
N
N
N NG
a c
N
N
N
N
N
\ o)
N
d N
N

Rysunek 4:

IV.26 Analogicznie jak IV.25
— — — — — —
IV.27 a) AB=[-1,-6], BA=1[1,6], b) AB=15-2], BA=[-5,2], c¢) AB=15,5], BA=[-5,-5],

d) AB = [1,-1,8], BA = [-1,1,-8], e) AB = [-2,-1,-3], BA = [2,1,3],  f) AB = [-4,1,2],
BA =[4,-1, 2]

IV.28 A= (6,-7)

IV.29 a)B=(1,7), b)B=(-5-1), c¢)B=(411), d)B=(-0.5,5)

IV.30 a)C=(5,10), b)C=(1,2), ¢)C=(-1,-2), d)C=(4,8), e C=(24), f)C=(L3%),

g) —
IV.31 a) V21, b) YT ) 86 q) A0 o) T p) 20 o) VEL )50 ) VB9 gy VT

2 ) 4
k) v29, 1)4
IV.32 a)a+b=[1,4], @ =5, |bl = V10, |@+ b = V17, b)a+5b = [9,3], |al = V10, |b] = 2V/10,

IV.33 a)+V5, b)V13, ¢)5 d)5 e)
IV.34 a)d=-1b—%¢ bya=-3b-1ic ca=-2b+ic d)a=-2b+4ic
e)d=—2b+ i

IV.35 a) niezalezne, b) zalezne, c) niezalezne, d) niezalezne, e) zalezne, f) niezalezne, g)
niezalezne

IV.36 a)m# -2, bym=#-2 c¢m#=E, dm#-1,m#0
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IV.37 a) @ =10G—5b, b)@=0d—1b, c)@w=—2a—2b, d)aib sawspolliniowe

IV.38 a) @ =1d+3b+2¢ b)aicsawspolliniowe, c¢)@=1a—1b+1¢ d) @ =—1a+ 1b—27
IV.39 AC =[1,3]

IV.40 7 =1[5,5,2]

V.4l 2ad=[12,4], 3d=[3,1], —4a = [-24,-8], —ta = [-2,— 3]

IV.42 52+ /26, tak

IV.43 a)nie, b)tak, c) tak

IV.44 nie

IV.45 429

V.46 a) P(2,3), R(-4,9). S(-3.4). b) P(24,3}), R(-24,}), S(-1.11)
IV.47 a) %, b) -2, ¢) 3%

IV.48 «
IV.49 =z =
IV.50 a) 15

IV.51 a) 13, b)—25 «¢)—32
IV.52 a) 31

IV.53 a) -3, b)7, ¢)19, d)1
IV.56 180°

IV.57 me {2,-2}

IV.58 10v2N
IV.59 a)3, b

)
IV.60 a)—2, b)6, )7, d)-2, e, f) -2 g0, h)3, i)-2, I k-2 1

0 3 3 217 4
IV.61 a)b=[-4,6], b)b=[-22 —4]
IV.62 B =(6,6,6)

IV.63 #=[-3,1]

IV.64 a)90°, b)45°, «¢) 90° (7,7, k tworza baze ortonormalna)
IV.65 231

IV.66 342

Iv.e7 -3
IV.68 a
IV.69 a
IV.70 a
V.71 2
Iv.72 /37
IV.73 a) )

IV.74 aym=3, bymed, c¢cm=2 d)m=7 e m=3
IV.75

V.76 ) V6 b) 25, o VB d) /2, oV, H2/IL g /2 b
IV.77 =~27Tm

Iv.78 39°

IV.79 6m

IV.80 517m

IV.81 Prosta wzdluz ktorej patrzymy, tworzy z plaszczyzna poziomg bedaca na wysokosci oczu obserwatora
kat wzniesienia (jesli patrzymy powyzej tejze plaszczyzny poziomej) lub kat depresji (jesli patrzymy ponizej).
Z tredci zadania wynika, ze 7 = ctga oraz xT“ = ctg 3, zatem h ~ 74 m.

IV.82 1 wezel = 1 mila morska na godzine. P;,Z; — polozenie statku pasazerskiego i zbiornikowca
o godzinie 13:05. |PyZ;| = 12mil morskich. P, Zs — polozenie statku pasazerskiego i zbiornikowca, w
chwili, gdy statek pasazerski znajduje sie na poludnie od zbiornikowca. ¢ — czas [h], jaki uplynal miedzy
pierwszym a drugim polozeniem statkéw, x — droga zbiornikowca w czasie t. |Z1Z5| = x = 8t (predkosé
8 wezlow). |Z1Py| = “osase307- Droga przebyta przez statek pasazerski w czasie ¢ z predkoscia 20 weztéw:
12 + 55535 = 20t. Otrzymujemy: t ~ 1,058h = 1h3m29s, czyli ok. 14:08.

IV.83 Rozwartokatnym (tw. kosinuséw).

2 g si . z
IV.84 fesnasnl (tw. sinusow)

IV.85 a) “;, b) gsina

Nloy
=
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—_— = —

IV.86 Zbuduj trojkat, ktorego boki tworza wektory spelniajace réwnanie: AB + BC' = AC. Wyznaczy¢
—
BC' i podnie$¢ obustronnie do kwadratu.

V.87 -5

IV.88 dla AB =6, cosy = M
IV.89 52

IV.90

IV.91 7 tw. sinuséw dla AABD: Ry = 55—, gdzie 6 = ZADB, a R; jest promieniem okregu opisanego

na AABD. Zauwazmy, ze |ZADC| = 180° —¢. Tw. sinuséw dla AADC: Ry =

jest promieniem okregu opisanego na AADC. Zatem % =i

IV.92 R=c=+/41+20v3
Iv.93 2

5
IV.94 12V3
IV.95 32

IV.96 d, \/30+12\/§, dy = /30 — 123

b _ b :
5em(180°9) — Zein(o) 2dzie Ry

IV.97 a)é=[-1,-7,5], b)é=[-524, ¢ é=0 d)é=I[11], e &=1001], f)é=
[—3,—4,6], )8 [ 4,1,1], h)c=[4,2,-3]

IV.98 a) [<19,~7,1], D) [7,1,—2], ¢ [=4,—6,—17), d)[3,5.2], ©) [~4,—6,—8], f)[1,~7,5]
IV.99 a) g = [O,O,—Q], ye=[-222], oc=[-13-1, dé=[-51-3, ec=
[_%a_%a %]’ f) = [ga 16’_11075]’ g) = [_411*17_411*37_% ) h) c= [0; %;_%]

IV.100 @) = &b

V101 a)d) =[5,5,0, dr=[-530, b)a=[%23, a=E-%%F 9§=[-5-7 7]
N Y N A ) T R O R N L )
077 e d = [p5—3l d=[-5-5-3 Wa=I[-5%-3 a=[-%37 1
- 12 1) o _ 5 1 4

a =353l dL=133 -3l

Iv.102 2[1,-4,1

IV.103 45°

IV.104 a) %%, b) V461, c¢) |p-(§x )|, d) V285, ) 21/61, f) pole czworoscianu liczymy jako
sume pél trojkatow: P = 1|0 x &f| + 3|0 x @ + 1|7 x @ + 2|v—w X u—w| =6+2V3, V = LPyoauh =
5310 x a1 = §lai- @ x @) = 3. g) P = VIt 5(V2+VE0), V W ) 2VE ) 2
k) 2

IV.105 [6,—4,—6]

IV.106 a) [-17,22,—9], b)[-2,2,-2], c¢)[~1,—1,—1]
IV.107 Obliczyé iloczyn b x ¢ podstawiajac wspo6trzedne b= [bg, by, b], €= [cg, ¢y, c;], nastepnie wykonaé
mnozenie @ X (l_; x €), gdzie @ = [az, ay, a.] 1 pogrupowad.

IV.108 a)2)@xb|, b)gxq—3FxF—27x7, «c¢)26bx¢ d)123@
Lagrange’a - [bx @x d) = (@-&)(b-d)— (b-&)(@-d), f)[@xb)- 7

IV.109 a) B, b) I ¢ 4L

x b, e) tozsamosé

IV.111 a)nie, b)nie, c¢)nie, d) tak
Iv.1i12 1

Iv.113 —2V6

Iv.114 5

IV.115 a) [-6,12,—6], b)[-8,15—20], «c)[-2,11,—-3]
. 1 — —_— —_— 1 1

IV.116 patrz zadanie IV.104 f): V = Z[AD - (AB x AC)|, V = 3Ppoasthp = G

V=14, hp =14, b)V =14, hp="18

IV.117 Znajdujemy warunek na Wektory réwnolegle do plaszezyzny, 7 = (rg, 7y, ary+bry)

bu,). Wybierajac r, = v, = 1 oraz r, = v, = 0 znajdujemy iloczyn wektorowy o =

Nastepnie normalizujemy wektor @ otrzymujac 7 = I%\

IV.118 z,=0,y, = i, réwnanie kierownicy y = yr = _E

IV.119 Wykorzystujac wynik z poprzedniego zadania otrzymujemy: x, = ©,, = —

=
X
b
5
&

=3
X <L

b

2a°
. 1 7b +1 1 —b%-1
yo_yw—f—@— +Cyk—yw_@_ 4a +ec
o 1 I — Yotk 21§
V120 a = 55-=5,0= -5, c = gl 4 ==

V2L 2= By = C b o= O
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IV.122 A=~ B=yg, C = Yt

2(Yo—yk)’ 2
Iv.123 a) To = 2790 = _%7:616 = %7 b) Lo = O7y0 = %myk = lzla C) Lo = 37% - %azk = _%7 d)
xo:%,yo:*lyk:%, e) xoifl,yo:%yk:*% f) xozlvyo:%ayk:%
IV.124 a) (3,-2),r=4, b)(1,1),r=2, c¢)(2,-3),r =+13, d) nie jest to okrag, e) (—1,2),

( 4
r= 37 f) (%, %)7 r= \/§7 g) (74,3)7 r= 4; h) nie jeSt to Okr%ga 1) (71, 75)7 r= 47 J) (0771),
r=1
IV.125 a) Wyznacz réwnanie prostej k przechodzacej przez punkty (a,b) i (zg,y0). Nastepnie wyznacz
réwnanie prostej prostopadlej do k przechodzacej przez punkt stycznosci (2o, y0): ¥ —yo = Py (x—x0), D)
A=—ctgp,B=rcscpo+actgp+b
IV.126 a)y= —32+5, b)punkt (zo,yo) nielezy naokregu, c)y=—v3z+8+V3, d)y=—a+2+22
Iv.127 a’) (070)7 b= \/65 b) (Lo)a b= \/5’ C) (—1,0), b= \/ga d) (O7O)a a = \/57 e) (17_3)7
b:\/gv f) (_17_2%)a a = \/g
IV.128 a) % + % = —1 — nie jest to réwnanie elipsy, b) @ + % = 1 — ré6wnanie elipsy o
srodku w punkcie (3,2) oraz pélosiach a = 3,b =2
IV.129 a) elipsa o $rodku w punkcie (2, —1) oraz pdlosiach a = 2,b =4, b) okrag o $rodku w punkcie
(—3,2) oraz promieniu r = v/13;, ¢) elipsa o $rodku w punkcie (1, —1) oraz pdlosiach a = %,b =1, d

1

parabola o wierzchotku w punkcie (-7, —%), ognisku w punkcie (—i, —1) oraz kierownicy y, = —g
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