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Pojeciem zakiocen mozna okreslac wszelkie niepozgdane przebiegi pochodzenia
zewnetrznego, wywotane zarowno przez dziatalnosc¢ cztowieka, jak i zaktdécenia
naturalne wystepujace w przyrodzie (np. wytadowanie atmosferyczne).

Na czutoSC urzadzenia elektronicznego badz transmisyjnego — oprocz
wewnetrznych szumow fluktuacyjnych — zasadniczy wptyw majg zaktdcenia
pochodzenia zewnetrznego.

Do zaki6cen zalicza sie:

-przebiegi impulsowe nieregularne, przenikajgce z sieci
energetycznej przez zasilacze,

-wptyw obcych pdl elektrycznych i magnetycznych generatorow,
przetagcznikow, stycznikow, urzadzen dziatajgcych na zasadzie
wytadowan w gazach itp.

Réwniez do zaktdcen zewnetrznych nalezy zaliczyC wstrzgsy mechaniczne, ktore
szczegolnie wyraznie uwidaczniajg sie w uktadach lampowych, wywotujgc drgania elektrod
lamp, wskutek czego pojawiajg sie szkodliwe napiecia zmienne (efekt mikrofonowy).

Osobng grupe zaktdcen, bardzo trudng do zwalczenia, stanowig zaktocenia
pochodzace od wytadowan elektrycznych w atmosferze ziemskiej oraz
zaktocenia solarne i kosmiczne. Te ostatnie majg szczegolnie szkodliwy wptyw
na jakosc¢ transmisji radiowych i telewizyjnych.



Odbidr transmisji radiowych lub telewizyjnych jest zaktocony, jezeli na
wyjsciu odbiornika jednoczesnie z napieciem sygnatu uzytecznego
wystepujg nadmierne wartosci napiec¢ zaktdcajgcych.

Poza wymienionymi zaktéceniami odbioru, ktére mozna nazwac
zaktoceniami aktywnymi, istnieje wiele innych zaktécen wywotanych np.
zjawiskiem zanikania, echa, sporadycznym zanikaniem fal wskutek
pochtaniania itp., ktore mozna nazwac zaktéceniami pasywnymi.
Zaktocenia pasywne, w przeciwienstwie do zaktocen aktywnych, sg
zwigzane z sygnatem pozadanym i mogg byc¢ przyczyng nie tylko
zaktocen, ale takze znieksztatcen, wystepujgcych przy tym jednoczesnie.



Metody zwalczania zaktécen przemystowych

Srodki przeciwdziatajace zakléceniom mozna podzielié na dwie grupy:
1) srodki przeciwzaktdceniowe, stosowane przy zrodtach zaktocen,
2) srodki przeciwzaktoceniowe, stosowane przy urzadzeniach odbiorczych.

Srodki przeciwzaktdceniowe stosowane przy zrodtach zakiocen sg
najskuteczniejsze i w bardzo wielu przypadkach praktycznie catkowicie eliminujg
zaktdcenia. Jednakze ich obecnosc oraz skutecznosc dziatania jest uzalezniona
od producentow sprzetu elektrotechnicznego i uzytkownik urzadzen
radiotechnicznych bgdz konstruktor nie ma praktycznie zadnego wptywu na rozwoj
dziatania w tym kierunku.

Natomiast drugg grupe srodkow przeciwzaktdceniowych konstruktor moze z
powodzeniem stosowacC we wtasnych urzgdzeniach, wobec tego gtdwnie w tym
Kierunku skupimy naszg uwage.



Metody zwalczania zaktiocen przemystowych c.d.

Przenikaniu zaktécen przeciwdziatajg tzw. filtry przeciwzakidéceniowe.

Filtry mozna podzieli¢ na:

-pojemnosciowe (ztozone z jednego lub kilku kondensatorow),
-indukcyjne (sktadajgce sie z jednego lub kilku dtawikéw),
-pojemnosciowo-indukcyjne (ztozone z kondensatoréw i dtawikéw),
-wielocztonowe, pojemnosciowo-indukcyjne.

Miarg skutecznosci podzespotu jest tzw. ttumiennos¢ skuteczna (zwykle wyrazona w dB)

Zaleznosc¢ tej ttumiennosci od czestotliwosci (tzw. ch-ka czestotliwosciowa) — jest jednym
Z najwazniejszych parametrow elementow i filtréw przeciwzaktdéceniowych.



Metody zwalczania zaktiocen przemystowych c.d.

Kondensatory przeciwzaktéceniowe

Kondensatory przeznaczone do filtrow przeciwzaktdceniowych odznaczajg sie szeregiem
specyficznych wtasciwosci:

-impedancja kondensatora mozliwie mata (dla najmniejszej czest. sktadowej widma
zaktocen

-w zakresie duzych czest. zaktdcajgcych kondensator moze byc¢ rozpatrywany jako
zastepcza gatgz RLC (R i L mozliwie mate)

Specyficznymi parametrami kondensatorow przeciwzaktoceniowych sa;
-prad znamionowy (od utamkow do setek amperéw)

-wytrzymatosc elektryczna (nap. state: 50-1600V, nap. zmienne: 42-500V)
-czestotliwosciowa charakterystyka ttumiennosci skutecznej



Metody zwalczania zaktiocen przemystowych c.d.

Dtawiki przeciwzaktoceniowe

W zakresie mniejszych czestotliwosci ttumiennosc¢ dostepnych kondensatoréw przeciwza-
ktdceniowych jest zbyt mata, aby zapewni¢ wymagane zmniejszenie poziomu zaktécen.

Uktad rezonansowy dfawika. wiﬂ:'fw I:lmﬂ
Ldt — indukcyjnoSc dfawika
Cdt — pojemnosc wtasna dfawika —1 —
Rdt — rezystancja uzwojenia 11
I Ca

Dtawiki przeciwzaktoceniowe

a) — jednouzwojeniowy z magneto-
wodem otwartym,

b) — dwuuzwojeniowy z magneto-
wodem otwartym,

#EL C) — jednouzwoneniowy z magneto-

i wodem zamknietym,

v d) — dwuuzwojeniowy z magneto-

wodem zamknietym,

e) — jednouzwojeniowy z magneto-
wodem ptaszczowym




Dodatkowe informacje z zakresu zaktécen i sposobdw ich zwalczanie
mozna odnalez¢ w ksigzce http://www.fonar.com.pl/audio/ksiazki/lutow1.htm
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Rozdzial pierwszy: Istota zakldcenr przemystowych i ich wptyw na odbidr radiowy (9)

Okreslenie pojec: "zaklocenie przemystows" | "zrodlo zakldcen przemystowych". Tworzenie sie ciaglego
widma czestotliwosci zaklécen przemyslowych. Sprzgzenie odbiornika ze Zrédlem zaklécen. Charakter
FAKLOCENIA TRIEMYISLOWE zaklécer przemystowych. Wrazenie stuchowe zakldécen przemystowych przy odbiorze radiowym. Konieczny
PREIY ODBIORYE RADIWEM stosunek sygnalu uzytecznego do zakldcenia w miejscu odbioru radiowego i chronione natezenie pola
I 10T TWALCZANIE sygnatu. Normy dopuszczalnych zaktdcen przy odbiorze radiowym. Metody zwalczania zakldcen

przemystowych.

Rozdziat drugi: Zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej jako zrodta zaktécen
przemystowych (36)
Rozchodzenie sie zaktdcen w sieciach elektroenergetycznych. Rovnowazny uklad Zrodla zaklocen,
obcigZonego siecig zasilajgcy. Zabezpieczenie przewoddw sieci zasilajgcej od Zrodla zakldcen

- przemystowych za pomocg kondensatordw. Zabezpieczenie przevioddw sieci zasilajgcej od 2rédia
zakldcen za pomocy dlawikdw. Zabezpieczenie przewoddw sieci zasilajacej od Zrédla zakldcen za pomocy
filtrow. Wspolczynnik przenoszenia. Zjawisko rezonansow pasozytniczych w opornosciach. Podstawowe
uklady tlumienia zaklécen przy odbiorze radiowym w sieciach elektrycznych. Zabezpieczanie od zaklécen
wytwarzanych przez mechanizmy stykowe.

Rozdziatl trzeci: Kondensatory przeciwzakldceniowe (81)

BELARAIUTY A LOHLNIEACTIXE Ogdlne wiadomosc o kondensatorach przeciwzakbdceniowych. Indukcyjnosc kondensatordw papierowych.
Konstrukcyjne i elektryczne dane kondensatorow przeciwzakidceniowych typu K3 (KZ). Kondensatory
przepustowe. Budowa kondensatordw przepustowych. Whasnosc zabezpieczajace kondensatordw
elektrolitycznych. Szeregowe i réwnolegle lgczenie kondensatordw przeciveakldceniowych.

Wydawnictwa Komunikacyjne, Rozdziat czwarty: Dlawiki przeciwzakidceniowe (112)
Wydanie pierwgzer Uwagi cgdlne o dlawikach przecivzakidceniowych. Pojemnosd wdasna diawika. Wzory do obliczania
Warszawa 1955 diawikow. Rownolegle | szeregowe tgczenie dlawikdw przeciveakiaceniovwych.

(2 jezyka rosyjskiege Humaczyli ROZdziat pigty: Charakterystyki w funkcji czestotliwosci petnej opornosci
Tadeusz Danowski | Czestaw kondensatordw i diawikdw stosowanych w filtrach przeciwzaktdceniowych (134)

K|i|‘|‘|EZEW5|-Ci:l Charakterystyki pelnej cpornosci kondensatordw w funkgi czestotliwosci. Charakterystyki peinej
opornosc diawikdéw w funkgi czestotliwosci.

Rozdziat szosty: Filtry przeciwzaktdceniowe (147)

Uwagi ogdlne o filtrach. Wzory do przyblizonego obliczania filtréw pojemnosdciowych. Obliczanie filtréw LC
wialkiej czestotliwodci, przeznaczonych do tlumienia zakldcen przemystowych. Metoda obliczania filtru LC
przy zastosowaniu uproszczonych charakterystyk kondensatordéw i dlawikow przecivizaktdceniowych.
Obliczanie wielocztonowych filtréw LC. Uwagi o obliczeniach filtréw LC = kondensatorami przepustowymi.
Przyktady obliczen filtréw LC. Dodwiadezalne sprawdzanie obliczania filtréw LC metody uproszczonych
charakterystyk. Przyblizone obliczanie wespdlczynnika skutecznosd filtru typu PI. Instalowanie filtrdw.

Rozdziat si6dmy: Ekranowanie (176)

Ogdlne wiadomosc o ekranowsniu. Ekrany elektrostatyczne. Ekrany magnetostatyczne. Ekrany
elektromagnetyczne. Wislovarstwowe ekrany kombinowane. Skutecznosc ekranowanych kabli
koncentrycznych. Niehermetyczne ekrany elektryczne. Wphyw ekranu na wtasnosc elektryczne
ekranowanych urzgdzen. Zalecenia dotyczace praktycznege wykonania ekrandw.

Rozdziat 6smy: Ttumienie zakidcen powstajgcych w liniach tramwajowych i
trolejbusowych (222)

Zabezpieczenie przecivzakidceniowe tramwajowego przewsdu jezdnege przez blokowanie pojemnoscig do
szyny. Zabezpieczenie od zakldcen rozchodzgeych sie wadluz linii trolejbusowej.

Rozdziat dziewiaty: Pomiary zaktdcen oraz catkowitych wewnetrznych opornosci Zrodet
zaktdcen i sieci elektrycznych (242)

Metody pomiardw zaktdcen. Podstawowe czynniki, wphyvajace na dokladnosc miernikow napiecia
zaklécen. Uwagi o antenowych urzgdzeniach miernikow napiecia zakldcen. Uwagi o pasmie czestotliwosci
przepuszczanych przez mierniki napigcia zakldcen. Uwagi o wevnetrznym kallbratolze mlernll—cow naplq:la
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