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Jak prostowano
Krzywg Wieze

Pamigtacie Paristwo nie skoriczone dyskusje, jak ratowac Krzy-
wg Wieze w Pizie? Podnies¢ helikopterem lub balonami, pode-
przec, podkopa¢, przywigzacé? lle ekspertow, tyle pomysiow.
Glowili sie wszyscy: Wiosi, Anglicy, Japoriczycy, Amerykanie.

Sprawe rozwigzat Polak.

ichal Jamiolkowski

Jest profesorem geologii

na prestizowe] uczelni
wloskiej, Politechnice w Turynie. |
wiasnie jemu przypadl zaszczyt
(lub raczej odpowiedzialnosé) kie-
rowania pracami nad ,prostowa-
niem” Krzywej Wiezy. Prace trwa-
jace od prawie 10 lat zakoriczono w
czerwcu, Krzywa Wieza jest bez-
pieczna, co najmniej na nastepne
300 lat. A sprawa byta niebagatel-
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na, bo ta najstynniejsza wieza
swiata, o wysokosci 55 metrow i
wadze prawie 15 tysiecy ton, w
1990 roku odchylita sie od pionu o
5 metrow 30 centymetrow. Grozac,
ze z dnia na dzien runie, jak stato
sie w 1989 w Pawii z inng wiezg
sredniowieczng albo jak w toskan-
skim miasteczku wiez San Gimi-
gnano, gdzie bylo ich kiedys$ ponad
70, a zostato 14. Wszystkie anali-
zy komputerowe wykazywaly, ze

Prace nad prostowaniem Wiezy: maszyna do ekstrakeji gruntu, za nig
szare olowiowe bloki na fundamentach Wiezy, na prawo na dole - dwie rury

do ekstrakcii.

wieza w Pizie powinna juz dawno
runaé. Cud, ze w 1990 roku stala
jeszcze.

Krzywa Wieza, dzwonnica kate-
dry Wolnej Republiki Pizy, od po-
czatku miata pecha. Prace rozpo-
czeto w 1173 roku. Juz po zbudowa-
niu 3. pietra trzeba bylo przerwac
budowe, bo wieza zapadla si¢ od
strony péinocnej o pot metra. Za-
stanawiano sie przez 60 lat. Dopie-
ro nowy kierownik budowy, Jan od
Szymona (o tym, kto rozpoczal nie-
fortunng budowe nie ma jasnoéci -
podejrzani sg zaréwno Dobryrok
Pizanski, jak i Gerard od Gerarda)
naprawil nieco sytuacje, wykrzy-
wiajgc kolejne pietra w kierunku
poludniowym. Tak Ze wieza, nie
doéé ze krzywa, jest jeszcze kosla-
wa. A zawinil grunt.

W odréznieniu od miast ,lado-
wych”, Republika Pizy powstala w
delcie rzeki Arno, na gruncie pod-
moklym i gliniastym. W Wenecji
podobne budowle wznoszono
wzmacniajgc fundamenty tysigca-
mi pni debowych - poszty na to cale
lasy Alp w prowingji Friuli. W Pi-
zie, rozpoczynajac budowe w 1173
roku, liczono na cud i rzeczywiscie,
plac, na ktérym stoi katedra, mo-
numentalna chrzcielnica (zbudo-
wana na fundamentach pamietajg-
cych czasy rzymskie) i dzwonnica
nosi nazwe placu Cudow (Piazza
dei Miracoli).

Piekno placu Cudéw jest jedy-

ne w swoim rodzaju: hie ma
swych odpowiednikow w ar-
chitekturze ani wczeéniej, ani poz-
niej. Arkady okalajace dzwonnice i
fronton katedry urzekajq lekkoscig
i biatoscig karraryjskiego marmu-
ru i zielonkawego serpentynu. Ze-
spot katedralny w Pizie to relikt ni
to z gotyku, ktore sie dopiero wow-
czas rodzil, ni to ze stylu Cesarstwa
Longobardow, ktéry zeszto ze sce-
ny wraz z cesarzem Barbarossa, ni
to ze romanstwa, ktore krélowalo
wowczas w Europie (i Polsce). Mar-
mur katedry l$ni do dzis, jak nie-
gdys potega Pizy.
Panstwa-miasta, morskie potegi
okresu sredniowiecza we Wiloszech
(a poiniej i w Europie potnocnej,
wiaczajac Gdansk) to malo znany
fragment historii, W XII wieku na
Morzu Srodziemnym sScieraly sie
floty czterech miast: Pizy, Genui,

PODROZE BEZ BILETU

Wenecji 1 Amalfi. O
ile Republika We-
necji przetrwala ty-
siac lat, to poAmal-
fi pozostalo male
miasteczko na po-
tudnie od Neapolu.
Piza brata udzial w
ierwszych trzech
¢jatach. Po
spladrowaniu w
1135 roku Amalfi
sama ulegla sto lat
poiniej Genui. Ale
te troche ponad sto
lat bogactwa i pote-
gi wystarczylo do
zabudowania placu
Cudow. Tylko
dzwonnice zbudo-
wano niedbale.
Albo raczej bez nie-
zbednej wiedzy o
gruntach i funda-
mentach. Dopiero
profesor Polak, ab-
solwent geologii
Politechniki War-
szawskiej, napra-
wii biedy Srednio-
wiecznych archi-
tektow.

ak zwykle, na
wieze nie
bylo cudow-

nego rozwiazania,
Profesor Jamiot-
kﬂmhl wrazz gru-
pg mie¥zynarodo-
wych ekspertow,
wiaczajac innego

inZyniera gruntow,
Johna
Burlanda, pod-

Wieza, na pierwszym planie nawa boczna katedry.
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szedt do problemu :

bardzo 'ostroznie. Najpierw fili-
granowe kruiganki z marmuru
opasano stalowymi sznurami o
srednicy 4 centymetrow, aby sie
nie rozsypatly jak zamek z pia-
sku. Nastepnie napieto liny od
strony polnocnej, zakotwiczajac
je gleboko w gruncie, a na funda-
mentach wiezy utozono 900 ton
olowiowych blokéw. Grunt za-
mrozono cieklym azotem. Dopie-
ro poZniej, ostroznie, jak lopatks
piasek na plazy, rozpoczeto wy-
grzebywanie gliny spod funda-
mentow. 40 specjalnych rur wy-
ciggalo ziemie z glebokosci 5 me-

tréw, jedynie po kilka litréw na - PS8 I Krzywa Wieza, i stojgce obok

raz. Wywieziono 70 ton materia-
tu. W koricu wieza drgnela i za-
czela wracaé do pionu.

W czerwcu zdjeto otowiowe bloki
1 liny 1 wpuszczono na wieze tury-
stow. Dzis odchylenie wynosi ,tyl-
ko” cztery i pol metra, No, ale gdy-
by profesor Jamiotkowski na czas
nie przerwal prac, to niediugo na
placu Cudow stalaby jedynie ,,Pro-
sta Wieza w Pizie”.

Grzegorz Karwasz
Profesor fizyki
na Uniwersytecie w Trento

baptysterium odegraty niebagatel-
ng role w rozwoju nauki. Galileo
Galilei stworzyl w Pizie podstawy fi-
zyki. Najpierw, w czasie dtugawych
mszy w baptysterium zauwazyl, ze
zwisajacy z kopuly kandelabr koty-
sze sie rytmicznie, niezaleznie od
swego poczgatkowego wychylenia.
Tak powstal pierwszy wahadlowy
zegar. Z kolei zrzucajac z wiezy ka-
mienie, Galileusz odkryt, ze spada-
ja on szybciej, jesli zrzuca si¢ je z
wyzszej kondygnacji. I tak do dzié
prawo spadku swobodnego spedza
sen z oczu wielu licealistom.




