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Fizyka, czy obowizkowedéwiczenie umystowe ?

Kiedy wsiadam na lotnisku do taksowki, i rozmowny kierowca uprzejmie pyta, czgm si
zajmug — na odpowied ,jestem profesorem fizyki” zapada ktopotliwe trzysekundowe
milczenie, po czym kierowca giusprawiedliwia: ,Oj, fizyka nie byta moim najlepszym
przedmiotem w szkole”, niezaleie od tego, czy rozmowa ma miejsce w Mediolanie, Sao
Paolo czy w Warszawie. Co czyni fizgkmatke wigkszaci przedmiotow przyrodniczych,
nauky niechciam, niezrozumiad, nudry? Arystoteles rozréniat m.in. zoolog¢, nauke o
niebie, etyk, za reszt dzielit na ,natug’- fizyk ¢, czyli to co s¢ da pozna zmystami, oraz
reszt poza-fizylka, czyli metafizyle. Dzis fizyka staje st obowizkowym ckzarem,
podobnym do faciny czy greki w krajach, gdzie jeszczgegiuczy.

1. Pierwsze pytanie to, czy uczymy fizyki witawie, i czy uczymy widciwej fizyki. Fizyka
kojarzy st z predkosciami pocagéw, ruchem jednostajnym, ruchem jednostajnie
przyspieszonym, przyspieszeniemggkoscia (nie myli¢ z szybkdcia!, bo to razi wielu
ortodoksyjnych dydaktykéw fizyki).

Otdz podziat na ruch jednostajny i jednostajnie przyspieszony pochodzi od Galileusza
i pojawia st jako rozwaanie spekulacyjne w jednym z jego ,Dialogow”. Nie ma on nic
wspolnego z rzeczywistymi ruchami a jest jedynie shawym modelem, stworzonym w
czasach (pocgek lat 1600), kiedy nie istniaty zegarki, stopery, kamery cyfrowe.
Doswiadczenia z wozkami na torze (zazwyczaj czarnymi i zardzewiatymi) na pewno byty
imponupce w czasach konnych zapgdw i wyboistych miejskich brukow. Dgi
sensowniejsze wydajeespdwotywanie st nie do Galileusza, ale do Wgigow Formuty I,
czasow przyspieszania modeli Ferrari izgealni w parkach wodnych.

2. Rownanie soczewki, pochagte z czasow Newtona (pagtek 1700) jest matematycznie
proste i eleganckie. Uczniowi sprawia jednak gpgoudnai¢ wyznaczenie poteenia obrazu, z
mianownika utamka, j@i szczegodlnie obraz ten powstaje za lustrem, czyli w odl&gyto
ujemnej (sic!). A soczewkjest tez szklanka z wodl, i sama kropla wody, z tym tylkae nie

jest opisywana tak prostym rownaniem jak to Newtona. Ale wspoétczesnemu komputerowi nie
robi najmniejszej rénicy, czy liczy soczewk idealrs, tzw. cienl, czy tez prawdziwg
pofalowar, powierzchng. By¢ moze wystarczyloby zapartiaé ogolne zasady, kiedy
soczewka ,powiksza” a kiedy ,pomniejsza’?

3. Uczniowie, nauczyciele, a nawet profesorowie uczelni, zapytani jakagdggitom, rysyy
mak kropke, na pytanie - jak wygida proton (tysic razy mniejszy ri atom) rysuy
identyczn, kropke a jak wyghda elektron (znéw tyst razy mniejszy) — ponownie kropk
Brak fantazji, czy brak wiedzy?

Szkota otwarta - to szkota z fantgzj




Nowe formy przekazu, tzw. multimedialne, to nie tylko komputer i internet, ale przede
wszystkim déwiadczenia interaktywne, z obiektami powszechneggtku, jesli wrecz nie
~Zabawkami fizycznymi” fttp://zabawki.pap.edu.pl

1. Oczywicie, uciekanie si do Galileusza czy Newtona jest swego rodzaju wygodnictwem
umystowym samych fizykdéw, ktérzy zamiast pokézarog;, po jakiej toczylo si
rozumowanie Galileusza, przytaczagotowy wynik. Bez pokazania réwni Galileusza z
dzwonkami, nierbwno rozstawionymi, alewl¢czacymi w tych samych odgpach czasu,
uczenie rownania drogi w ruchu przyspieszonym, senglisgego nie ma. Nawet gdyby ta
réwnia byta jedynie internetowym filmem, jak w zbiorach UMK
(http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/galileo.htin

2. Tak samo, réwnanie soczewki e by zilustrowane internetowym artykutem z
czasopisma ,Foton” o ,soczewkach grubasachttp://zabawa.pap.edu.pl/grubasy.html
Pokazujemy w nim rgne przyktady realnych soczewek, szklanek, butelek, szklanych
paciorkow, tak aby ucze bez trudu odnajdywat wkziwe zagadnienie fizyczne w
otaczagcym goswiecie.

3. A nawet kwarki, pod-elementarneasteczki, najmniejsze sktadniki materii, mpgie¢
swoj fizjonomie — kolor, ogonek, fryzuy.

Kwarki-wilczki (od nazwiska laureata nagrody Nobla zakresie hadad kwarkami, prof. Wilczka): kwark
.powabny” z drugiej generacji i ,gkny” z trzeciej. Wielkd¢ kwarku odpowiada jego masie, kierunek ogona —
tadunkowi elektrycznemu (© dr T. Wroblewski & G. Karwasz, Akademia Pomorska, Stupsk)

Mozna tymi cechami pokazach mas, fadunek elektryczny, tzw. kolor, i tzw. ,zapach”.
Fizyka, traktowana jako obowzkowy ,balast” umystowy szybko zamieni¢siz nauk
martwa, jak to skt stato z dialektyk i retoryka z czasow Kopernika. Aby ldynauky otwarty
musi ponownie, jak za czasOw Arystotelesa¢ sfia sztuky patrzenia n@wiat i poszukiwania
w nim, jasnych chéwecale nie uproszczonych praw.

Szkota otwarta - to szkofa sprawna

Uaktualnienie i uatrakcyjnienie tfel nauczania problemow szkoty bynajmniej nie rozavije
probleméw polskiej szkoty. Szkota polska cierpi monie tyle na niedobd¢rodkow co na
nieadekwatn& struktury do maliwosci z jednej strony a do wymagaszkole stawianym z
drugiej. Amerykaski system szkolnictwa bywa niesprawny, bo z@osobie pozwod na
import kadry. Si4 polskiego spoteczstwa, nawet w zjednoczonej Europie, pozostaje wysoki
poziom edukaciji. Lub, raczej - pozostawat. Trzy podstawowe mankamenty nawarstwity si
czasie poprzednich ,reform”.



1. Nauczyciele, inaczej niwe Francji, zostali zdegradowania z roli ,funkcjonariusza
panstwowego” do szczebla udnika gminnego, na réwni z d@diernym w urzdzie.
Niestety, nie ma administracyjnego sposobu ra@zamia tego problemu: konieczne jest
stopniowe przywracanie wysokiego statusu spotecznego nauczyciela, przez zatrudnianie oséb
0 coraz to lepszyclspecjalistycznych kwalifikacjach Wzorcem mae by wprowadzony w
ostatnich dwoch latach system wioski, w ktérym nauczycielem zostajgesiynie po
ukonczeniu dwuletnich studiéw po-magisterskich i zdaniu egzaministpawego.

2. Reforma szkolna wprowadaap gimnazja byta wzorowana na innej reformie wioskiej, tyle

ze z 1929 roku, powszechnie uianej na fatalnie nieudanPrzenoszenie miodzg w wieku
»hastolatkéw” do nowych struktur organizacyjnych powoduje gtkaintroli pedagogicznej, a
zbyt krétki czas nauczania w gimnazjum nie pozwala na przekaz spojnychi tre
dydaktycznych. Nieudana reforma wioska zostata zlikwidowana dopiero 3 lata temu a
wprowadzono w miejsce gimnazjow jednaqliB-letnia szkok podstawow (chaé nie bez
probleméw).

3. Najwickszym mankamentem reformy byto jednak nie tyle wprowadzenie gimnazjum, o ile
skrécenie cyklu nauczania w liceum z lat 3,5 do 2,5, czyli o 30%! Tak krétkie liceum istnieje
jedynie w Chinach. Wioskie liceum trwa 5 lat, francuskie, dla kandydatow na elitarngzery
uczelnie jest uzupetnione o 2 dodatkowe lata, a niemiecka szkota to jednedjt9-ciu lat.

Szkota polska w XXI wieku

O ile problem z punktu 1 m@ zostda rozwiazany wkrotce, przez konsekwentne
wprowadzenie w Polsce systemu htd&iego w szkolnictwie wgszym, znacznie trudniejsze
jest rozwizania problemow z punktu nr 2 i 3. Ale paradoksalnie, dwa problemygmaogta
rozwiazane jednym posugtiem organizacyjnym.

Mozliwa jest mianowicie ,translacja” w dot catego systemu szkolnego: i) rozgnemauki
szkolnej w wieku lat 6-ciu (przez ,szkalh rozumiem struktug, w ktorej uczé pozostanie

przez co najmniej nagbne 5-6 lat, a nie przedszkolne paliatywy), ii) dodanie
wygospodarowanego roku do liceum. Taka reforma nie wymaga nawet specjalnych zmian
programowych, a jej jedyna trudgo polega na konieczroi nagtej zmiany pojemni

licedw z trzech klas do czterech (zeréwka przechodzi do szkoty podstawowej, klasa szésta do
gimnazjow, a trzecia klas gimnazjow trafia nagle do liceum). W czteroletnim liceum
mankamenty systemu gimnazjalnego rmagsta efektywnie nadrobione.

Reasumujc, sprawne struktury szkolne i nowe, XXI-wiecznestie formy s jedyra szang
na rozwoj zdolnéci kazdego ucznia.
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P.S. | oczywdcie niezkedne jest przywrocenie wgzym uczelniom autonomii w doborze
kandydatow, w postaci ntiwosci przeprowadzania egzaminu wshego, czyli likwidacja
,generalnego waloru prawnego” jaki zostat nadany nowej maturze.



