On the Track of Modern Physics (ll)

dia Ziemi

Ziemia, mimo szybkiej rotacji dnia/ nocy i powoli nastepujgcyh por
roku, wydaje sie by¢ wieczna jak caty Wszechs$wiat.

W rzeczywistosci, 2/3 wieku Wszechs$wiata mingto bez Ziemi a nawet
bez Uktadu Stonecznego.

Ziemia powstata zaledwie 4,5 mid lat temu, z ,mgtawicy planetarnej”,
po wybuchu jakiej$ Super-Nowej, naszego Pra-Stonca.

Foto:Hubble Heritage

Ziemia powstata ze zlepkéw pytéw w wirujacej chmurze,
bardzo szybko po wybuchu, w ciggu jaki$ 10 min lat.
Okoto 100 min lat pozniej w Ziemie uderzyt obiekt
wielko$ci Marsa.

To byly najstraszniejsze 24 godziny w historii naszej
planety: z wyrzuconej materii uformowat sie Ksigzyc.

Dzigki Ksigzycowi 0$ obrotu Ziemi pozostaje stabilna setki miliondw lat:
mogto powstac¢ (zadomowic sie?) zycie, zapewne 3,5 mld lat temu.

Sladem pierwszych, beztlenowych (cyjano?) - bakterii s3 australijskie
stromatolity, piaskowce pozlepiane Sluzem.

Dopiero po paru miliardach lat fotosyntezy uzbierato sie dos¢ tlenu w
atmosferze i 542 min lat temu zycie wyszto na lad

Foto: NASA

Miions of years ago
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Foto: Maria Karwasz

Zycie na Ziemi powstato prawie natychmiast - jak tylko Planeta ostygta na tyle, ze powstaly skaty i woda skroplita sie.
Trzy miliardy lat mineto, zanim w atmosferze zebrat sie w obfitosci (>10%)tlen, pojawity sie rosliny na ladzie i ryby w oceanach.
400 milionéw lat temu na ladzie krolowaty paprocie i widtaki a na dnie mérz zerowaty trylobity. Kwiaty pojawity sig 200 min lat temu.
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Najwazniejsza metoda datowania geologicznego i paleonto-
logicznego sa rozpady radioaktywne. Natura wyposazyta nas w
kilka roznych zegarow, odpowiednich dla roznych skal czasu [1].

Zegarem ,,zsynchronizowanym” z wiekiem Ziemi i Stonca sa
rozpady o uranu >U, o czasie potowicznego zaniku 4,46 mid lat.

Do pomiaréw poczatkéw zycia, osadéw wapieni itd. badamy
potas, ¥K, o 1,,=1,25 mld lat. Zmiany klimatyczne monitoruje
(stabilny) tlen '80 a wykopaliska prehistoryczne wegiel “C.

Niedawne badania "47Sm /"#4Nd
w ziarenkach zyrkonii,
pozwolity okresli¢ wiek

Ziemi na 4,567 mld lat [2].
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Bytaby to lepsza doktadnos$¢
okreslenia czasu Ziemi
niz pomiar Twojego biurka!
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Sladéw czasu w historii Ziemi mamy wiele:

- jest nim granit z Helsinek, sprzed 2 mid lat
- jest nim trylobit sprzed 500 min lat

- 83 nimi $lady pra-cztowieka sprzed 3 min lat
(Laetoli, Tanzania)

- jest nimi sekwencja DNA
dzi$ i 120 tys. lat temu

- sg nimi obrazy Lucasa Cranacha sprzed 400 lat.

- jestesmy nimi i my sami...
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