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Niezwykly wzrost znaczenia systemoéw komputerowych i oprogramowania dla rozwo-
ju wspotczesnych spotecastw wynika z opanowania technologii masowego wytwarza-
nia ztozonych uktadéw scalonych w potaczeniu z wykorzystaniem otwartych standardow
protokotéw komunikacyjnych oraz oprogramowania otwartych zrodet.

Artykut omawia sposoby tworzenia oprogramowania, zasady jego udostepniania oraz
znaczenie otwartego oprogramowania, w tym systemu GNUY/Linux, dla rozwoju Interne-
tu, a takze budowy i funkcjonowania otwartego spotéstea informacyjnego. Zawiera
takze omoéwienie zasadniczego sporu pomiedzy firma Microsdftpdowiskiem zaan-
gazowanym w tworzenie i wspieranie rozwoju otwartego oprogramowania. W artykule
poruszono takze kwestie wptywu przyjetych sposobéw tworzenia i rozwijania oprogra-
mowania na jego jaki, a tym samym na bezpiedmawo systemoéw informatycznych,
ktére z niego korzystaja. Z uwagi aa szerokie wykorzystywanie we wspétczesnym
Swiecie rozmaitych systemoéw informatycznych jakeych systeméw musi wywietaza-
sadniczy wptyw na bezpiecastwo i funkcjonowanie catych patw i spoteczastw.

Stowa kluczowe:oprogramowanie otwartych zrodet, spotetgevo otwarte, spolecae
stwo informacyjne, GNU/Linux, bezpiedastwo systemow komputerowych

1. Wstep

Nieco ponad 30 lat temu rozpoczeto prace, ktére doprowadzity do powstania Internetu. Poczatkdmiersiet umozliwiata wymiane
danych pomiedzy zaledwie czterema komputerami w Kalifornii. Obecnie taczy ze soba okoto dwustu milionéw komputeréw na catym
Swiecie, a kazdego dnia z ustug tej sieci korzystaja dziesiatki milionéw ludzi. Jak do tego doszto? Jedna z przyczyn jest bez watpienia rozwoj
technologii wytwarzania uktadéw scalonych, ktére pozwalaja na budowe wysokowydajnych i tanich komputeréw osobistych i serwerow.
Nie mniejsze znaczenie w rozwoju Internetu nalezy przypisgkorzystaniu otwartych standardéw protokotéw komunikacyjnych oraz
oprogramowania otwartych zrédet. Koncepcje te pojawily sie i byly rozwijane w ramach spuéwasotwartego, ale konsekwencje tego
rozwoju maja charakter globalny i gwattownie zmienigyaiat w jakim zyjemy.

Czym jest oprogramowanie otwartych zrodet? Czym w szcze§oljest GNU/Linux? Jakie znaczenie dla budowy i funkcjonowania
otwartego spoteczestwa informacyjnego oraz dla rozwoju nowoczesnej gospodarki rynkowej ma oprogramowanie otwartych zrodet? Czy
takie oprogramowanie moze pomac w rozwoju cywilizacyjnym poszczegoélnych grup i catych sjistec2e

Artykut jest proba zarysowania odpowiedzi na postawione pytania poprzez ukazanie ogromnego znaczenia oprogramowania otwartyct
zrédet we wspotczesnym informacyjnyswiecie. W szczeg6ldmi przedstawione zostana przyczyny powstania spahsoze informa-
cyjnego i zalezngt jego funkcjonowania od systemow i programéw komputerowych. Oméwione zostana kategorie oprogramowania, w
tym oprogramowanie wolne (otwartych zrodet) oraz wptyw jaki na rozwdj otwartego oprogramowania wywarli tacy ludzie jak R. Stallman
i L. Torvalds, promotorzy otwartego oprogramowania i gtéwni architekci i konstruktorzy systemu GNU/Linux. Kilka stéw zostamie-po
conych takze omowieniu trwajacego stale sporu miedzy zwolennikami i przeciwnikami oprogramowania otwartych zrodet i problemom
wykorzystania otwartego oprogramowania w dziatakigospodarczej. Poruszona zostanie takze kwestia znaczenia wolnego oprogramo-
wania dla zapewnienia bezpieémtwa infrastruktury informatycznej wspétczesnych spotéste oraz o zwiazkach tego oprogramowania
z koncepcja otwartego spotedmtwa, ktora wiele lat temu zarysowat K. Popper.

2. Komputery sa wsréd nas

Zachodzacy od kilku stuleci rozwdj nauki i techniki jest jednym z gtéwnych czynnikéw szybkich przemian cywilizacyjnych. Przemia-
ny te nabraty niezwyktego tempa w ostatnim stuleciu za sprawa rozwoju fizyki, a w szczegi@nigki stworzeniu mechaniki kwantowej
i teorii wzgledndci. Obie te teorie umozliwity bowiem zrozumienie zjawisk mingata przyczyniajac sie tym samym do powstania wielu
nowoczesnych urzadaeoptycznych i elektronicznych. Poznanie i wykorzystanieSeiacsci pétprzewodnikéw, skonstruowanie tranzy-
stora, a nastepnie uktadéw scalonych umozliwito budowanie uktadéw elektronicznych o ogromnych smialilgrzetwarzania danych
(procesorow), ktére dzigki swojej stosunkowo niskiej cenie umozliwity wytwarzanie na masowa komputeréw. Jeszcze 30-40 lat temu kom-
putery (typumainframe) byty nieliczne, duze i bardzo drogie, ale wskutek rozwoju technologicznego mamy dzisiaj do dyspozycji niedrogie
stacje robocze, komputery osobiste, elektronicznych asystentéw, telefony komérkowe i szereg innycli ele&tdomicznych. Miara ol-
brzymiego tempa rozwoju technologicznego jest fakt, ze od potowy lat 1970. wyadagpazetu komputerowego podwaja Sigdnio co
18 miesiecy. Wspoitczesne komputery przetwarzaja dane z wyaaiprzekraczajaca setki tysiecy razy mozBeioduzych instalacji
komputerowych z lat 50. i 60; moc obliczeniowa najnowszego pizeego komputera jest poréwnywalna z wyddicia najstabszego z
superkomputerdw z listy TOP500 sprzed dekady (pawav.top500.gov ).

Pod koniec lat 60. zesztego stulecia rozpoczely sie prace nad taczeniem komputeréw ze soba, co doprowadzito do opracowania rodzin
protokotéw komunikacyjnych TCP/IPIfansmission Control Protocol/Internet Protocol) i powstania Internetti Pojawienie sig nieco ponad
20 lat temu pierwszych komputeréw osobistych otworzyto zupetnie nowe mdaivita rozwoju Internetu. Zaczeto je bowiem tacze
soba w lokalne sieci komputerowe (sieci LANpcal Area Network), gdyz usprawniato to prace grupowa przez utatwiony dostep do
danych i ich szybsza obrébke. Dostep do danych i wymiana informacji uzyskaty zupetnie nowy wymiar, kiedy lokalne sieci komputerowe
(oraz indywidualne komputery) mozna byto ta€ze soba w ramach rozlegtych sieci komputerowych (Wxile Area Newtorki siet
sieci, czyli Internetu.

Niebywaty rozw@j Internetu ilustruja dane zebrane w tabelach 1 i 2. Pierwsza z nich pokazuje tempo w jakim przybywato kompute-
réw w Internecie, od czasu jego powstania, tj. od roku 1969 r., kiedy w Kalifornii potaczono pierwsze 4 komputery w ramach prac nad

1 Mniej wigcej w tym samym okresie powstawat system operacyjny Unix oraz jezyk programowania wysokiego poziomu C. System Unix zostat zapisany
w tym jezyku, co przyczynito sie do jego duzej populasaio Z kolei wtaczenie w potowie lat 80. do systemu Unix obstugi protokotéw TCP/IP utatwito
rozwoj Internetu.



stworzeniem odpornej na uszkodzenia sieci komputerowej, do chwili obecnej, kiedy w sieci Internet mamy okoto 200 min komputeréw.
Znaczenie Internetu gwattownie wzrosto, kiedy dostepna w nim informacja zaczetadbgtepniana poprzez ustuge WWWdrld Wide

Web). Ustuga ta wzieta swoj poczatek w Europejskim Centrum Badgdrowych (CERN) pod Genewa, gdzie okoto roku 1990. fizyk

T. Berners-Lee zaproponowat system udostepniania informacji naukowej wykorzystujacy idee hipertacz, czyli umieszczanych na stronach
WWW aktywnych odsytaczy do informacji zgromadzonej na innych stronach WWW obstugiwanych przez ten sam lub inne serwery. Dzigki
temu powstat system umozliwiajacy tatwe docieranie (sknee mianemurfowania) uzytkownikéw Internetu do rozproszonej informacji,
najpierw tylko w postaci tekstowej, a po kilku latach multimedialnej. Tak doszlo do powstania katalogéw sieciowych, portali i wortali oraz
innych ustug Internetowych. Internet stat sie atrakcyjnym medium dla prowadzenia dzsaidiaodlowej i biznesowe;.

Tabela 1. Historia Internetu w liczbach: szacunkowa liczba komputeréw oraz serweréw WWW w Intermegcienétvalley.com/-
intvalstat.html ).

# komputeréw| # serweréw
7/01 126 000 000| 28 200 000
7198 37000000 4270000
7197 19540 000| 1200 000
7/96 12881 000 300 000

7/95 6 642 000 25000
7/94 3212000 3000
7/93 1776 000 150
7/92 992 000 50
7/89 130 000
7/81 210
1969 4

Rosnaca liczba komputeréw w Internecie oznacza wzrastajaca liczbe ludzi, ktérzy z jego ustug korzystaja, co doskonale ilustruja dane
zawarte w tabeli 2. Kazdy, kto pamigta jak sprawy wygladaty w Polsce jeszcze 10 lat temu musi przgzeatémyswiadkami gwattow-
nego wzrostu znaczenia komputeréw i sieci komputerowych takze w naszym kraju. Rezerwacja i kupno biletéw kolejowych i lotniczych,
operacje bankowe, pobieranie pienigdzy z bankomatéw, praca urzedow, instytuciji i firm, telefonia tradycyjna i komorkowa, telewizja, film,
itd., to tylko niektére z dziedzin zmienionych wskutek stosowania nowoczesnych metod przetwarzania danych. Z najnowszygmbada
ka, ze juz okoto 6,88 min Polakéw w wieku od 15 do 75 lat (co stanowi 19,7% populacji) korzysta z Internetu, z tego okoto 1/3 codziennie,
i 1/3 raz na tydzié (sondaz SMG/KRGCyziennik.pap.com.pl/ ).

Tabela 2.Szacunkowa liczba os6b Bwiecie (w min) korzystajacych z Internetwvw.nua.ie/surveysihow_many_online ).

8/2002 606 (Nua Ltd)
8/2001 513 (NuaLtd)
8/2000 369 (NuaLtd)
8/1999 195 (NuaLtd)
9/1998 147 (Nua Ltd)
11/1997 76  (Reuters)
12/1996 36 (IDC)
12/1995 16 (IDC)

Mozna zatem powiedzig zekomputery sa wsréd nas, ze nowoczesne spote¢e#wo jest z konieczrgei spoteczéstwem informacyj-
nym, spotecziastwem, ktérego funkcjonowanie jest uzaleznione od sprzetu komputerowego i wykorzystywanych technologii informacyj-
nych, czyli umiejetnéci postugiwania sie komputerem i gotowymi produktami informatycznymi w pracy z informacja. Niektorzy zamiast
terminuspoleczeristwo informacyjne wola stosowa w tym kontelscie okréleniespoleczeristwo sieciowe.[1]

3. Kategorie oprogramowania

Mowienie, zekomputery sg wsréd nas i ze komputery zmieniaja nasze zycie jest pewnym uproszczeniem. Nalezatoby precyzyjniej
powiedzi€, ze nasza cywilizacja coraz bardziej zalezy od §&gkeysteméw komputerowych, czyli nie tylko samego sprzetu (komputeréw),
ale takze niezbednego dla jego funkcjonowania oprogramowarsk.bibsviem wezmiemy komputer jako urzadzenie elektroniczne, to
dla przecietnego uzytkownika jest ono zupetnie bezvéaitove. Sprzet komputerowy musidyizupetniony o swego rodzajsartosé
dodang, czyli oprogramowanie. Dopiero dzigki oprogramowaniu moze ot s dla nas uzyteczny. Na to oprogramowanie sklada sie
przede wszystkim system operacyjny oraz programy uzytkowe. System operacyjny to podstawowy, specjalizowany program tworzacy
Srodowisko, w ktorym uzytkownicy moga wykony@awoje programy. To swoisty geednik migdzy sprzetem, a uzytkownikami, dzigki
ktéremu korzystanie ze sprzetu komputerowego staje sie mozliwe i fatwe, w szcZmyojesd komunikacja z komputerem odbywa sie
w Srodowisku okienkowym (nikt przeciez nie klopocze sie tym, ze uruchamiany myszka program jest zapisywany w zupetnie odmienny
sposO6b na dysku optycznym i dysku twardym).

Zatem rosnacy udzial komputeréw w funkcjonowaniu naszej cywilizacji oznacza, ze zasadniczego znaczenia nabiera sprawa jako
systemow operacyjnych i oprogramowania uzytkowego, z ktérych korzystamy. Btady systemu operacyjnego lub bledy oprogramowania
komputera sterujacego robotem do wykonywania operacji kardiochirurgicznych, btady w komputerowym systemie kontroli lotbw moga
miec tragiczne skutki. Natomiast btedy systemu komputerowego odpowiedzialnego za nadzér nad procesem produkcyjnym lub funkcjono-
waniem sieci telefonii komorkowej beda miaty zwykle tylko konsekwencje natury gospodarczej i finansowej. Ale nie ulega &@it@avo
jakost systeméw komputerowych w zasadniczy spos6b rzutuje na sposéb funkcjonowanie infrastruktury, gospodarki i instytucji poszcze-
golnych pastw i calegcswiata. Tabla 3 przedstawia liste najseiej uzywanych sieciowych systeméw operacyjnych, od ktérychsgiko
zalezy w istotnym stopniu jalgd i bezpieczastwo naszej pracy i zycia.

Tabela 3.Sieciowe systemy operacyjne.



NetWare

Windows 95/98

Windows 2000/NT/XP

Unix (AIX, IRIX, Solaris, HP-Unix, FreeBSD,..)
GNU/Linux

Czym jest program komputerowyZby ,sktont” komputer do wykonania uzytecznej dla nas pracy musimy paoda zadania do
wykonania (algorytm) w jezyku, ktéry jest dla niego zrozumialy. Ten jezyk jest jednak bardzo niewygodny dla cztowieka i dlatego pro-
gramici zapisuja algorytmy, czyli pisza programy, w ktéiym jezykéw programowania wysokiego poziomu. Tak powstaje program w
postaci zrodtowej. Jest on zapisem algorytmu w postaci tatwej do zrozumienia, do zmiany jego dziatania, poprawiania i ulepszania. Na-
stepnie przy pomocy komputera i specjalnych programéw nastepuje przetozenie tak zapisanego praprogramu na jezyk konkretnego typ
komputera, tj. jezyk maszynowy (niskiego poziomu). Schematycznie caly ten proces mozna preausséeyujaco:

zadanie
— rozwiazanie zadania
— algorytm (zrodto w jezyku C, Pascal, Perl,)

— kompilator + komputer

— program (instrukcje procesora)

Niniejszy artykut zostat przygotowana przy uzyciu jezyka do sktadu tekstdpKLW tym jezyku zapis poczatku tego rozdziatu
wyglada nastepujaco:

\medskip
\textbf{3. Kategorie oprogramowania}

Méwienie, Ze \textsl{komputery @, w sroéd nas} i Ze
komputery zmieniap, nasze Zycie jest pewnym uproszczeniem.
Naleatoby precyzyjniej powiedzie C, Ze nasza cywilizacja
coraz bardziej zaley od jako sci \textsl{systemow%

komputerowych}, czyli nie tylko samego sprztu
(komputeréw), ale takie niezkednego dla jego
funkcjonowania oprogramowania.

%

Stosujac odpowiednie narzedzia mozna przeksziatdiykut z powyzszej postaci (tzw. postaci zrodtowej) do postaci nadajacej sie
np. do wydrukownia na drukarce z interpreterem jezyka Postscript lub do czytania przy pomocy pragraread, ktéry pozwala na
czytanie plikow w formacie PDF. Majac dostep do tekstu artykutu w postaci zrodtowej mozna go tatwo modgfikswaa btedy, itp.

Duzo trudniej bytoby to roldi postugujac sie jedynie jego postaciaikowa.

Oprogramowanie, z ktérego korzystamy moze& lpstepne w podobnej postaci, tj. w formie zrédlowej. Méwimy woéwczas o opro-
gramowaniu otwartych zrédet lub wolnym oprogramowaniu. Czesto jednak mamy jedynie nitzkeraystania z wykonywalnej wers;ji
programu, czyli programu w postaci binarnej. W tym przypadku brak dostepu do zrodta programu uniemozliwia wprowadzanie do niego
zmian oraz usuwanie ewentualnych usterek. Co wigecej, brak dostepu do zrédet programu uniemozliwia sprawdzenie czy jest on bezpieczny
czy robi dokladnie to, do czego zostat stworzony. Nie mozemy bowiem sprawzlziworcy programu nie unseili w nim dodatkowych
funkciji, o ktérych tylko oni wiedza i ktére moga bywykorzystywane niezgodnie z intencja uzytkownika. W takich przypadkach przy
ocenie bezpiecZsstwa programu jesseny w duzej mierze skazani na opinie jego twércéw, ktére — z oczywistych powodéw — nie moga
by¢ traktowane jako w petni obiektywne i wiarygodfe.

Tworzone oprogramowanie mozetydostepniane na wiele rozmaitych sposobdw i dlatego wyr6znia sige szereg kategorii oprogramo-
wania. Mamy wiec omawiane juz wolne oprogramowanie, czyli oprogramowanie otwartych Ziédebgen source software), ktore jest
dostepne w postaci zrodtowej i mozedyalej wykorzystywane przy spetnieniu warunkéw naktadanych przez odpowiednia licencje. Opro-
gramowanie tworzone przez firmy programistyczne jest zazwyczaj chronione prawamiseigpreprietory software) i dostepnego tylko
w postaci binarnej, aby chrankod programéw. Korzystanie z takiego oprogramowania wymaga wykupienia licencji, a klient pozbawiony
dostepu do zrédet programéw nie moze @hiich jakdsci, a dodatkowo ponosi koszty usuwania btedéw (wg pewnych szacunkéw straty
gospodarki Stanéw Zjednoczonych spowodowane btedami w oprogramowaniu siggaja 60 miliardéw dolaréw). Istnieje takze oprogramo-
wanie dostepne w domenie publiczngjiblic domain softwaenie zastrzezone w zaden sposéb, wiec mozna z niego swobodnie korzysta
Mamy tez do czynienia z kategoria programow tyfpeeware, ktére nie sa dostepne w postaci zrédtowej, ale ktérych postaci binarne sa
dostepne bez zadnych ograniozé&amy w kacu oprogramowanie nalezace do kategghriireware, ktére mozna pobiabez przeszkéd
z Internetu i uzywa (w celach testowych) przez olsleny czas, po uptywie ktérego dalsze korzystanie z oprogramowania wymaga jego
rejestracji oraz zwykle wniesienia (symbolicznej) optaty licencyjnej. Wigcej informacji na temat wolnego oprogramowania oraz zwiazkéw
jakie zachodza migdzy rozmaitymi rodzajami oprogramowania mozna zradezadresemww.gnu.org/philosophy/categories.-
pl.html

Warto zwrdct uwage na fakt, ze otwarte (wolne) oprogramownie moZedbyonione przez réznego rodzaju licencje, np. przez ogélna
licencje publiczna (GPLGeneral Public License), licencja X11, BSD, itp? Twérca licencji GPL byt R. Stallman, wybitny programista,
tworca m.in. edytoramacs oraz architekt i wspéttworca systemu GNUGru is Not Unix), czyli uniksopodobnego otwartego systemu
operacyjnego, ktory bytby wolny od wszelkich krepujacych ograrfidaeencyjnych zwiazanych z systemem Unix. Projekt GNU zostat

2 Bezpieczéstwu rozwiaza otwartozrédiowych jest gwigcony artykut £. Mikulskiego zawarty w niniejszej publikacji.

3 Oryginat warunkéw licencji GPL jest dostepny pod adresamw.fsf.org/copyleft/gpl.html , ajego polskie ttumaczenie — pod adreggm.-
org.pl/text/licencja-gnu.html . Omowienie rozmaitych rodzajoéw licencji znateozna na stroniwww.gnu.org/licenses/license-
list.pl.html



zapoczatkowany w roku 1984 i jest caly czas rozwijany, a tworzone programowanie jest udostepniane na zasadach ogolnej licencji publicz.
nej (GPL). Licencja ta byta bardzo chytrym sposobem wykorzystania istniejacego prawa, w celu ochrony programoéw tworzonych przez
grupy programistéw zaangazowanych w ten projekt, przed przechwyceniem efektdw ich pracy i ich licencyjnym zastrzezeniem.

Na czym polega GPL? 8k autor udostepnia napisany przez siebie program w postaci zrédtowej innym programistom, to moga oni
przeja& nad tym programem kontrole zastrzegajac prawnie jego kod i tym samym pozbawiajac autora kontroli nad swoim dzietem. Aby temu
zapobiec programista moze udostgpsvoj program na zasadach okli@nych w ogoélnej licencji publicznej. Prograsuai, ktorzy postugu-
ja sig licencja GPL zachowuja prawa autorskie do swego oprogramowania, oprogramowanie jest wiec prawnie zastrzezoné&niéwnocze
dajac innym prawo do dysponowania tym oprogramowaniem, do jego modyfikacji oraz swobodnego wykorzystywania pod jednym zasad-
niczym warunkiem. Mianowicie, warunki licencji zobowiazuja osobe korzystajaca z oprogramowania objetego licencja GPL do dalszego
udostepniania programu — w oryginalnej lub zmodyfikowanej postaci — doktadnie na tych samych zasadach, na jakich to oprogramowanie
zostato udostepnione tej osobie. Taki zapis gwarantuje, ze nikt nie jest w stanie poabawa kontroli nad stworzonym przez niego opro-
gramowaniem. Idea ogdlnej licencji publicznej okazata sie niezmiernie istotna z punktu widzenia rozwoju wolnego oprogramowania. Nie
ogranicza ona bowiem tworczoi programistéw. Wprost przeciwnie, wszelkie korzystne modyfikacje i uzupetnienie programu objetego
licencja GPL maja szanse zost@otaczone do jego kolejnych wersji przyczyniajac sie do szybkiego rozwoju oprogramowania.

4. System GNU/Linux

Najbardziej znanym przyktadem ilustrujacym znaczenie licencji GPL dla rozwoju wolnego oprogramowania jest historia powstania
systemu GNU/Linux. Na poczatku lat 90. system GNU byt prawie gotowy, wigksamgraméw potrzebnych sktadajacych sie na unik-
sopodobny wolny system operacyjny byta gotdhBrakowato jedynie jego centralnej g, tj. jadra systemu. Okazalo sig, ze mozna do
tego celu wykorzystajadro systemu operacyjnego, ktérego budowe rozpoczat L. Torwalds na poczatku lat 1990. Pierwsza wersja zostata
przez niego udostepniona w Internecie w 1991 r., co spowodowato wtaczenie sie do tego przedsiewziecia grupy programisiéamzapale
z categoSwiata. Dzigki temu projekt ten szybko sig rozwijat i w niediugim czasie byt juz gotowy caty system GNUR iuixw paz-
dzierniku 1994 roku pojawia sie Red Hat Linux, pierwsza dystrybucja GNU/Linuksa, czyli zestaw oprogramowania, na ktéry ztozyly sie
system operacyjny GNU/Linux, programy utatwiajace instalacje oraz konfiguracje systemu oraz cata gama programéw uzytkowych i na-
rzedziowych. Krétko potem, w roku 1995, pojawia sie Red Hat Software, pierwsza firma (zatozona przez M. Ewinga), ktéra oparta swoj
model prowadzenia intereséw na wolnym oprogramowaniu.

Oprocz stworzenia systemu GNU/Linux innym waznym wydarzeniem w historii rozwoju wolnego oprogramowania okazato sie opubli-
kowanie artykutu E. Raymonda [3], ktéry przedstawiat i przeanalizowat modele tworzenia oprogramovéai@owiskach zamknietych
(firmach software’owych) i otwartych, wskazujac na przewage tego drugiego modelu. Ta publikacja przyczynita sie do udostepnienia
w Internecie przez firme Netscape kodu zrédtowego przegladarki Netscape Communicatoh($8@2e.), aby przyspieszyprace nad
rozwojem tego oprogramowania (byt to caesjny na przegladarki firm Netscape i Microsoft). Krotko potem, w lutym 1998 roku, pojawia
sig terminotwarte Zrédla, ktérego uzywa sie czasami (réwniez w tym artykule) zamiennie zstdmeemwolne Zrédta (por. hastoOtwarte
Zrédia w Netopediinetopedia.webstyle.pl/netopedia/open-source.htm ). Termin otwarte zrédta (takzeotwarte oprogramowa-
nie) okazat sie tatwiejszy do zaakceptowania niz budzace u niektérych negatywne skojarzesienddwelne oprogramowanie. Utatwito
to firmom takim jak IBM, Dell, HP, Oracle, Informix i in. wspieranie ruchu otwartych zrodet (1998), co mialo zasadnicze znaczenia dla
rozwoju wolnego oprogramowania i rynkowego powodzenia przedsigwaikorzystujacych takie oprogramowanie.

Do kohca lat 1990. stosowanie systemu GNU/Linux byto ograniczone do stosunkowo nieduzych systeméw komputerowych jedno-
i dwuprocesorowych. Z tego powodu system ten byt gtéwnie stosowany na niewielkich serwerach internetowych i intranetowych oraz
stacjach roboczych (gtéwnie &rodowiskach akademickich i badawczych) [4]. Jadro systemu miato takze inne ograniczenia, ktére nie
pozwalaly na zastosowanie systemu GNU/Linux na serwerach klasy przemystowej. Do tych ograalezst nalezy brak mozliwsci
obstugi wiecej niz dwéch procesoréw, adresowania pamieci operacyjnej powyzej 4GB, system plikbw bez kroniki i logicznego menadzera
woluminéw, itp. Dlatego waznym wydarzeniem byto pojawienie sie w styczniu 2001 r. jadra systemu GNU/Linux w wersji 2.4, dzigki
ktéremu zniknely tego typu ograniczenia. W marcu 2002 r. w ofercie firmy Red Hat pojawia sie Red Hat Linux Advanced Server —
pierwszy linuksowy system operacyjny klasy przemystowsjeiprise) [5].

O ogromnym dynamizmie i inwencirodowisk otwartozrédtowych mo&sviadczy fakt, ze uzytkownicy maja w tej chwili do dyspo-
zycji kilkkadziesiat rozmaitych dystrybucji systemu GNU/Linux: poczawszy od tych zawartych na jednej dyskietce, poprzez te mieszczace
sie na pojedynczym CD-ROM-e, a glezywszy na tych, ktére wymagaja jednego krazka DVD (patrzThp LWN.net Linux Distribution
List, lwn.net/Distributions ). Spasrod tych ostatnich w chwili obecnej do najpopularniejszych dystrybucji naleza: Caldera OpenLi-
nux, Corel Linux, Debian, Mandrake, RedHat, Slackware, SUSE, XFree86. Istnieja tez dwie polskie dystrybucyes®Ipld org.pl/ )
oraz Aurox(vww.aurox.pl ).

O jakdsci i popularngci systemu GNU/Linux niecbwiadczy ponizsza (z konieczsm niepetna) lista spektakularnych przyktadéw
wykorzystania tego systemu:

e firma Amazon.com przy udziale Red Hat Software wymienita serwery uniksowe na serwery wykorzystujace procesory Pentium
redukujac koszty sprzetu z 71 do 54 min USD [6],

e firma DreamWorks korzystata przy produkcji filn$thirek 1100 procesoréw, z czego 80% nalezato do komputerdw pracujacych pod
nadzorem systemu GNU/Linux, a 20% — IRIX,

e Wiadca pierscieni byt realizowany na 200 2-procesorowych komputerach PC korzystajacych z Red Hat Linuksa,

e 8z 10 bankdw inwestycyjnych o zasiegwiatowym to klienci Red Hat Software; 30% z 6000 serweréw banku Morgan Stanley juz
korzysta z systemu Red Hat Linux,

e firma Toyota w USA oparta swoj system informatyczny pozwalajacy na l&egai kontakt z ponad tysiacem punktdw sprzedazy
o serwery intelowskie i komputery osobiste wyposazone w system GNU/Linux.

4 Katalog wolnego oprogramowania znajdujacy sie pod adresem.gnu.org/directory/GNU/ obejmuje ponad 2200 pakietéw oprogramowania.
5 Dodanie do systemu GNU jadra Linux nie spowodowato wstrzymania prac nad stworzeniem innego jadra tego systemu i powstania systemu GNU/Hurd
(patrz:gnu.netvisao.pt/software/hurd/hurd.html).



e jedna z najlepszych wyszukiwarek udostepniana przez firme Google.google.com ) dziata dzieki systemowi potaczonych ze
soba okoto 10 tysiecy komputeréw osobistych (jedno- i dwuprocesorowych) pracujacych pod nadzorem systemu GNU/Linux.

W Polsce nie ma jeszcze tak spektakularnych przyktaddw wykorzystania oprogramownaia otwartych zrédet, ale wolne oprogramowa-
nie zdobywa sobie zwolennikéw i przybywa firm, ktére oferuja produkty wykorzystujace czy oparte na takim oprogramowaniu. Dobrym
przyktadem moze W/firma ABA, ktéra oferuje kacédwki komputerowe i szyfratory dziatajace w oparciu o system Linux i publicznie do-
stepne narzedzia kryptograficzne. Takié&awki zostaty zainstalowane w sejmie i stuza m.in. do pracy z pakietem biurowym StarOffice.
Linuks jest takze wykorzystywany w sejmowym systemie zbierania danych z ufzddzglosowania. Tytut Lidera Informatyki za 2002
rok czasompismo ComputerWorld przyznato Komendzie Gtéwnej Strazy Granicznej w uanghitzystania technik informatycznych i
telekomunikacyjnych w zapewnieniu szczelnosci i bezpieczeristwa polskich granic. Siet teleinformatyczna strazy granicznej zostata zbu-
dowana przez firmg COMP z wykorzystaniem systemu Linux. Trzeba takze wsgpmhardzo ciekawym projekcie LeftHand, ktérego
celem jest tworzenia aplikacji biznesowych do zarzadzania firma i dostepnych na zasadach licensjiv@ Riftfand.pl/ ). Aplikacja
Firma jest od ponad dwdch lat wykorzystwyna w warunakch produkcyjnych w szeregu przedsigbiorstwach. W skiad tej aplikacji wcho-
dza moduly obejmujace wszystkie podstawowe obszary funkcjonowania firmy (baza danych klientéw, obstuga sprzedazy i z&kupu, cze
kadrowo-ptacowa, finanse i ksiego8é rozrachunkisrodki trwate)®

Wydaje sig, ze perspektywy wykorzystywania oprogramowania otwartych zrodet sa dobreapatredhat.com/mktg/rh10year/ ).

Jego dojrzatét i jakost pozwala na stosowanie go w administracji rzadowej (raport MITRE Corporation z lipca 2001 r.), a badania IDC
(stych 2002 roku) pokazuija, ze stosowanie architektury Intel/Linux prowadzi do obnizenia catkowitego kosztu posiadani@odiCO,

Cost of Ownership) 0 45-80% w stosunku do architektur RISC/Uhif6]. Stad przewidywanie, ze liczba serweréw wykorzystujacych
system GNU/Linux bedzie wzrastaWg prognoz META Group (grudzie2002 roku) do 2006/7 roku GNU/Linux bedzie uzywany na

okoto 45% nowych serwerdéw intelowskich (wzrost z 15%). System GNU/Linux znajduje takze coraz szersze zastosowanie jako system
kontrolujacy prace rozmaitych urzadgenp. samochodowych odtwarzaczy plikoéw MP3, telefonéw komaorkowych [7].

5. Microsoft kontra GNU/Linux

Ruch otwartych zrodet oraz ruch wolnego oprogramowania stanowia dwa niezalezne ruchy propagujace idee tworzenia oprogramo-
wania udostepnianego wraz z kodem zrédtowym. Réznia sige jedynie tylko co do pewnych nastaeiektére leza u podtoza obu tych
ruchow. W sensie praktycznym wykazuja jednak wiele wspolnego. Rozwdj tego ruchu w ostatnim okresie stat sie na tyle znaczacy, ze
spowodowat kontratak ze strony firmy Microsoft, ktéra jest monopolista na rynku oprogramowania i opiera rozwdéj oprogramowania na
diametralnie innych zasadach. W czerwcu 2001 r. S. Balmer, wiceprzewodniczacy firmy Microsoft, przyznat otwarcie, ze Linux stanowi
najwigeksze zagrozenie dla Microsoftiné biggest threat to MicrosgftDlatego od jakiege czasu Microsoft prowadzi kampanie dezawu-
owania oprogramowania otwartych zrédet przyréwnujac otwarte oprogramowamakaaouznajac je zaiszczyciela wilasnosci intelek-
tualnej (S. Balmer, luty 2001). D. Miller ze swej strony okii Linuksa jakoniedojrzaty produk{an immature produgtoraz stwierdzit,
ze jestniewiele wart&ci w wolnym oprogramowanifthere’s very little value in free A J. Allchin dodat, ze otwarte zrédta twajgorsza
rzecz jaka mogta sie przytrafic przemystowi wytwarzajacemu oprogramoythaiworst thing to happen to the software industsaz ze
otwarte zrédtazabijaja innowacyjnse (the thing that kills innovation

Zeby wykaz& stronnicz&t, skrajnét i bezzasadrit takich ocen wystarczy zwrdciwage na niezmiernie istotny fakt, ze funkcjono-
wanie Internetu takim jakim go znamy, jest zalezne nie tylko od otwartych standardéw, ale takze od oprogramowania otwartozfdtowego.
Ono bowiem w duzej mierze warunkuje funkcjonowanie takich ustug jak ustuga nazw domenowych (pbaggtaratron www (program
apache, z ktérego korzysta okoto 60% wszystkich serwerdw), poczta elektroniczna (progeardgnail, postfix, gmail wykorzystywane
przez wigksz& serwerdéw poczty elektronicznej). Atrakcyptoustugi www wynika m.in. z mozliwsci dynamicznego budowania stron
dzigki zastosowaniu jezykow skryptowych takich jak Perl (licentjastic), ktory nalezy do sztandarowych osiagnigolnego oprogra-
mowania, oraz PHP (licencja PHP). Dodatkowo wiele z tych ustug jest realizowanych na serwerach pracujacych pod nadzorem systemt
GNU/Linux, ktory jest drugim (po Windows) najpopularniejszym systemem operacyjnym.

Dodatkowo wystarczy przejrzekatalog oprogramowania otwartopowtokowego (patraw.gnu.org/directory/GNU/ ), aby prze-
konat sig, ze znajduja sie tam doskonate programy tworzone przez wybitnych programistéw. Pracy dziesiatkow tysiecy programistow oraz
wielokrotnie wiekszej rzeszy cierpliwych i dociekliwych uzytkownikéw wyprébowujacych tworzone programy i zgtaszajacych usterki i
propozycje ulepsZe mozliwe bylo powstanie tych wszystkich programéw i bibliotek, ktére sktadaja sie na systemu GNU/Linux. To spra-
wito, ze mozna wykorzystaten systemu do obstugi komputera domowego lub biurowego, jako stacje robocza do nauki programowania
i tworzenia oprogramowania, do prowadzenia oblit@@akze na zestawach stacji roboczych dzigki narzedziom do zréwnoleglania kodu i
uruchamiania go na takich systemach komputeroR)y¢BNU/Linux pozwala uruchoniserwer ustug intranetowych i internetowych oraz
serwer oprogramowania, mozna dzigki niemu zbudorapore ogniowa oraz podtacziokalna lub korporacyjna stekomputerowa do
Internetu (czyli przeksztaicikomputer w router). Trudno uwierzyze cate to bogactwo zastosawjast dostepne dla kazdego chetnego
wylacznie za cenge pobrania oprogramowania z Internetu lub za cene zakupu czasopisma komputerowego z zataczonymi kilkoma ptytam
CD-ROM zawierajacymi binaria i zrédta systertl.

Wynika z powyzszego, ze z przytoczonych wypowiedzi przedstawicieli Microsoftu jedynie jedna pozostaje prawdziwa, mianowicie,
ze Linux stanowi najwieksze zagrozenia dla monopolisty z Redmont.

Kolejnym dziataniem wymierzonym w wolne oprogramowanie jest pozew z jakim w marcu 2003 roku firma SCO/Caldera wystapita
przeciwko firmie IBM o rzekome bezprawne udostepnienie twércom jadra Linuksa fragmentéw oryginalnego kodu Uniksa, do ktérego
rosci sobie prawa (prawa do rozpowszechniania i modyfikowania oryginalnego kodu Uniksa firma SCO, jeszcze przed potaczeniem sig
z Caldera, odkupita w 1995 roku od firmy Novéi‘)Srodowiska otwartozrédtowe poczuly sie powaznie zaniepokojone ta sprawa, gdyz
ewentualne uznanie racji SCO/Caldery oznaczatoby zakwestionowanie i zniweczenie wysitku 125 tys. programistow i uzytkownikow z
calegoSwiata bezinteresownie wspierajacych rozwoj jadra systemu GNU/Linux. W inBemdlowisk otwartozrédtowych na zarzuty SCO
odpowiedziat E. Raymond, prez&pen System Initiative, wykazujac, w oparciu o liczne zrédtowe dokumenty, bezzassidmszcza [9].

6 Problemy zwiazane z wykorzystaniem Linuksa w polskich warunkach, w szczégblmaez uzytkownikéw korporacyjnych, omawia arykut T. Barba-
szewskiego zawarty w niniejszej publikaciji.

7 Patrz takze artykut K. Kowalczyka zamieszczony w niniejszym zbiorze.

8 Oméwieniu otwartych standardéw $aiecony jest artykut M. Bltazejowskiego i T. Stryjewskiego zamieszczony w niniejszym zbiorze.

9 Kilka takich systeméw znajduije sie nadie 500 najwydajniejszych instalacji komputerowych (patraw.top500.0rg )
10 7ainteresowanym lepszym poznaniem zaréwno zalet jak i wad systemu GNU/Linux wart@pditedietelna dyskusje dokonana przez Prasada [8].
11 7 historia sporu oraz aktualnymi wydarzeniami mozna sie zafpaaatroniehttp:/lwn.net.



Wydaje sie jednak, ze kontrowersje pomigdzy Microsoftesrpadowiskami otwartozrédtowymi nie wynikaja jedynie z zagrozonej po-
zycji Microsoftu na rynku oprogramowania. Sa one wazne, gdyz dotycza modelu tworzenia oprogramowania oraz prowadzenisoilziatalno
gospodarczej (czy mozna optzeéziataln@t firm o wykorzystanie oprogramowania otwartego)? Ktéry z modeli tworzenia oprogramowa-
nia jest lepszy? Czy ten o charakterze zamknietym znany z dzigkldozych firm programistycznych, czy tez model, w ramach ktérego
tworzone jest oprogramowanie otwarte? Microsoft zdaje sie dostrzadety modelu otwartego wystepujac w maju 2001 roku z inicjatywa
shared source, czyli udostgpniajac pod pewnymi warunkami zrodta swojego systemu operacyjnegovpatrapensource.org/docs/-
sharedsource.php , www.microsoft.com/presspass/exec/craig/05-03sharedsource.asp , www.microsoft.com/presspass/-
features/2001/may01/05-03csm.asp ).

6. Otwarte zrodta a bezpieczastwo

Z uwagi na szybki rozwo6j Internetu i staty wzrost liczby przytaczonych do tej sieci komputeréw, ogromnego znaczenia w ostatnich la-
tach nabrata sprawa bezpietseva indywidualnych systeméw komputerowych. Btedy w ich konfiguracji lub btedy w oprogramowaniu sa
powodem fatwego rozprzestrzeniania sig wiruséw i robakéw komputerowych, wykradania poufnych danych, co powoduje duze utrudnienia
w pracy firm i urzedéw oraz pociaga za soba straty finansowe siegajace wielu miliardéw dolaréw.

B. Valentine, vice-prezydent korporacji Microsoft, powiedziat w jednym z wywiaddie:jestem dumny.. Rzeczyvéicie, nie zrobili-
Smy wszystkiego, co byto mozliwe, aby chroni€¢ naszych klientéw. Nasze produkty nie sa konstruoskne kengieczenstwjz0]. Wg
wewnetrznej notatki stuzbowej Microsoftu wersja Windows 2000 z lutego 2000 r. zawierata ponad 63 tys. potencjalnych defektow i 28 tys.
btedow, ktére mogly prowadzido istotnych problemaow [11].

Rosnace znaczenie problemoéw zwiazanych z bezpistzem systemoéw komputerowych wskazuje, ze dotychczasowy model tworze-
nia oprogramowania strzezonego prawami patentowymi (i o niejawnym kodzie) przestaje sie spr@wednéa sie, ze systemy operacyjne
oparte na otwartych zrédtach sa z natury rzeczy bardziej bezpieczne niz ich odpowiedniki chronione prawami patentowymi.

Jest rzecza charakterystyczna, Z8ije otwartym oprogramowaniu zostanie wykryty btad, to jest on z reguly bardzo szybko usuwany.
Czesto juz po kilku godzinach od wykrycia udostepnianéagapozwalajace zastotidziury w systemie. Dzieje sig tak z uwagi na duza
liczbe programistéw majacych dostep do zrédet wadliwie dziatajacego programu. Dane zgromadzone w tabeli 4 pokazuje jak kilka duzych
firm takich jak Red Hat, Microsoft i Sun Microsystems radza sobie z problemami bezp#tezepojawiajacymi sie w oferowanych przez
nie systemach operacyjnych. Ghliczba porad zwiazanych z bezpieagavem systemu Solaris jest najmniejsza, gdyz wynosi zaledwie
8, to czas reakcji jest najdtuzszy i wynosi prawie 3 miesiace. Jest to czas, ktéry uptynat od momentu zgtoszenia problemu do chwili
dostarczenia przez firme faty usuwajacej dziure. Dla firmy Red Hat ten czas przypadajacy na jedno zgtoszenie wynosi 11, a dla Microsoftu
16 dni. Krétki czas usuwania usterek jest niezmiernie wazny, gdyz zwykle firmy nie moga sobie goaaaliytaczenie serwerdw i
czekanie na zalatanie systemu, bo oznaczaloby to konistzawieszenia ich dziatalsoi. A dlugotrwata eksploatacja serweréw ze
znanymi dziurami w bezpiecastwie jest bardzo ryzykowna i moze pociaga soba powazne konsekwencje.

Tabela 4.Szybkat reakcji na problemy z bezpiedrmwem systemu [10]

czas
) . sumaryczny
firma liczba porad czas reakcji od btedu do
taty
Red Hat 31 348 11.2
Microsoft 61 982 16.1
Sun 8 716 89.5

Tabela 5.Szybka&t usuwania usterek zagrozonych przez robaki [10]

data odkrycia | dostepnatata | dostepna tata
nazwarobaka| " opaka dla RH dla Windows
Slapper 9/2002 7/2002 45 dni
Adore 4/2001 1/2001 64 dni
Lion 3/2001 1/2001 59 dni
Ramen Noodle| 1/2001 8/2000 106 dni

Wszystkie robaki, ktérymi zostat dotkniety Red Hat Linux zostaty napisane, aby wykotzyrstae defekty systemu (Tabela 5). Laty
usuwajace te defekty pojawily sie zanim hakerzy zdotali n@pagramy wykorzystujace te luki w bezpietstwie. Wysoka jaket
oprogramowania otwartych zrédet ilustruja rowniez dane zawarte w tabeli 6, ukazujace liczbe i poziom zagrozenia luk w oprogramowaniu
Apache, z ktérego — jak wspomniano wyzej — korzysta wieksserwerdw www.

Wydaje sie, ze sukces systemu GNU/Linux i skuteczny sposéb rozwiazywania probleméw zwiazanych z bestpieszsystemow
komputerowych przegrodowiska otwartozrédtowe, szczegdlnieswietle ciagtych, powaznych probleméw z bezpidsterem systemow
windowsowych, pokazaly, ze stosowany przegrtelowiska model rozwoju oprogramowania pracuje bardzo dobrze. Ocenia sig, ze otwarte
systemy operacyjne sa bezpieczniejsze i odporniejsze na ataki, wiec pozwalaja na budowe bezpieczniejszej infrastruktury informatyczne;
Oznacza to, ze filozofigecurity through secrecy wyznawana przez niektore firmy tworzace oprogramowanie nie sprawdza sie w obecnych
warunkach. Skutek tej filozofii jest taki, ze np. w oprogramowaniu telefonéw komaérkowych pewnej renomowanej firmy stwierdzono
powazne btedy, chiood wiele lat ten typ usterek byt dobrze znany i wiadomo byto jak mozne je Gsuna

7. Otwarte spoteczéstwo informacyjne

Nasze zycie w coraz wiekszym stopniu zalezy od gkéechnologii informacyjnych (oprogramowania) warunkujacych funkcjonowa-
nie urzadza oraz instytucji i organizacji, w tym takze pstwa. Ochrona podstawowych swobéd obywatelskich zalezy zatem&redp®
od stopnia kontroli jaksci i bezpieczastwa oprogramowania wykorzystywanego przez urzedy, banki, przychodnie i szpitale, przedsigbior-
stwa, poszczegodlne gospodarstwa domowe. Zgodnie z tym, o czym byta mowa wyzej, oparcie funkcjonowaniaghspeéerdermacyj-
nego o oprogramowanie otwartych zrédet powinno przydzwige do zwigkszenia jego bezpieazéno, a takze zmniejszymozliwdsci
nieuprawnionego kontrolowania jednostek przeastao lub monopoliste.



Tabela 6. Liczba i poziom zagrozenia luk w oprogramowaniu Apache zauwazonych w wersjach od 1.3.0 do 1.3.27 (w okresie *
miesiecy) [10]

poziom liczba
typ problemu zagrozenia luk
odmowa ustugi wysoki 5
dostep do zawarfzi katalogu niski 4
czytanie plikow wysoki 3
zdalne uruchamianie dowolnych programdw  wysoki 2
Cross site scripting Sredni 2
naruszenie lokalnych uprawiie Sredni 1
zdalne uzyskiwanie uprawrfigoota wysoki 0

Historia Swiata ostatnich stu lat udowodnita, ze warunkiem rozwoju cywilizacyjnego spoistwzgest ich otwartet, tj. oparcie ich

ustroju politycznego i gospodarczego na waciach liberalnych. Takie spotedmtwa nazwat K. Popper spote¢stwami otwartymi [2]
(do czego doprowadzity ludzko préby budowania spotecizstw zamknigtych nie trzeba nikomu ttumacgyPowszechrit komputeréw i
sieci komputerowych sprawia, ze otwarte spolést@a ulegaja przemianie w otwarte spotette/a informacyjne. Warunkiem jednak ich
rozwoju i bezpieczisstwa jest wykorzystywanie w jak najszerszym zakresie wolnego, otwartego oprogramowania, aby&hmpkziom

kontrole nad otaczajaca ich informatyczna rzeczyvéisitn.

Ksiazke Popper@twarte spoteczeristwo i jego wrogowie rozpoczyna motto zaczerpniete z pism Peryklesa z Aten, ktdry stwierdzit, ze
cho¢ niewielu ludzi moze tworzyc¢ polityke, kazdy zdolny jest ja oceBmdeczastwo opiera sie na tych, ktérzy sami nie tworza polityki,
ale moga nad nia czuwabra udziat w sposéb odpowiedzialny w zyciu spotecznym i wplgwa politykéw. Otwarte, demokratyczne i
liberalne spotecZestwa zawdzieczaja swoj rozwoj mozliggiom statego poszukiwania lepszych rozwrazdyskutowania ich w ramach
prowadzonej publicznie racjonalnej debaty. Pokltadanie bowiem nadziei w tych, ktérzy podobno lepiej wiedza na czym polega dobro
jednostek i spoteczestw, prowadzi nieuchronnie do nieszézgofiar.

Za motto otwartego spotecastwa informacyjnego niech postuzy nieco zmodyfikowana wypowiedz Peryldbea:niewielu ludzi
moze tworzy¢t oprogramowanie, kazdy zdolny jest je oceddsicbowiem mamy zagwarantowany dostep do zrédet programéw, to mozemy
je analizowa, postulowé usuniecie ogranicel bledéw oraz wprowadzenie ulepszeCo wigcej, dysponujac odpowiednia wiedza, sami
mozemy owych zmian dokofaTaki sposéb postepowania jest w stanie wsgiecaroni rozwoj otwartego spotecastwa informacyjnego
oraz ustrzec je przed grozba popadniecia w nadmierne i nieuzasadnione uzaleznienie od producentéw i dysponentéw oprogramowania.

Za skandaliczna nalezy uznaytuacje, ze pestwo wprowadzajac obowiazek przekazywania przez ptatnikow do ZUS-u sktadek na
obowiazkowe ubezpiecznia spoteczne, zmusza ich réwsaczelo korzystania wytacznie z systemu Windows i progrdtatnik firmy
Prokom!2 Dlaczego przekazywanie sktadek, czyli dostep do systemu informatycznego ZUS-u, nie moze sigqibywamocy znanego
wszystkim protokotu komunikacyjnego, aby umozibwirzeprowadzanie tych transakcji przy pomocy innych programéw klienckich i z
komputeréw pracujacych pod nadzorem innych systeméw operacyfhyE@czego zaméwiony przez Rstwowa Komisje Wyborcza
system komputerowy do obstugi wyboréw i referendéw nie jest dostgpny w postaci zrodtowej? Co stoi na przeszkodzie, aby urzedy
pahstwowe i samorzadowe zamawiajac oprogramowanie do usprawnienia swojego funkcjonowania wymagaty, aby byto one dostarczane nie
tylko w postaci binarnej, lecz réwniez w postaci zrédtowej dostepnej dla wszystkich zainteresowanych? Zgewieskrepowany dostep
do zrédet pozwolitby ustati dlaczego w czasie ostatniego referendum doszto do kompromitujateiwava Komisje Wyborcza awarii
systemu komputerowego i opozhiar ogtoszeniu wynikéw. Mozna by takze ocelakcst dostarczonego oprogramowania i spravegzi
czy odpowiada ona poniesionym przezfBavowa Komisje Wyborcza (budzetfmwa) kosztom. Dodatkowo, stworzytoby to mozIsgo
sprawdzenia, czy prografti nie zostawili w oprogramowaniu tzw. tylnich furtek, dzigki ktérym mogliby w przysaztazyskiw& nie
tylko nieuprawniony dostep do danych wyborczych, ale — co gorsza — mdzlimatywania na wyniki wyboréw. Co stoi na przeszkodzie,
aby tworzenie oprogramowanie niezbednego do nowoczesnego i sprawnego funkcjonowania urZgtdewgaeh i samorzadowych
przebiegato wg sprawdzonych schematéw wypracowanych groelpwiska otwartozrédiowe?

Spotecznét otwartych zrédet powinna stanawirzon kazdego otwartego spotefgéva informacyjnego i pracowana jego rzecz.
Stworzyta ona i dalej rozwija stabilne i wydajne systemy operacyjne, narzedzia programistyczne, programy uzytkowe, a takze programy
umozliwiajace funkcjonowanie intranetu i Internetu. Caty ten ogromny dorobek powinemyorzystywany w nauczaniu informatyki
i technologii informacyjnych, aby spotedzstwu informacyjnemu nie zabrakto ludzi rozumiejacych jego funkcjonowanie i zdolnych do
jego kontroli i ulepszania. W Polsce, dzieki wprowadzeniu zmian do programow nauczania oraz wyposazeniu szkét w pracownie kom-
puterowe uczniowie szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych maja szanse @apozmawoczesnymi technologiami
informacyjnymi w ramach odrebnych z&jgOprécz tego uczniowie zainteresowani informatyka mogéa hdziat w dodatkowych zaje-
ciach i zdawa mature z tego przedmiotu. Dzigki temu Polska jest krajem dobrze wypetniajacym zalecenia Unii Europejskiej w sprawie
przyzwyczajania uczniéw do korzystania z informacji w postaci elektronicznej (pdtezrning Action Plan europa.eu.int/eur-
lex/en/com/cnc/2001/com2001_0172en01.pdf , Wwww.e-learningguru.com/ ).

Zasadnym wydaje sie wiec zakezenie powyzszych rozwazatwierdzeniem, ze wspoélczesne spotéstea otwarte musza nie
charakter otwartych spotedzstw informacyjnych, ktérych funkcjonowanie powinnothgparte na oprogramowaniu otwartych zrédet.
Swiadom@t znaczenia wolnego oprogramowania dla rozwoju wspotczesnych spaddezstaje sie coraz powszechniejsza. W wielu
krajach Unii Europejskiej (Francja, Niemcy, Wielka Brytadfsdraz Ameryki Potudniowej (Peru, Argentyna) otwarte oprogramowaniu jest

12 Nowa wersja 5 programu nie tylko wymaga systemu Windows, ale korzysta z bazy danych Microsoft MSDE/MS SQL.

13 pod adresemvww.nongnu.org/janosik/ znajduje sie opis projektu, ktérego celem jest stworzenie wolnej, otwartej wersji progtiamik, czyli
programwanosik. W sierpniu 2003 r. programistom z grupy Janosik udato sie ppgpacyfikacje przygotowania dokumentow wysytanych do ZUS przez
program Ptatnik Przekaz Elektroniczny. Zrobili to sami, gdyz ZUS odméwit udzielenia informacji. Przybliza sie zatem moment powstania podobnej aplikacji
pod inne niz Windows systemy operacyjne.

14 Znaczenie otwartych zrédet dla swojego rozwoju dostrzega Unia Europejska. Artykut M. Polasikagestqumy omdéwieniu stanu zaawansowania
wdrazania oprogramowania tego typu w r6znych krajach.



juz uzywane w administracji publicznej. W Stanach Zjednoczonych otwarte oprogramowanie jest uzywane i popierane przez Departamen
Obrony oraz Narodowa Agencje Bezpieagava.

8. Dodatek

Ponizsza lista zawiera tylko niektére §pod 2210 pakietéw wolnego oprogramowania. Zostaly one wybrane, aby uzmiyskaig
dokona Srodowisk otwartych zrodet i tym samym ich wkiad w budowe otwartych spofesteeinformacyjnych. Petna lista pakietow jest
dostepna pod adresemwvw.gnu.org/directory/GNU/

1. Pakiety oprogramowania GNU:

e Bash the Bourne Again SHell, is compatible with the Unix ‘sh’ and offers many extensions found in ‘csh’ and ‘ksh’.
e Bisonis an upwardly compatible replacement for the parser generator ‘yacc’.

e Calcis an extensible, advanced desk calculator and mathematical tool that runs as part of GNU Emacs.

e C Library for use with GNU/Hurd and GNU/Linux.

e CLISP is an implementation of the ANSI Common Lisp with compiler, interpreter, debugger and more.

e DDD is a graphical front-end for GDB and other command-line debuggers.

o Diffutils includes GNU ‘diff’, which compares files showing line-by-line changes in several flexible formats.

e DJGPPincludes GCC, G++, and GNU utilities for DOS.

e Emacsis an extensible, customizable real-time display editor and computing environment. It offers true Lisp—smoothly inte-
grated into the editor—for writing extensions and provides an interface to the X Window System.

e The Fileutils are: ‘chgrp’, ‘chmod’, ‘chown’, ‘cp’, ‘dd’, ‘df’, ‘dir’, ‘dircolors’, ‘du’, ‘install’, ‘In’, ‘Is’, ‘mkdir’, ‘mkfifo’,
‘mknod’, ‘mv’, ‘rm’, ‘rmdir’, ‘sync’, ‘touch’, and ‘vdir’.

e Gawk is upwardly compatible with the latest POSIX specification of ‘awk’. It also provides several useful extensions not
found in other ‘awk’ implementations.

e gcalis a program for printing calendars. It displays different styled calendar sheets, eternal holiday lists, and fixed date warning
lists.

e GCC s a free compiler collection for C, C++, Fortran, Objective C and other languages.
e gdbis a source-level debugger for C, C++ and Fortran.
e Ghostscriptis an interpreter for the Postscript and PDF graphics languages.

e Ghostviewprovides a graphical front end to Ghostscript allowing a Postscript or PDF file to be previewed using an X Window
interface.

e The GIMP, the GNU Image Manipulation Program, is like Photoshop only better.

e GNOME is the GNU desktop, intended to provide graphical user interfaces for all the tasks for which they make sense.
GNOME has everything from spreadsheets to mail clients.

e GPCisthe GNU Pascal compiler. It implements ISO 7185 Standard Pascal, large portions of ISO 10206 Extended Pascal and
is highly compatible to version 7 of Borland Pascal.

e Groff is a document formatting system based on a device-independent version of ‘troff’.
e GNU GRUB is the GNU GRand Unified Bootloader.

e GnuPG is a program for encrypting, decrypting and signing email and other data. It is a complete implementation of the
OpenPGP Internet standard.

e GNU Scientific Library (GSL), a free numerical library for C programmers.
e GTK+ is a GUI toolkit for the X Window System.

e gzipis GNU's program for compressing and decompressing files.

e GNU m4is an implementation of the traditional Unix macro processor.

e make automatically determines which pieces of a large program need to be recompiled, and issues commands to recompile
them.

e The Midnight Commander is a user friendly and colorful Unix file manager and shell, useful to novice and guru alike.

e mtoolsis a set of public domain programs to allow Unix systems to read, write, and manipulate files on a DOS file system
(typically a diskette).

e Ncursesis a package for displaying and updating text on text-only terminals.

e Octave does arithmetic for real and complex scalars and matrices, solves sets of nonlinear algebraic equations, integrates
systems of ordinary differential and differential-algebraic equations, and integrates functions over finite and infinite intervals.

e GNU SQL is a free, portable multiuser relational database management system.
e SXML is a tool to define and implement a markup language.

e texinfo is a set of utilities which generate printed manuals, plain ASCII text, and online hypertext documentation (called
‘Info’), and can read online Info documents.

e wgetnon-interactively retrieves files from the WWW using HTTP and FTP. It is suitable for use in shell scripts.
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e Window Maker is a window manager for X.
Inne pakiety oprogramowania dostepne w ramach GPL:

e Alliance is a complete set of CAD tools for the specification, design and validation of digital VLSI circuits.
e CUPSIs a program under the GPL that provides a portable printing layer.

e CVSis a version control system (like RCS or SCCS) which allows you to keep old versions of files (usually source code),
keep a log of who, when, and why changes occurred, etc.

e eFaxis a program for sending and receiving class 1 and class 2 faxes.

e FreeAmpis an MP3 player released under the GPL.

e FreePascals a free software implementation of the Pascal language

e Links is a text WWW browser with support for tables

e Linux is a monolithic UNIX kernel often used together with the GNU system

e The Perl programming language combines the features and capabilities of C, ‘sed’, ‘awk’, and ‘sh’ Perl Object Development
System is an Integrated Development Environment (IDE) for developing web applications in Perl

e QUAKE is a game released under GPL
e Sambais a file-sharing implementation under the GPL
e scigraphicais a scientific visualization and analysis application (2D and 3D plots)

e VNC is aremote display system which allows you to view and interact with a remote 'desktop’ using a very low-level graphics
protocol which is platform-independent

Inne wolne oprogramowanie:

e Apacheis a free HTTP (Web) server which is used by over 60% of all web servers worldwide

e BladeEncis a free MP3 encoder

e Cygwin is a set of powerful tools to assist developers in migrating applications from UNIX/Linux to the Windows platform
e f2cis a Fortran to C converter

e Gnuplot is a command-line driven interactive function plotting utility

e HylaFAX is a enterprise-class system for sending and receiving facsimiles

e Ispellis an interactive spell checker that suggests ‘near misses’ to replace unrecognized words

e Mesais a free implementation of OpenGL (3D graphics library)

e sendmailis a powerful message transer agent

e Pythonis an interpreted, interactive, object-oriented programming language

X window system
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