Sygnaly dyskretne

. Pokazaé, ze dla kazdego 4-periodycznego sygnalu f[n]| jego DFT jest postaci
FIk) = fI0] + FIU(=)" + f2I(=1)" + F3i".

. Dany jest sygnal N-periodyczny z[n] = sin(2rn/N). Wyznaczy¢ jego DFT oraz moc sygnalu w oparciu o twier-
dzenie o mocy.

. Dla dyskretnego sygnatu N-okresowego f[n] = cos?(nw), w = 27 /N wyznaczyé¢ moc, jesli
a) N =2 b) N =4, c) N >4.
. Dany jest sygnal periodyczny f[n] = dn[n] + on[n — 1]. Znalezé splot cykliczny f * f.

. Wyznaczy¢ transformate Z dla sygnatu f[n] = sin(nw)H|[n]. Okredli¢ jej obszar zbieznosci.
. Niech e4[n] := a™H|[n]. Wyznaczy¢ splot e, * e, w przypadkach, gdy a) a#b, b)a=0.

. Wyznaczy¢ odpowiedz impulsowa przyczynowego ukladu reprezentowanego nastepujacym réwnaniem roznico-
wym:

a) y[n] —y[n — 2] = uln - 1], c) yln] + 3yln — 1] = u[n].

b) yln] — 3yln — 2] = uln] + uln — 1],

. Uklad przyczynowy opisany jest réwnaniem réznicowym y[n| — iy[n — 2] = u[n] + u[n — 1].
a) Czy uklad jest stabilny?

b) Znalez¢ odpowiedz ukladu na sygnal schodkowy H[n].

. Uklad przyczynowy opisany jest réwnaniem réznicowym y[n] + y[n — 1] = u[n].

a) Czy uklad jest stabilny?

b) Znalez¢ odpowiedz ukladu na sygnal u[n] = (1/2)"H|[n].



Sygnaly ciagle

. Pokazaé, ze

emoll £, 2oy
a? + w?
. Zmalez¢ transformate Fouriera sygnaléw:
[ cos(wot) |t <T R - 0 t<0
a) f(t){ 0 it >T b) f(t)=e *H(t) = =t ps0 a>0,
c) f(t) = H(t)e *" cos(wot), a,wp > 0.
. Obliczy¢ sploty
1 <2 b) B« H p={ 0 t<0
a) Mo «I0,,  T,(t) = 2 ot o et >0
0 [t> 3

c) Eo*xEz, a#0,
. Zastosowa¢ transformate Laplace’a do rozwigzywania réwnania rézniczkowego opisujacego:

a) 1D oscylator harmoniczny: i+wix = 0 przy warunkach poczatkowych 1) z(0) = 0, #(0) = v, 2) 2(0) = o,
%(0) =0,
b) uktad RLC w przypadku stabego ttumienia.

. OdpowiedZ uktadu y(t) na sygnal u(t) okre$lona jest w nastepujacy sposob:

a) Pokazaé, ze uklad jest liniowy i czasowo-niezmienniczy.
b) ZnaleZé odpowiedz impulsowa ukladu.

c¢) Pokazaé, ze uklad jest stabilny.
. Filtr dolnoprzepustowy okreslony jest przez widmo odpowiedzi impulsowej:

i _ el
h(w) = We
0 dla |w| > we.

dla |w] < we

Znalez¢é odpowiedz impulsows tego filtra.

. OdpowiedZ impulsowa ukladu liniowego i czasowo-niezmienniczego ma postaé¢ h(t) = H(t). Znalezé odpowiedz
ukladu na sygnal prostokatny Ils(t).

. Uklad liniowy i czasowo-niezmienniczy okreslony jest przez odpowiedZ impulsowa h(t) = §(t) + te *H(t).

a) Wyznaczy¢ odpowiedZ ukladu na sygnal harmoniczny u(t) = ug e™?.

b) Znalez¢ widmo odpowiedzi impulsowe;.
. Pewien uktad RC opisany jest rownaniem rézniczkowym

RCy+y = —RCU+wu,



a) Znalezé widmo odpowiedzi impulsowej uktadu

b) Wyznaczyé odpowiedz impulsowa ukladu. Wskazdwka: Wykorzystaé w tym celu odwrotna transformate

Fouriera funkcji
—at F 1
e "H(t) — -
a+w

¢) Znalez¢ funkeje przejscia (transmitancje) dla tego uktadu i na tej podstawie znalezé odpowiedZ impulsowa
uktadu. Poréwnaé z wynikami poprzedniego punktu!

10. Pewien uktad liniowy opisany jest réwnaniem § — 59 + 4y = u(t).
a) Znalez¢ transmitancje ukladu,
b) okreslié, czy uklad jest stabilny,
¢) wyznaczy¢ odpowiedZ impulsowa h(t) dla tego ukladu,
d) czy h(t) jest bezwzglednie catkowalna?
2t

e) znalezé odpowiedZ na sygnal u(t) = e,

f) wyznaczy¢ odpowiedz na impuls u(t) = 36(¢t — 1).

11. Uklad RL opisany jest réwnaniem LI (t)+ RI(t) = u(t), gdzie I(t) jest natezeniem pradu w obwodzie. Przyjmijmy
warunek poczatkowy I(0) = 0.

a) Znalez¢ transmitancje i odpowiedZ impulsowa. Czy uklad jest stabilny?

b) Wyznaczy¢ odpowiedZ na sygnal schodkowy H ().



