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II. Automatyzacja OLE

Automatyzacja (ang. Automation) jest elementem COM (ang. Component Object Model) standardu
umozliwiajacego aplikacjom udostepnianie klas (ActiveX) i obiektow (OLE) innym aplikacjom oraz w
szczegolnosci narzedziom programistycznym. Pierwszymi serwerami automatyzacji, a wigc aplikacjami
udostgpniajacymi obiekty byty programy rozprowadzane razem z systemem Windows 3.1 (np. Paintbrush), a
pierwszymi klientami — elementy pakietu Office (ktore np. do edycji obrazu korzystaty z Paintbrusha). Standard
OLE (ang. Object Linking and Embedding — taczenie i osadzanie obiektow) ewoluowat razem z Windows do
wersji 32-bitowej (OLE2) wzbogacajac si¢ migdzy innymi o automatyzacj¢. Mechanizm automatyzacji pozwala
na udostegpnianie obiektéw innym aplikacjom, przez ktdre moga by¢ w pelni kontrolowane.

Typowym przyktadem serwera (dostarczyciela obiektow) automatyzacji jest Microsoft Office, a typowym
zastosowaniem — gromadzenie danych i ich obrobka w arkuszach Excela czy wykorzystywanie szablonow
Worda do tworzenia wydrukow. Automatyzacja umozliwia niemal nieograniczony dostgp do komorek i funkcji
Excela oraz kazdego elementu dokumentu Worda. Jezeli aplikacja jest serwerem automatyzacji, obiekty przez
nig wystawione sa dostgpne i moga by¢ kontrolowane przez aplikacje klienckie. Naszym zadaniem jest wlasnie
tworzenie klientow automatyzacji'.

Uwaga!

Spora cz¢$¢ przedstawionych w pierwszym rozdziale przyktadow jest wiernym ttumaczeniem kodow Visual
Basica ze skryptu RAD3. Tam takze mozna znalez¢ bardziej wyczerpujace komentarze.

1. Wspolpraca aplikacji z uruchomiong aplikacja Excela
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Infarmacie o aktualnie uruchomione] aplikac) Excela

Zamknij aktualnie uruchomiong aplikacje Excela

Odczyta) nazwey arkuszy z uruchomionego Excela

Zeszytl, Arkuszl
Zeszytl, Arkuszd
Zeszytl, Arkuszd
Zeszyte, Arkuszl
Zesoyte, Arkuszd
Zeszyte, Arkusz3d

Zapisz obszar roboczy do pliku {okno dialogowe w Excelu)

Klient automatyzacji moze kontrolowac uruchomiona juz aplikacje¢ lub otworzy¢ nowa jej instancj¢ korzystajac z
funkcji VCL GetActiveOleObject () oraz CreateOleObject (). Obie maja bardzo prosta sktadnig,
znacznie prostsza niz ich odpowiedniki z WinAPI. Ich jedynym argumentem jest nazwa klasy np.
GetActiveOleObject ('Excel.Application') zeby potaczy¢ si¢ z dziatajaca aplikacja Excela Iub

' O tworzeniu aplikacji serweréw mozna dowiedzieé si¢ np. z Delphi 4 Vademecum profesjonalisty Teixeira i
Pacheco, Wydawnictwo Helion Gliwice 1998.
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CreateOleObject ('AcroExch.App') zeby zainicjowac aplikacje Adobe Acrobat. Chyba najczesciej
wykorzystywanymi obiektami automatyzacji sa obiekty Microsoft Office — Delphi, na palecie Servers
udostepnia nawet kontrolki ActiveX utatwiajace ich wykorzystanie — jednak pozbawione sa wszelkiej
dokumentacji. Jedynym sposobem jest analiza plikow w katalogu Delphi OCX\Servers. Z kolei informacje o
obiektach podtaczanych za pomocg funkcji GetActiveOleObject () i CreateOleObject () mozna
uzyskac na stronach MSDN, jezeli udostgpniane sg przez serwery automatyzacji dostarczane przez Microsoft,
lun ze stron innych producentow. Bardzo wygodnym narzg¢dziem analizy obiektow automatyzacji OLE jest
Object Browser w Visual Basicu, oczywiscie o ile korzystamy takze z konkurencji Borlanda.

Napiszmy prosta aplikacjg taczaca si¢ z uruchomiong aplikacja Excel. W tym celu stworzmy projekt Delphi
zawierajacy cztery przyciski i ListBox podobnie jak na rysunku.

»,Informacje o aktualnie uruchomionej aplikacji Excela” (przycisk Buttonl)

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
var
ExlApp :Variant; //Deklaracja obiektu Excela jako wariant
komunikat :String;
begin
//Tu obiekt nie jest tworzony, a jedynie do zmiennej przypisywany jest
//obiekt istniejacy (uruchomiona aplikacja Excela)

try
Ex1App:=GetActiveOleObject ('Excel.Application');
except
on EOleSysError do
begin
ShowMessage ('Btad! Nie udato sie poditaczyé¢ do Excela.');
Exit;
end;
end;

//Informacja o aktywnym skoroszycie, arkuszu i kombrce
komunikat:="'Aktywny zeszyt: '+ExlApp.ActiveWorkbook.Name +Chr (10)+
'Aktywny arkusz: '+ExlApp.ActiveSheet.Name +Chr (10)+
'Adres aktywnego pola: '+ExlApp.ActiveCell.Address +Chr (10)+
'Wartos$¢ aktywnego pola: '+String (ExlApp.ActiveCell.Value);
MessageBox (Handle, PChar (komunikat),
'Informacje o aktualnie uruchomionej aplikacji Excela',MB OK);
Ex1App:=NULL;
end;

Najpierw podtaczymy si¢ do Excela funkcja GetActiveOleObject (). Poniewaz jej rezultat nie jest pewny
(np. Excel moze nie by¢ uruchomiony) wykorzystalismy konstrukcje¢ try except, aby wychwycié
ewentualny wyjatek EOleSysError?.

Jezeli potaczenie si¢ powiodlo pobieramy z obiektu informacje o nazwach aktywnego zeszytu i aktywnego
arkusza oraz adresie i warto$ci aktywnej komorki. Nastepnie uzyskane informacje prezentujemy korzystajac z
metody Application.MessageBox ().

Uwaga!

W projektowaniu aplikacji korzystajacych z mechanizmu Automatyzacji OLE bardzo czgsto przerywamy
dziatanie tworzonej aplikacji bez zwalniania podtaczonego obiektu. Czgsto utrudnia to, lub nawet uniemozliwia,
kolejne jej uruchomienia ze wzgledu na dziatajacy w ukryciu egzemplarz serwera automatyzacji. W takiej
sytuacji nalezy w Menadzerze zadan Windows na zaktadce Procesy odnalez¢é odpowiedni proces i go zakonczy¢.

*'W dalszych przyktadach pominiemy obstuge bledow w imie przejrzystosci.
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»Zamknij aktualnie uruchomiong aplikacje¢ Excela” (przycisk Button?2)

Podobnie proste jak czytanie i zmienianie wlasno$ci obiektu uzyskanego dzigki dobrodziejstwu automatyzacji
jest wykonywanie jego metod. Mozna dla przyktadu zamkna¢ uruchomiona aplikacj¢ Excela korzystajac z jego
metody Quit:

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
var
ExlApp :Variant; //Deklaracja obiektu Excela jako wariant
begin
ExlApp:=GetActiveOleObject ('Excel.Application'); //Przypisanie
if not VarIsEmpty (ExlApp) then
Ex1App.Quit; //Wykorzystanie funkcji Excela
Ex1App:=NULL;
end;

Tym razem zamiast otacza¢ obstuga wyjatkow moment podtaczania do uruchomionej aplikacji Excela
sprawdzamy czy potaczenie si¢ udato weryfikujac przed wykonaniem jego metody, czy w reprezentujacy go
obiekt Ex1App rzeczywiscie jest zainicjowany (powie nam to funkcja Var IsEmpty () ).

Odczytaj nazwy arkuszy z uruchomionego Excela (Button3)
Zajrzymy do aktywnej aplikacji Exela i w ListBoxie umiescimy informacje o jego wszystkich zeszytach i
arkuszach.

procedure TForml.Button3Click (Sender: TObject);

var
ExlApp :Variant; //Deklaracja obiektu Excela jako wariant
n,m :Integer;

begin

//Przypisanie

Ex1App:=GetActiveOleObject ('Excel.Application');

//Czyszczenie listy
ListBoxl.Clear;

//Czytanie nazw zeszytdéw i arkuszy
for n:=1 to ExlApp.Workbooks.Count do //Petla po skoroszytach
for m:=1 to ExlApp.Workbooks.Item[n].Sheets.Count do //Arkusze
ListBoxl.Items.Add (Ex1App.Workbooks.Item[n] .Name +', '+
ExlApp.Workbooks.Item[n].Sheets.Item[m] .Name) ;

//Zwolnienie zmiennej
Ex1App:=NULL;
end;

Procedura wykonuje dwie petle. Zewngtrzna (ze zmienna n) przebiega po skoroszytach (wykorzystano wlasnos¢
Application.Workbooks.Count przechowujaca ilo$¢ otwartych skoroszytow w aplikacji Excela). Petla
wewngetrzna (ze zmienng m przebiegajaca od 1 do wartosci wlasnosci Count w Sheets) odczytuje nazwy
arkuszy i1 razem z nazwami zeszytow umieszcza je w liScie.

»Zapisz obszar roboczy do pliku (okno dialogowe w Excelu)” (Button4)

Korzystajac z okienka ,,Zachowaj jako” Excela (metoda Get SaveAsFilename () ), zachowamy aktywny
zeszyt do pliku o wybranej przez nas nazwie. Alternatywnie mozna poshuzy¢ si¢ dialogiem z biblioteki VCL
TSaveDialog:

procedure TForml.Button4Click (Sender: TObject);

var
ExlApp :Variant; //Deklaracja obiektu Excela jako wariant
NazwaPliku :String;



begin

Ex1App:=GetActiveOleObject ('Excel.Application'); //Przypisanie

NazwaPliku:="'";

while NazwaPliku='"' do
NazwaPliku:=Ex1App.GetSaveAsFilename (NazwaPliku);

Ex1App.ActiveWorkbook.SaveAs (FileName:=NazwaPliku) ;

//Trzeba pamietac o rozszerzeniu .x1s

end;

2. Tworzenie obiektu Excel.Application

Roéwnie proste jest jak podiaczanie si¢ do uruchomionej aplikacji jest tworzenie nowego egzemplarza tej
aplikacji. Stworzmy prosta aplikacj¢ z dwoma przyciskami:

_io]x]

Stwdrz ohiekt OLE Excel.Application

Otwarz zeszytw Excelu (metoda obiekiu)

Pierwszy otwiera pusty Excel, a drugi tworzy w nim nowy arkusz. Kompletnie pominigto obstuge biedow.
»Stworz obiekt OLE Excel.Application”

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

Ex1App:=CreateOleObject (‘Excel.Application’);
Ex1App.Visible:=True;

end;

»Otworz zeszyt w Excelu (metoda obiektu)”

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);

begin

if not VarIsEmpty (ExlApp) then
Ex1App.Workbooks.Add;

end;

3. Edycja komodrek Excela

Ta aplikacja, w odroznieniu od projektu z pierwszego paragrafu potaczy si¢ z Excelem przy uruchomieniu
aplikacji i korzystac bedzie z globalnego obiektu ExIApp, zamiast z lokalnych obiektow w kazdej metodzie.
Potaczenie nastgpuje w metodzie FormCreate:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
begin
try
Ex1App:=GetActiveOleObject (‘Excel.Application’);
except
on E: EOleSysError do
begin
ShowMessage ('‘Blad inicjacji obiektu Excela (‘+E.Message+’)’);



Halt;
end;
end;
end;

Czyta) warost akiualne] komarki

Zapisz wartost do aktualne] komarki

Whttuse czoionke w akt komarce

»Czytaj warto$¢ aktualnej komorki”
Podobnie jak poprzednio metody maja cel jedynie demonstracyjny, wigc sa jak najprostsze:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin

Label3.Caption:=Ex1App.ActiveWorkbook.Name+’ .’ +
Ex1App.ActiveSheet.Name+’ .’ +
ExlApp.ActiveCell.Address;

Editl.Text:=ExlApp.ActiveCell.Value;

end;

»Zapisz warto$¢ do aktualnej komorki” i ,,Wyttus¢ czcionke w akt. komorce”
Komunikacja z aplikacja moze by¢ dwustronna, tzn. z komérek mozna oczywiscie czyta¢ wartosci, ale mozna je
takze modyfikowac:

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin

Ex1App.ActiveCell.Value:=Editl.Text;

end;

oraz

procedure TForml.Button3Click (Sender: TObject);
begin

ExlApp.ActiveCell.Font.Bold:=True;

end;

»Aplikacja Excela widoczna”
Kolejna whasno$cia obiektu Excel .Application jest Visible, ktora pozwala ukry¢ jego okno:

procedure TForml.CheckBox1Click (Sender: TObject);
begin

Ex1App.Visible:=CheckBoxl.Checked;

end;



4. Serwer automatyzacji OLE Internet Explorer

Zadaniem kolejnej mini aplikacji jest zilustrowanie faczenia z innym serwerem automatyzacji.

_lofx

|http:ffw-wx.umk.pl

MNawigate |

Jej dziatanie ani kod nie wymagaja chyba komentarza.

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin

IE:=CreateOleObject ('InternetExplorer.Application');
//IE:=GetActiveOleObject ('InternetExplorer.Application') ;
IE.Visible:=true;

IE.Navigate (Editl.Text) ;

end;



III. Paleta serwerow automatyzacji

Na palecie Servers w Delphi Proffesional i Enterprise (od wersji 5) mozna znalez¢ kontrolki ActiveX utatwiajace
komunikacj¢ z serwerami automatyzacji. W szczeg6lnosci udostepniaja zdarzenia tych obiektow. Napiszmy
ponownie dwa projekty z poprzedniego rozdzialu korzystajac z kontrolki TExcelApplication.

1. Wspolpraca aplikacji z uruchiomiong aplikacja Excela

_lo/x]

'|nf0rmacje o aktualnie uruchomione] aplikac)i Excela.

Zamknij aktualnie uruchomiong aplikacie Excela

Odcezyta) nazwy arkuszy 2 uruchomionego Excela

Zapisz obszar roboczy do pliku (okno dialogowe w Excelu)

Do identycznie jak poprzednio przygotowanej formy dodajemy komponent TExcelApplication. Metoda
stuzaca do faczenia z Excelem to Connect (mozna rowniez ustawi¢ wlasno$¢ AutoConnect). To czy ma by¢
wykryta dziatajaca aplikacja, czy stworzona nowa zalezy od wartosci wlasnosci ConnectKind. Co wigcej
komponent umozliwia wybranie zdalnego komputera, na ktorym chcemy wykry¢ lub uruchomi¢ Excela.

Object Inspector x|
IExceIAppIicatiDm TExcelspplication > I
Properies | Ewvents |
AutoConnect False
AutaCuit False
ConnectKind ckRunningOrNew ;l
Marme ExcelApplication
FemotetdachineMame
Tag 0
|AII shown i

Zmodyfikowana metoda projektu pobierajaca informacje o uruchomionym Excelu moze wygladaé nastepujaco:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var komunikat :String;

begin

ExcelApplicationl.Connect;



with ExcelApplicationl do
begin
komunikat:="Aktywny zeszyt: '+ActiveWorkbook.Name +Chr (10)+
'Aktywny arkusz: '+ (ActiveSheet as Worksheet) .Name +Chr (10)+
'Adres aktywnego pola: '+ActiveCell.Address[True,True,l,False,False] +Chr(10)+
'Wartos$¢ aktywnego pola: '+String(ActiveCell.Value);
end;
MessageBox (Handle, PChar (komunikat),
'Informacje o aktualnie uruchomionej aplikacji Excela', IDOK) ;
ExcelApplicationl.Disconnect;
end;

W kodzie metody kontrolka ExcelApplicationl zastapila zmienna Ex1App typu Variant z poprzedniej
implementacji. Dostgpny jest Act iveWorkbook typu ExcelWorkbook (réwnowazne z _Workbook) oraz
ActiveCell typu ExcelRange. Natomiast wlasno$¢ ActiveSheet udostgpniona jest za pomoca
interface’u Delphi dla obiektow OLE IDispatch. Aby uzyskac dostgp do wlasnosci tego obiektu nalezy go
wezesniej zrzutowaé na typ ExcelWorksheet (lub rownowazne WorkSheet): (ActiveSheet as
_Worksheet) .Name. Procedura powinna si¢ zakonczy¢ roztaczeniem z obiektem.

Pozostate procedury nalezy zmodyfikowa¢ w analogiczny sposob.

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin

ExcelApplicationl.Connect;
ExcelApplicationl.Quit;
ExcelApplicationl.Disconnect;

end;

oraz

procedure TForml.Button3Click (Sender: TObject);
var n,m :Integer;

begin

ExcelApplicationl.Connect;

//Czyszczenie listy
ListBoxl.Clear;

//Czytanie nazw zeszytdéw i arkuszy
for n:=1 to ExcelBApplicationl.Workbooks.Count do //Petla po skoroszytach
for m:=1 to ExcelApplicationl.Workbooks.Item[n].Sheets.Count do //Arkusze
ListBoxl.Items.Add (ExcelApplicationl.Workbooks.Item[n].Name +', '+
(ExcelApplicationl.Workbooks.Item[n].Sheets.Item[m] as Worksheet) .Name);

ExcelApplicationl.Disconnect;
end;

Analogicznie mozna zmodyfikowac projekt z paragrafu 3 w poprzednim rozdziale. Tym razem do formy
dodatem réwniez kontrolkg TExcelWorksheet. Z jej zdarzeniami OnSelectionChange oraz OnChange
wiaze metode, ktora wywoluje z kolei metodg zdarzeniowa zwiazana z naci$nigciem Buttonl. Ta metoda
zdarzeniowa aktualizuje wyswietlany adres i warto$¢ aktywnej komorki.

procedure TForml.ExcelWorksheetlSelectionChange (ASender: TObject;
const Target: ExcelRange) ;

begin

ButtonlClick (Self) ;

end;
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2. Przyklad wspolpracy aplikacji z Microsoft Word

Wspotpraca z edytorem tekstu dostegpnym w Office za pomoca kontrolek Worda jest rowniez prosta. Po
potaczeniu aplikacji z Wordem i otwarciu nowego dokumentu w reakcji na nacisnigcie pierwszego przycisku

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var NazwaPliku :0leVariant;

begin

NazwaPliku:=FileListBoxl.FileName;

WordApplicationl.Connect;
WordApplicationl.Visible:=true;

WordApplicationl.Documents.Open (NazwaPliku, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,

EmptyParam) ;
end;

mozemy modyfikowaé dokument Worda. Tu na przyktad modyfikowany jest zaznaczony fragment tekstu:

procedure TForml.Button2Click (Sender: TObject);
var NazwaPliku :0leVariant;

begin

NazwaPliku:=FileListBoxl.FileName;

if FontDialogl.Execute then
begin
WordApplicationl.Connect;
WordApplicationl.Visible:=true;
WordDocumentl.ConnectTo (WordApplicationl.Documents.Open (

NazwaPliku, EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,

with WordDocumentl.Range.Font do
begin
Bold:=Integer (fsBold in FontDialogl.Font.Style);
Italic:=Integer(fsItalic in FontDialogl.Font.Style);

Underline:=Integer (fsUnderline in FontDialogl.Font.Style);

EmptyParam,
EmptyParam)) ;

Strikethrough:=Integer (fsStrikeOut in FontDialogl.Font.Style);

Name:=FontDialogl.Font.Name;

Size:=FontDialogl.Font.Size;

case FontDialogl.Font.Color of
clBlack: ColorIndex:=wdBlack;
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clBlue: ColorIndex:=wdBlue;
clAqua: ColorIndex:=wdTurquoise;
cllLime : ColorIndex:=wdBrightGreen;
clFuchsia: ColorIndex:=wdPink;
clRed: ColorIndex:=wdRed;
clYellow: ColorIndex:=wdYellow;
clWhite: ColorIndex:=wdWhite;
clNavy: ColorIndex:=wdDarkBlue;
clTeal: ColorIndex:=wdTeal;
clGreen: ColorIndex:=wdGreen;
clPurple: ColorIndex:=wdViolet;
clMaroon: ColorIndex:=wdDarkRed;
clOlive: ColorIndex:=wdDarkYellow;
clGray: ColorIndex:=wdGray50;
clSilver: ColorIndex:=wdGray25;
end;
end;
WordDocumentl.Disconnect;
end;
end;

Ze wzgledu na réznice w implementacji klasy przechowujacej warto$¢ koloru (w tym przypadku koloru
czcionki) konieczne jest ttumaczenie statych okreslajacych kolory.

Wreszcie mozna wywotywaé metody Worda, np. wywolanie sprawdzania pisowni:

procedure TForml.Button3Click (Sender: TObject);
var NazwaPliku :0leVariant;
begin
NazwaPliku:=FilelListBoxl.FileName;
WordApplicationl.Connect;
WordApplicationl.Visible:=true;
WordDocumentl.ConnectTo (WordApplicationl.Documents.Open (NazwaPliku,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam, EmptyParam,
EmptyParam)) ;
WordDocumentl.CheckSpelling;
WordDocumentl.Disconnect;
end;

Uwagal!

OLE Automation nie wypart tradycyjnego osadzania i faczenia obiektow, czyli w srodowisku 32-bitowym
OLE2. Przyktady wykorzystania w tym celu komponentu TOLEContainer oraz uzycie jego metod i wlasnosci
mozna znalez¢ w zrodtach dotaczonych do tego dziatu w katalogach rozpoczynajacych si¢ od RAD4.ole.IV. W
przeciwienstwie do serwerdow sa to dobrze udokumentowane komponenty VCL i dlatego pominatem w tym
skrypcie opis tych przyktadow.
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