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II. Aplikacje bazodanowe (lokalne)

Borland Delphi oraz C++ Builder posiadaja zbioér komponentow stuzacych do programowej obstugi baz danych. Dzigki
temu mozliwe jest taczenie lokalne i zdalne z bazami bazami danych réznego typu (od Paradox do Access i Excel), a
nastgpnie edycja ich struktury i zawartych w nich danych.

Szczegdlnym utatwieniem jest fakt, ze formy aplikacji bazodanowych mozna w aplikacjach Borlanda tworzy¢ za
pomoca kreatora (Menu gtéwne: Database\Form Wizard...). Jednak, zeby dobrze zrozumie¢ mechanizm dziatania tego
typu aplikacji pierwszy przyktad zaprojektujemy ,,recznie”.

Uwaga! Jezeli w menu gtéwnym Delphi 3 nie ma pozycji Database, a wsrod palet komponentdéw nie ma Data Access i
Data Controls to znaczy, ze Delphi zostalo zainstalowane w okrojonej postaci lub, co bardziej prawdopodobne trzeba
,,podtaczy¢” odpowiednie komponenty (Components\Install Packages..., Design Packages, Delphi Database
Components) z pliku Delphi 3\BIN\dcldb30.dpl. Mozliwe jest wreszcie, ze zainstalowana wersja (zapewne Standard o
numerze wigkszym niz 3) nie obejmuje obstugi baz danych.

1. Tworzenie aplikacji bazodanowej

Dane w bazach danych zgrupowane sa w tabelach. Stowo tabela nie jest tu uzyte na oznaczenie graficznej siatki
kolumn i wierszy, ale jako co$ bardziej abstrakcyjnego — zbioru danych. To z pozoru nieistotne rozréznienie migdzy
tabela a jej reprezentacja graficzna okaze sig istotne w trakcie projektowania aplikacji, poniewaz inny komponent
bedzie reprezentowat tabele z bazy danych, a inny tabelg umieszczona w formie.

Mozna sobie wyobrazaé, ze komponent TTable z palety Data Access jest reprezentantem wybranej tabeli bazy danych
w naszej aplikacji. Do obiektu tej klasy (np. Table1) inne obiekty/komponenty moga odnosic¢ si¢ za posrednictwem
komponentu TDataSource, bedacym taczem migdzy zbiorami danych a komponentami stuzacymi do wyswietlania i
modyfikowania zawarto$ci tabel (np. TDBGrid, ktory jest graficznym obrazem catej tabeli na naszej formie lub DBEdit
— typowe okienko edycyjne).

Dostep do bazy danych:

Aby nasza aplikacja mogta czytaé¢ dane np. z tabeli ANIMALS.DBF zawartej w bazie danych DBDEMOS'

(dostarczanej z C++ Builder i Delphi) nalezy wigc na czystej formie

1) umie$ci¢ komponent TTable (paleta Data Access) 1 ustawi¢ jego wlasno§¢ DatabaseName na DBDEMOS (tj.
wybra¢ baze¢ danych DBDEMOS, z ktdrej chcemy czyta¢ dane) oraz ustawi¢ TableName na ANIMALS.DBF (w
tej kolejnosci, gdyz nazwy tabeli mozna wybrad z rozwijalnego menu dopiero po wskazaniu bazy danych). W ten
sposob obiekt TTablel reprezentuje¢ tabele ANIMALS.DBF z bazy danych DBDEMOS i zapewnia odpowiednie
powiazanie z plikiem zawierajacym potrzebne nam informacje oraz umozliwi ich poprawne czytanie.

2) Tablel, nawet jezeli zostata prawidlowo skonfigurowana, nie czyta danych z pliku dopdki nie zostanie wywotana
metoda Tablel.Open lub rownowazne temu polecenie ustawienia wtasnos$ci Tablel.Active na True (to ostatnie
mozna zrobié¢ za pomoca inspektora obiektéw w trakcie projektowania aplikacji).

3) umiesci¢ na formie komponent TDataSource (paleta Data Access) stuzacy do przekazywania danych
bazodanowym komponentom wizualnym. Wigkszo$¢ komponentdéw z palety Data Controls odnosi si¢ do tego
komponentu. Rzadko kiedy programista odnosi si¢ bezposrednio do TTable. Aby potaczy¢ DataSourcel z nasza
tabela nalezy ustawi¢ wlasno$é DataSet na Tablel.

Te trzy kroki ustalaja potaczenie naszej aplikacji z baza danych i powoduja jej odczytanie. Kolejnym zadaniem jest

prezentacja danych i umozliwienie ich modyfikacji’.

Kontrola danych:

4) Przejdzmy do palety Data Controls i umies¢my na formie komponenty TDBGrid, TDBNavigator, TDBImage i
TDBEdit. Zaznaczmy wszystkie (klikajac na kolejne komponenty na formie przy wcisnigtym klawiszu Ctrl) i
ustawmy ich wlasno$¢ DataSource na DataSourcel.

Jezeli juz w trakcie projektowania Tablel zostata aktywowana, to w chwili przypisania wtasnosci DataSource
komponent TDBGrid powinien pokaza¢ dane znajdujace si¢ w wybranej przez nas tabeli bazy danych.

! Zbior przyktadowych tabel DBDEMOS moze by¢ rowniez wystepowaé pod nazwa BCDEMOS.
? Uzytkownik systeméw Windows NT/2000/XP moze nie mie¢ uprawnien do modyfikacji bazy danych. Wowczas
mozliwos¢ ich edyc;ji jest zablokowana.



5) Komponent TDBGrid prezentuje dane z wszystkich pol (kolumn) tabeli. Jednak wigkszo$¢ komponentow (np.
TDBListBox lub TDBComboBox) umie odnosi¢ si¢ do jednego pola lub jednej komorki tabeli (np. okno edycyjne
TDBEdit lub obraz TDBImage). W tej sytuacji nalezy ustali¢ takze wlasnosé DataField we wszystkich
komponentach umieszczonych na formie poza TDBGrid i TDBNavigator (niech to bgdzie BMP w DBImagel i
AREA w DBEdit1).

Komponenty obstugujace jedno pole tabeli (np. TDBImage lub TDBEdit) pokazuja warto§¢ danego pola w
aktywnym rekordzie. Aktywny rekord jest zaznaczony w DBGrid za pomoca czarnego trojkata na poczatku
wiersza. Domy$lny rekord (wiersz) po aktywowaniu tabeli to rekord pierwszy.
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Dzialanie aplikacji:

6) Po uruchomieniu mozemy oglada¢ i edytowa¢ dane za pomocg DBGrid1, a pole AREA za pomoca DBEdit1
(zgodnie z przypisang warto$cia DataField). Zmiany zostana zapisane do pliku bazy danych (przy domyslnych
ustawieniach) gdy zmieni si¢ aktywny rekord lub potaczenie jest zamykane. Uzytkownik moze zmienia¢ aktywny
rekord przez wybranie odpowiedniego wiersza w DBGrid1 lub korzystajac z przyciskow DBNavigatorl. Mozna
zapobiec modyfikacjom tabeli ustawiajac atrybut DBGrid1.ReadOnly:=True i DBEdit.ReadOnly:=True.
Przyciski nawigatora kolejno to skok do pierwszego rekordu, skok do poprzedniego, skok do nastgpnego, skok do
ostatniego, wstaw rekord, usun rekord, edycja rekordu, potwierdz zmiany wprowadzone w trakcie edycji, anulyj
zmiany, od$wiez dane.

Na zakonczenie kilka dodatkowych informacji:

e Add 1) Nie musimy importowac catej tabeli. Aby wybra¢ pola (kolumny), ktore chcemy udostepnic¢ aplikacji
uzywamy Fields Editora - klikamy dwukrotnie na Tablel i z kontekstowego menu (prawy przycisk myszy)
wybieramy pozycj¢ Add Fields

e Add 4) Nie wszystkie udostgpnione pola (kolumny) musza by¢ pokazane w DBGrid1l. Aby wybra¢ kolumny, ktore
nas interesuja (wskazane jest pominigcie pola BMP) nalezy z menu kontekstowego wybra¢ Columns Editor (lub
dwukrotnie klikna¢ myszka), kliknaé¢ przycisk Add All Fields i skasowac pole BMP. W tym miejscu mozna
réowniez zmieni¢ kolejnos¢ kolumn.

e TDBImage, podobnie jak TImage, posiada wtasnos¢ Stretch, ktora powoduje dopasowanie wyswietlanego obrazka
do wielko$ci komponentu.

Zachowajmy projekt w osobnym katalogu.

Zadanie:
Zmieni¢ czytana tabelg na BIOLIFE.DB. Pociagnie to za soba konieczno$¢ zmiany DataField w niektorych
komponentach.

2. Database Form Wizard

Rozumiejac mechanizm dostgpu aplikacji do bazy danych mozemy postugiwac si¢ kreatorem form (menu

Database\Form Wizard). Ponownie skorzystamy z przyktadowej bazy danych DBDEMOS.

Nalezy uruchomi¢ kreatora.

1) W pierwszym oknie wybieramy Create a simple form oraz dostgp oparty na komponencie TTable. O pozostatych
mozliwosciach bedzie w nastgpnych paragrafach.

2) Nastepnie okreslamy baze¢ danych (Drive or Alias Name: DBDEMOS) i tabelg (Table Name: COUNTRY.DB)



3) Teraz wybieramy pola udostepniane przez TTable (odpowiednik Field Editora w projektowaniu ,,rgcznym”).
Wybierzmy wszystkie pola.

4) Na nastepnej stronie mozemy wybra¢ jeden z trzech schematdéw prezentacji danych na formie (prezentacja
pojedynczego rekordu w pionie i w poziomie oraz cata tabela). Wybierzmy Vertically (pozioma)

5) Etykiety moga by¢ z lewej strony lub nad TDBEdit. Jest to wybor czysto estetyczny.

6) Na kolejnej stronie akceptujemy wartosci domyslne i konczymy pracg kreatora naciskajac Finish

W tej chwili mozemy przeglada¢ kolejne rekordy bazy.

Drobne modyfikacje

Mozemy zastapi¢ DBNavigatora za pomoca whasnych przyciskow. Wystarczy do umieszczonych na formie klawiszy
podczepi¢ metody TTable.FindNext (nastgpny rekord), TTable.FindPrior (poprzedni), FindFirst i FindLast. Poza
prostym dublowaniem funkcji DBNavigatora mozemy réwniez doda¢ nowe klawisze. Np. przesun o n pozycji za
pomoca metody TTable.MoveBy(n) (n moze by¢ ujemne).

Mozna réwniez postuzy¢ sig komponentami ComboBox lub ListBox do wyboru rekordu z listy.

3. Bazy dane typu ,,master-detail”

Idea relacyjnych baz danych polega na umieszczaniu szczegbétowych informacji o obiektach réznego typu w osobnych
indeksowanych tabelach (detail), co daje mozliwo$¢ odwotywania si¢ do pelnych informacji tam zawartych na
podstawie wyrdznionego pola-indeksu, grupowanie informacji w tabelach zbiorczych (master) i tworzenie relacji
migdzy tabelami. Warunkiem jest tworzenie indeksu tj. pola o niepowtarzajacych si¢ wartosciach.

Dla przyktadu mozemy sobie wyobrazi¢ tabelg VENUES (z ang. miejsca) zawierajacg informacje o obiektach
sportowych (nazwa, potozenie, plan itd.) oraz tabele wydarzen sportowych EVENTS, w ktorej zamiast nazw obiektow,
na ktorych miaty one miejsce znajduje sig pole zawierajace warto$¢ indeksu z tabeli VENUES. Wowczas
automatycznie mamy dostgp do szczegdlowych informacji o tym obickcie (gdyby dostepna byta tylko nazwa,
odpowiednie informacje musieliby$my odnalez¢ przeszukujac baz¢ danych).

Do stworzenia formy korzystajacej z relacji wykorzystamy Database\Form Wizard:

1) W pierwszym kroku wybieramy tym razem Create a master/detail form i pozostawiamy domyslna pozycje
korzystajaca z TTable.

2) Nastepnie, aby wybraé tablicg master wskazujemy na alias DBDEMOS i tablic¢ EVENTS.DB, uwzgledniamy
wszystkie pola (istotne, zeby widoczne dla programu byty pola EventsNo indeksujacy te tablicg i VenueNo, ktory
wskazuje na rekord w tablicy detail zawierajacy informacjg o obiekcie, na ktorym miato miejsce owo zdarzenie
sportowe; ewentualnego odrzucenia niektorych pot/kolumn dokonamy na poziomie Column Editora komponentu
DBGrid) i prezentujemy dane na siatce (grid).

3) Tablica detail to DBDEMOS, VENUES.DB. Takze udostgpniamy wszystkie pola, lecz tym razem wybieramy
Vertical jako formeg prezentacji dancyh (z etykietami z lewej strony, zeby zaja¢ mniej miejsca w pionie).

4) Teraz musimy wskaza¢ na relacj¢. Indeksem bazy detail (VENUES.DB) jest pole VenueNo. Musimy wskaza¢ pole
tablicy master (EVENTS.DB), ktorego wartos$ci odnosza si¢ do tego indeksu identyfikujac obiekt sportowy.
Zazwyczaj jest to pole o tej samej nazwie (tu VenueNo), lecz w tej tablicy nie jest ono oczywiscie indeksem.
Zaznaczamy wigc VenueNo w listach Detail Fields i Master Fields i klikamy Add. W ten sposob okreslili§my
relacje w sposob analogiczny, w jaki robi si¢ to np. w MS Access.

5) Naciskamy przycisk Finish konczac tym samym pracg kreatora.

W efekcie uzyskalismy forme (kreator uczynit ja forma gtowna) podzielona na dwie czegsci. Gorna prezentuje na siatce
dane o zdarzeniach sportowych, a w dolnej znajduja si¢ szczegdétowe informacje nt. obiektu na ktéorym zdarzenie
(opisane w aktywnym rekordzie tabeli master) miato miejsce.

Potaczenie Table2 (detail) z Table1 (master) odbywa si¢ za pomoca wlasnosci Table2.MasterSource:=DataSourcel
(zwiazanej z Tablel) oraz Table2.MasterField, ktore wskazuje pole Tablel, w ktérym zapisana jest informacja o tym,
ktory rekord tablicy detail (ktory obiekt sportowy) pokazac¢ (w naszym przypadku jest to pole VenueNo) zgodnie z
warto$ciami pola indeksu (wskazanym przez Table2.IndexFieldName, co jest niezbgdne, jezeli jest wigcej niz jedno
indeksowane pole w tabeli). Do wlasnosci MasterField przypisany jest edytor pozwalajacy zmienia¢ relacje w bazie
danych (ustala wartosci zar6wno MasterField, jak i IndexFieldName definiujac w ten sposob relacjg).

Zachowaj projekt na dysku.



Zadanie

Dodaj do formy, w gornej czeséci (obok DBGrid]l — uwaga na ustawienie DBGrid1.Align) komponent TDBImage, ktory
bedzie prezentowat zawartos¢ pola Events_Photo z tabeli master oraz usun to pole sposrod prezentowanych w
DBGridl. Usun Forml z projektu.

4. Dodawanie kolumn z obliczona warto$cia do TTable’

TTable reprezentuje tabelg bazy danych. Za pomoca Fields Editora mozna wybra¢ kolumny, ktére maja by¢ dostepne.
Mozna réwniez stworzy¢ kolumny ,,wirtualne” — nieobecne w rzeczywistej tabeli, a zawierajace dane obliczone na
podstawie danych uzyskanych z innych p6l lub pochodzace z innej tabeli (wypetnienie tabeli danymi jest zadaniem dla
programisty).

Korzystanie z Fields Editora oznacza dodanie do projektu obiektow odpowiadajacych poszczegdlnym polom (do
wyboru jest tyle klas ile dopuszczalnych zawartosci pol, m.in. TIntegerField, TStringField, TGraphicString,
TCurrencyField i wiele innych; wszystkie sa pochodnymi wzgledem klasy TField) i za ich pomoca reprezentowanie
wybranych danych. Za pomoca Fields Editora (po dodaniu wszystkich pél obecnych w tabeli) dodamy jedno
dodatkowe pole, ktére nazwiemy bilet cena (pozycja New Field... w menu kontekstowym). Nie oznacza to dodania
kolumny w pliku bazy danych, a tylko stworzenie ,,wirtualnego” pola. Automatycznie pojawi si¢ nazwa komponentu
(w C++ Builderze wskaznika do zmiennej dynamicznej) zwiazana z nazwa pola Tablelbilet cena. Podobnie jak w
przypadku pozycji menu, pola tabeli sa bezposrednio wlasnos$ciami klasy TForm1, cho¢ nazwa sugeruje ich logiczny
zwiazek z komponentem Tablel. Takie rozwiazanie, cho¢ moze nie najbardziej eleganckie, pozwala §rodowisku
Delphi/C++ Builder ograniczy¢ automatyczne modyfikacje jedynie do wtasnosci i metod obiektu formy TForml
(pochodnej wzgledem TForm), bez tworzenia pochodnych obiektow innych typow (w tym przypadku TTable), co
dopiero pozwalatoby na ich modyfikacje.

Okreslmy typ stworzonego pola jako Currency (co oznacza stworzenie komponentu Tablelbilet cena typu
TCurrencyField — jego wlasnosci sa dostgpne w Object Inspectorze) oraz ustawmy Calculated, poniewaz bedzie to
pole, ktorego warto$¢ bedzie obliczana na podstawie innych danych.

Aby obliczy¢ wartos¢ danych w polu bilety cena musimy wykonaé nast¢pujace dziatanie na obiektach
reprezentujacych pola tabeli:

//C++ Builder
Tablelbilet cena->Value=3.97*TablelTicket price->Value;

//Delphi
Tablelbilet cena.Value:=3.97*TablelTicket price.Value;

(na szczegScie mozna wykonywac operacje na catych kolumnach danych!). Aby zostato ono wykonane zawsze, gdy
ods$wiezana jest zawarto$¢ tabeli nalezy je umiesci¢ w metodzie zwigzanej ze zdarzeniem Table1.OnCalcField. Teraz,

dla poprawienia estetyki aplikacji, mozna usuna¢ z DBGrid1 kolumng Ticket price — w programie zastapiliSmy ja
poprawiona kolumna bilet _cena.

5. Filtrowanie

Przygotujmy prosta aplikacje bazodanowa wg wzoru na rysunku.

Umieszczamy na formie nastgpujace komponenty i ustawiamy ich wtasnosci za pomoca Object Inspectora:

Tablel:
DatabaseName: DBDEMOS
TableName: COUNTRY.DB
Active: True
DataSourcel:
DataSet: Tablel
DBGrid:
DataSource: DataSourcel

> W tym paragrafie rozwijamy projekt stworzony w §3. Dodawanie wirtualnych pol mozliwe jest jedynie, gdy
uzytkownik posiada uprawnienia do edycji tabeli.
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Za pomoca edytora wiasnosci umies¢ w ComboBox1->Items dwie linie ,,South America” i ,,North America” (musza
by¢ identyczne z nazwami kontynentow w tabeli).

a) TTable.Filter

Filtrowanie danych przekazywanych programowi odbywa si¢ na poziomie komponentu TTable. Stuzy do tego
wilasno$¢ TTable.Filter, ktorej wartos¢ jest tancuchem (w C++ Builder AnsiString) zawierajacym logiczne
sformutowanie filtru np. Continent='North America'®. Ten tekst mozna wpisa¢ w Object Inspectorze w
trakcie projektowania aplikacji. Wowczas, po zmianie wiasnosci TTable.Filtered na True, efekt zobaczymy
natychmiast.

Mozemy rowniez zmieniac jego wartos¢ w trakcie dziatania programu. Do metody FormCreate za dodanymi przez
kreatora formy poleceniami otwierajacymi pliki baz danych dodajmy polecenia przypisania tancucha filtru oraz
aktywowania filtru::

//C++ Builder
void  fastcall TForml::FormCreate (TObject *Sender)

{
Tablel->Filter="Continent="'South America'";
Tablel->Filtered=true;

}
Aby uczyni¢ aplikacj¢ czula na zmiang wartosci w ComboBox1 do jej metody OnChange wpiszmy:

void  fastcall TForml::ComboBoxlChange (TObject *Sender)
{

Tablel->Filter="Continent="'"+ComboBoxl->Text+"'";

}

Uwagal! Do filtrowania nie moga by¢ wykorzystane pola dodane spoza tabeli bazy danych, np. pole bilet_cena.
Opcje filtrowania znajduja si¢ we wlasnosci Tablel.FilterOptions. Pozwalaja przede wszystkim na zaniedbanie
wielkosci liter porownywanych tancuchow.

Uwaga! W niektorych przypadkach wygodniej jest korzysta¢ z SQLa o czym ponize;j.

b) Table.OnFilterRecord
Pod pewnymi wzgledami elastyczniejszym sposobem filtrowania tabeli jest wykorzystanie zdarzenia OnFilterRecord.
Pozwala ono w dowolny sposob konstruowac wyrazenia filtrujace

* Tre$¢ whasnosci Filter jest zapisana w formacie SQL, wigc w C++ Builderze nie mozna korzystaé z

]

charakterystycznego dla C++ operatora pordwnania ,,==".



Wykorzystamy formg z poprzedniego przyktadu — nalezy jedynie usuna¢ zdefiniowane tam filtrowania (tj. usunac
fancuch w wilasnosci Tablel->Filter oraz usunaé zawartos¢ metod ComboBox1Change i FormCreate — po
usunigciu wartoséci kompilator sam zadba o usunigcie szkieletu funkcji i ich deklaracji).

Zajmiemy sig teraz oprogramowaniem zdarzenia Tablel->OnFilterRecord. Naszym celem jest skrzyzowanie
filtru znanego z poprzedniego przyktadu (wybor kontynentu) z filtrem wybierajacym panstwa o liczbie mieszkancow
wigkszej niz zadana przez uzytkownika wielkos¢.

Kliknijmy dwukrotnie na OnFilterRecord w zakladce Events Object Inspectora (F11). Zauwazmy, ze metoda
TablelFilterRecord() w drugim argumencie zwraca przez referencj¢ warto$¢ logiczna Accept, ktora decyduje, czy dany
rekord jest przekazywany do DataSource. Na poczatku mozna dla proby umiesci¢ w tej metodzie tylko lini¢ ustalajaca
warto$¢ Accept na false: Accept=false;. W efekcie uzyskamy pusta tabele.

Uwaga! Filtrowanie zadziata tylko, jezeli TTablel.Filtered jest ustawione na True.

Aby odtworzy¢ filtr wybierajacy kontynent pobieramy warto$¢ dla pola Continent metoda TTable-
>FieldByName () ->Value (alternatywny sposob wykorzystujacy tablicg Fields jest mniej wygodny, a ponadto
uniemozliwia zmiang kolejnosci pol w tabeli bez modyfikacji programu). FieldByName posiada wtasnos¢ Value typu
Variant (co mozna rozumie¢ jako ,,dowolny typ” lub ,typ nieokreslony”) i dlatego niezbedna jest konwersja na
AnsiString.

AnsiString kontynent=(AnsiString)Tablel->FieldByName ("Continent")->Value;
Podobnie pobieramy wartosci z pola Population i w efekcie metoda filtrujaca powinna wyglada¢ nastgpujaco:

void  fastcall TForml::TablelFilterRecord(TDataSet *DataSet, bool &Accept)
{

//nastepna linia ilustruje najprostszy dostep do pol TTable

AnsiString kontynent=(AnsiString)Tablel->FieldByName ("Continent")->Value;
int populacja=(int)Tablel->FieldByName ("Population")->Value;

Accept= (kontynent==ComboBox1->Text && populacja>min populacja);
}

Wykorzystano w niej zmienna min populacja (najlepiej zadeklarowac ja w sekcji Private Form1). Warto$¢ tej
zmiennej bedzie okreslana przez uzytkownika za pomoca okienka edycyjnego. Dlatego ze zdarzeniem Edit1-
>OnChange wiazemy metode:

void  fastcall TForml::EditlChange (TObject *Sender)
{
try
{
min populacja=Editl->Text.ToInt ()
}
catch(...)
{
min populacja=0;

}

Tablel->Refresh () ;
}

Konstrukcja try — catch ma wylapaé btad polegajacy na wpisaniu do Editl tancucha nie dajacego sig¢ przekonwertowac
na liczbg (z tego powodu warto za pomoca Object Inspectora ustali¢ wartos¢ Edit1->Text na,,0”). W przypadku
tego bledu granica filtrowania min_populacja ustalana jest na 0.

Aby filtr zostat zastosowany po kazdej zmianie wartosci w Editl.Text na konicu metody Edit] Change musi znajdowac
si¢ polecenie Tablel->Refresh () ;. To polecenie musi by¢ rowniez zwiazane z ComboBox1->0OnChange
(mozna je tatwo zwiazac¢ korzystajac z zaktadki Events Object Inspectora).



6. Odczytywanie nazw dost¢gpnych baz danych, tabel i pol

Mozliwe jest rowniez bardziej elastyczne konfigurowanie potaczenia aplikacji z baza danych (np. jezeli nie znamy
wilasnos$ci bazy danych i pozwalamy na konfiguracj¢ potaczenia uzytkownikowi).
Zaprojektujmy bardzo prosta przegladarkg baz danych.

Na formg zrzuémy TTable, TSession i TDataSource. Ich wiasnosci wskazujace na konkretna tabelg bedziemy ustalac w
trakcie dziatania aplikacji. Korzystajac z komponentu TSession musimy jego wlasnosci SessionName przypisac
unikalna nazwe identyfikujaca potaczenie z baza danych. Identyczny tancuch (znajduje si¢ w rozwijalnej liscie) nalezy
przypisa¢ wlasnosciom SessionName pozostalych komponentéw.

Na forme zrzuémy takze trzy listboxy (mozna ustawié opcje Align i uzy¢ splittera’. W listboxach umie$cimy odczytane
w trakcie dziatania programu dostgpne aliasy, tablice w wybranym aliasie i pola w wybranej tabeli.

W tym celu w zdarzeniu Form1Create umie$émy:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);

begin

Sessionl.ConfigMode:=[cfmPersistent]; //Tylko stale aliasy BDE
Sessionl.GetAliasNames (ListBoxl.Items) ;

ListBoxl.ItemIndex:=0;

end;

ListBox1 (lista aliasdéw) nie bedzie odswiezana w trakcie dziatania programu. Zawarto$¢ pozostatych list zaleze¢ bedzie
od tego, ktdora pozycje na pierwszej liScie wybierze uzytkownik. Zatem czytanie nazw tabeli nalezy powiazac ze
zdarzeniem ListBox1.0nClick uwzgledniajac wybrana pozycje w tym listboxie:

procedure TForml.ListBoxlClick (Sender: TObject);

begin

Sessionl.GetTableNames (ListBoxl.Items [ListBoxl.ItemIndex],'"', true, false,
ListBox2.Items) ;

ListBox2.ItemIndex:=0;

end;

I podobnie odczytujemy (w reakcji na kliknigcie ListBox2) liste pol w wybranej tabeli. Sa one udostgpniane metoda
TTable.GetFieldNames, ale warunkiem jest ustalenie odpowiednich wiasnosci komponentu reprezentujacego tabelg, a
wiec:

procedure TForml.ListBox2Click (Sender: TObject);

begin
Tablel.DatabaseName:=ListBoxl.Items[ListBoxl.ItemIndex];
Tablel.TableName:=ListBox2.Items[ListBox2.ItemIndex];
Tablel.GetFieldNames (ListBox3.Items) ;
ListBox3.ItemIndex:=0;

end;

Do przeczytania pdl tabeli nie trzeba jej uaktywniac (tj. zbedne, a nawet potencjalnie szkodliwe byloby wywolywanie
metody Tablel.Open).

Kliknigcie na listg aliasow spowoduje od$wiezenie listy tabel, ale nie spowoduje od§wiezenie listy pol (niestety nie ma
zdarzenia ListBox1.0OnChange, ktore bytoby czute nie tylko na akcje uzytkownika, ale i na programowa zmiang
zawartosci). W konsekwencji musimy o wywotanie odpowiednich metod zadba¢ sami: do FormCreate dodajmy
wywolanie ListBox1Click(Self) i konsekwetnie do ListBox1Click dodajmy wywolanie ListBox2Click.

Zadanie 1
Mozna si¢ oczywiscie posuna¢ dalej i obejrzec listg warto$ci we wskazanym polu dla wybranej bazy danych i tabeli.
Analogicznie do poprzednich krokoéw nalezy napisa¢ metodg zdarzeniowa zwiazang z ListBox3.0nClick. Poniewaz

> Splitter dotaczony jest do VCL dopiero od wersji bodajze 3; znajduje si¢ na pasku Additional.



mozliwa byla sytuacja, ze uzytkownik nie kliknal na poprzednie listy musimy wywota¢ wpierw odpowiednie
skonfigurowanie TTable i co najwazniejsze wywota¢ metodg Tablel.Open().

Zadanie 2

Doda¢ do formy TDBGrid oraz klawisz przyltaczajacy i odtaczajacy bazg danych (Tablel.Active:=Not
Tablel.Active; lub Tablel->Active=!Tablel->Active;). TDBGrid potaczy¢ z TDataSource i dalej z
TTable tak, by po potaczeniu pokazywana byta zawartos¢ wybranej tabeli. Nalezy pamigtaé, aby uniemozliwi¢ zmiang
tabeli jezeli jest ona otwarta (przetaczy¢ wlasno$¢ Enabled w ListBox1 i ListBox2).

7. Quick Raport

Quick Raport to bogaty zbior komponentow (paleta QReport) stuzacy do budowy raportéw w aplikacjach stworzonych
za pomocg Delphi i C++ Builder. Tutaj dokonamy jedynie ich pobieznej prezentacji.

Przykladowy raport

1) Otwérz zachowany uprzednio projekt (z punktu pierwszego, korzystajacy z tablicy DBDEMOS/ANIMALS.DBF)

2) Dodaj nowa formg do projektu (ikona New Form) i z menu File\Use Unit dodaj Unitl do plikow widzianych przez
nowy formularz. Zadbaj, aby dodatkowa forma nie byta widoczna (Form2.Visible:=False)

3) Umie$¢ na niej komponent QuickRep i ustal DataSet:=Form1.Tablel oraz Bands.HasDetails:=True.

4) W sekcji Detail wstaw QRLabel (Caption:="Nazwa zwierza:”), QRDBText (DataSet:=Form1.Tablel,
DataField:=NAME) oraz QRDBImage (DataSet:=Form1.Tablel, DataField:=BMP)

5) Juz w tej chwili, jezeli Form1.Tablel.Active jest ustawiony na True, mozna klikajac na QuickRep i wybierajac z
menu kontekstowego Preview obejrze¢ wyglad raportu. Jest to samodzielna forma, ktora posiada mozliwos¢
przegladania zawarto$ci naszego raportu w kilku trybach, nagrania raportu na dysk i przede wszystkim wydruku.

6) Przed kompilacja i uruchomieniem warto zajrze¢ do QuickRep.PrinterSettings. Mozna tu wybrac zakres stron do
druku, ilos¢ kopii itp.

7) W trakcie dziatania aplikacji wywotamy podglad raportu za pomoca metody QuickRep.Preview. W tym celu do
formy gtéwnej (Form1) dodajmy przycisk (Caption="Podglad”) i dwukrotnie go kliknijmy, aby stworzy¢ metodg
zwiazang ze zdarzeniem domyslnym OnClick. Tam wpiszmy poleceniee Form2.QuickRepl.Preview. (Oczywiscie
kompilator zapyta nas o to, czy chcemy, aby Form?2 bylo widoczne z Forml, co jest warunkiem uruchomienia
metody. Jak dotad udostgpniliémy jedynie forme glowna w Form?2). Efekt naci$nigcia przycisku Poglad bedzie
podobny jak podglad w trakcie projektowania.

Uwaga! Zbior komponentéw QReport posiada kilka bledow. Zdarza sig, ze lista DataField nie zawiera informacji o
polach bazy danych pomimo, ze DataSet zostat prawidtowo wybrany. W QRDBImage ustawienie Stretch:=True
powoduje, ze niektore formaty obrazkdw nie sa wyswietlane. Itp.

Zadanie
Raport uzupehi¢ o nagtowek i podsumowanie (Bands.HasTitle, Bands.HasSummary) oraz prosty naglowek i stopke¢ na
kazdej stronie (HasPageHeader, HasPageFooter).

8. DBChart (C++ Builder 5 Enterprise)

W aplikacjach bazodanowych czgsto niezbgdne jest pokazanie danych w bardziej przejrzystej formie niz rzedy cyferek.
Stuzy¢ do tego moze komponent DBChart pozwalajacy na przygotowywanie wykresow. Podobnie jak QReport nie jest
on dzietem Borlanda, ale jest dostarczany razem z jego produktami w wersji Enterprise. Mozna go rowniez kupi¢ od
autora na stronie http://www.teechart.com (w dawniejszych wersjach TeeChart bylo grupa komonentow)

Obstuga jest dos¢ prosta. Podobnie jak QReport nie korzysta z posrednictwa DataSource.

1) Skonfigurowaé potaczenie z tabela zawierajaca dane liczbowe (np. ANIMALS.DBF w DBDEMOS). Wystarczy
tylko komponent Tablel.

2) Na formie umies$ci¢ DBChart.

3) Poming tu wszystkie aspekty estetyczne (utozenie, kolory, itp.), zajmiemy si¢ jedynie sporzadzeniem kilku
prostych wykresow.

4) Tworzenie wykresow umozliwia edytor wlasnosci DBChart->SeriesList. Nalezy w zaktadce Chart, Series
przycisna¢ Add ... . Domys$lnym jest wykres kotowy.


http://www.teechart.com/

5) Nastegpnie w zaktadce Series, Data Source w rozwijalne;j liScie nalezy wybra¢ Dataset i jeszcze ponizej wybrac
Tablel.

6) W wykresie kolowym mozna z polami tabeli zwiaza¢ wyswietlane wartosci (POPULATION) i etykiety (NAME)

7) Woykres stanie si¢ bardziej czytelny, jezeli na karcie Chart, Legend wylaczymy legendg.
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Analogicznie postgpujac tworzymy wykres stupkowy obrazujacy obszar poszczegdlnych krajéw (pole AREA).
Wykresy naktadaja si¢ (mozna ustali¢ ich wzajemne polozenie), co umozliwia np. porownywanie danych. Mozna
réwniez wykorzysta¢ wiele komponentéw TDBChart.

Export i wydruk
Ciekawa mozliwoscig jest Export wykresu do pliku (zaréwno bitmapy jak i wektorowego WMF) — Chart, General,
Export. Na tej samej zaktadce mozna rowniez wydrukowaé wykres.



III. Aliasy BDE oraz taczenie z bazami danych Microsoft Access

1. Laczenie z MS Access i MS Excel za posrednictwem ODBC i BDE

Zanim zaczniemy pisac aplikacjg korzystajaca z potaczenia z bazami danych Access lub danymi zawartymi w
arkuszach kalkulacyjnych Excel nalezy najpierw przygotowac potaczenie za pomoca administratorow ODBC i BDE.

Stownik:

ODBC - program obstugi zapewniajacy dostep do baz danych firmy Microsoft zgodnie ze specyfikacja tejze firmy
Open Database Conncectivity. Jest konieczny przy probie potaczenia z MS Excel i FoxPro (takze wykupiony przez
Microsoft); umozliwia rowniez czytanie danych z plikow tekstowych.

BDE — zestaw metod zapisanych w bibliotekach DLL umozliwiajacy programom Borlanda kontakt z bazami danych.
Bezposredni kontakt przez BDE mozliwy jest jedynie z bazami firmy Borland (Paradox i dBase), pozostate musza
kontaktowac si¢ za pomoca dodatkowych narzedzi (ODBC w przypadku baz Microsoftu lub SQL Links w przypadku
serwerow sieciowych baz danych Sybase, Microsoft SQL Server, Oracle, InterBase, itd.) 6

Uwaga! Bazy danych MS Access sa jedynymi bazami nie bedacymi wlasnoscia Borlanda, z ktéorymi mozna potaczy¢
si¢ za pomoca BDE z pominigciem ODBC. Odbywa sig to za pomoca sterownika MSACCESS, ale wymaga
zainstalowanej aplikacji MS Access w systemie.

ODBC - tworzenie DSN (przyktad dla bazy MS Access)

1) W Panelu Sterowania uruchamiamy kontrolke Zrédia danych ODBC (32 bity). Przechodzimy na zaktadke DSN
Uzytkownika’ Klikamy przycisk Dodaj... i wybieramy Microsoft Access Driver (*.mdb).

2) W nowym okienku, w polu Data Source Name wpisujemy nazweg nie zawierajaca nawiasow, + itp. (wybierzmy
Studenci2000 Access) Warto w nazwie podac typ bazy.

3) W polu Description mozemy wpisa¢ dowolny tancuch tekstu opisujacego nasza baz¢ danych.

4) Zapomoca przycisku Select... wskazujemy na plik bazy danych (wybierzmy D:\temp\Studenci2000.mdb).

5) Przycisk Advanced pozwala na podanie uzytkownika i hasta, ktory moze czyta¢ dane z tej bazy.

6) W ten sposob stworzylismy tzw. DSN (,,protokot” kontaktu w tym przypadku z baza MS Access)

BDE - tworzenie aliasu

Poniewaz Borland nie potrafi kontaktowac¢ sig za pomoca specyfikacji ODBC, konieczny jest thumacz. Rolg tg petni

BDE, w ktorym stworzymy symboliczng nazwe naszej bazy danych wskazujaca na konkretny DSN. Mozna to zrobic¢

zaro6wno z poziomu Delphi lub C++ Buildera (menu Database\Explore) jak i z Panelu Sterowania BDE Administrator.

Wybierzmy t¢ druga metodg (prawidtowo skonfigurowane aliasy pojawia si¢ w Database Explorerze, ale dopiero po

zamknigciu BDE Administratora i ponownym uruchomieniu Database Explorera).

1) W Panelu Sterowania uruchamiamy kontrolk¢ BDE Administrator. W przeciwienstwie do Database Explorer w
BDE Administratorze widoczne jest stworzone przez nas potaczenie DSN. Trzeba je jeszcze poprawnie
skonfigurowac.

2) Przechodzimy na odpowiedni alias (w naszym przypadku jest to Studenci2000 Access). Wazne jest, aby pole
ODBC DSN wskazywato na odpowiedni DSN. Poza tym jedyna zmiang jest (a informacj¢ ta BDE Administrator
moglby przeciez pobra¢ z naszego DSN) wpisanie w polu DATABASE NAME S$ciezki pliku naszej bazy danych
(tj. D:\temp\Studenci2000.mdb). W momencie edycji przy nazwie aliasu z pojawi si¢ zielony trojkat co oznacza
przejscie w tryb edycji. Aby zaakceptowaé zmiany nalezy z menu kontekstowego wybra¢ polecenie Apply. Aby
sprawdzi¢ poprawno$¢ kontaktu z ODBC powinnismy wybra¢ polecenie Open, wpisa¢ uzytkownika i hasto jezeli
ustawili$my te opcj¢ i nacisnaé OK. Aliast zostanie obwiedzony zielong linia, co oznacza, ze baza danych jest
otwarta.

3) Otwieramy Database Explorera, aby stwierdzi¢ poprawnos¢ naszych dotychczasowych poczynan. Wybieramy
polecenie Open. Mimo podobnego wygladu ten program potrafi znacznie wigcej od BDE Administratora. Po

% Wyjasnienie pozostatych akroniméw zwiazanych z bazami danych znajduje si¢ np. w http://www.vbfaq.pl/ pyt. 13.7
" Mozliwe jest tworzenie DSN (Data Source Name) o réznych zakresach: DSN Systemu moze byé uzywane przez
wszystkich uzytkownikdéw, DSN uzytkownika jest przypisane tylko do jednego uzytkownika, DSN pliku stosowane
jest z przeno$nymi zroédtami danych, przydatne jest rowniez w aplikacjach sieciowych.



otwarciu bazy danych mozemy np. przegladac tabele i zawarte w nich dane. Jezeli wszystko dziata wlasciwie —
zamykamy program.

Identycznie postepujemy w przypadku skoroszytu MS Excel (ktory podobnie jak baza danych jest zbiorem tabel —
arkuszy).

Uwagal! Polskie litery w bazach danych reprezentowanych przez aliasy BDE wymagaja ustawienia wtasnosci
LANGDRIVER na ANSI Paradox Polish.

Uwaga! Wsrdd kilku warunkéw, pod ktorymi arkusze Excela moga by¢ w pehi traktowane jako tabele baz danych
jednym z mniej oczywistych jest, ze nazwy kolumn nie mogg by¢ dtuzsze niz 64 litery.

Przykladowa aplikacja wspélpracujaca z baza danych MS Access lub skoroszytem MS Excel

1) Na formie umieszczamy komponent TTable (w rozwijalnym menu Object Inspector\Database Name powinien by¢
widoczny nasz alias; czasem, aby zobaczy¢ aktualna list¢ trzeba, podobnie jak Database Explorera,
Buildera/Delphi uruchomié ponownie. Zdarza sig, ze niezbgdne jest ponowne uruchomienie systemu). Wybieramy
DatabaseName (Studenci2000 Access). A nastgpnie wybieramy TableName (2 sem; o ile baza nie jest otwarta,
zostaniemy zapytani o hasto).

2) Umieszczamy jeszcze dwa komponenty TTable i taczymy je z pozostatymi tablicami bazy danych (Grupy PUK i
Pracownie elektroniczne; pomijamy stworzona przez nas kwerendg).

3) Umieszczamy komponent typu TDataSource i ustawiamy DataSet na Tablel. Tylko jeden DataSource pozwoli na
proste przetaczanie ogladanej w wizualnych komponentach tablicy — bedziemy po prostu zmieniali wlasnos¢
DataSet.

Bardzo czgsto spotykanym problemem zwiazanym z wy§wietlaniem tabel MS Access w TDBGrid jest zbyt duza
szeroko$¢ kolumn zwiazanych z polami zawierajacymi tancuchy. Mozna temu tatwo zaradzi¢ wykonujac polecenie:
//C++ Builder
for(int 1=0;1i<DBGridl->Columns->Count; i++)

DBGridl->Columns->Items [1]->Width=150;

2. Prywatne alisy BDE (TDatabase)

Aby skonfigurowac prywatny alias BDE tzn. alias widziany jedynie podczas dziatania aplikacji musimy wykorzysta¢
komponent TDatabase. W czasie dziatania aplikacji alias widziany jest w Database Explorerze, ale jezeli z jego
poziomu probujemy go zamknaé — zniknie z listy dostgpnych aliaséw BDE.

Ktadziemy na formg¢ i konfigurujemy nastepujace komponenty:
1. TDatabase
a) DatabaseName = Bibliografia (w przeciwienstwie nazwy aliasu publicznego przechowywanego we
wlasnosci AliasName, alias prywatny przechowywany jest we wlasnosci DatabaseName)
b) DriverName = MSACCESS (sterownik BDE pomijajacy ODBC)
c) Istota skonfigurowania polaczenia prywatnego jest edycja tancucha Params. W najprostszym przypadku
moze on sktada¢ z jednej linii
DATABASE NAME=D:\BIBLIO.MDR®
Wazne, zeby nie pomina¢ spacji w nazwie klucza ,,DATABASE NAME” i nie doda¢ zadnej spacji przy znaku
.= . Nazwa pliku musi by¢ podana z petna $ciezka dostgpu. Wzory mozliwych nazw pozycji dla danego
sterownika mozna podejrze¢ w Database Explorerze dla aliasu tego samego typu.
d) Jezeli baza danych nie jest chroniona hastem lub login i hasto zostato umieszczone we wtasnosci Params
mozna ustawi¢ LoginPrompt = False.
2. TTable
a) DatabaseName = Bibliografia (nazwa pojawila si¢ w rozwijalnej liscie)
b) TableName = Titles (lub kazdy inny)
c) Active=True
3. TDataSource
a) DataSet = Tablel
4. TDBGrid
a) DataSource = DataSourcel

¥ Wykorzystany w tym przyktadzie plik bazy danych jest dostarczany z MS Visual Studio 6.0. Moze go jednak zastapi¢
dowolna baza danych — nie koniecznie MS Access.



Jezeli wszystko poszto dobrze w siatce pojawia si¢ rekordy bazy danych BIBLIO.MDB.

Stworzony w ten sposob alias prywatny, pomimo, ze jest widoczny w Database Explorerze, nie jest zapisywany do
plikow konfiguracyjnych BDE. Mozna si¢ wigc nim poshugiwaé nawet wowczas, gdy uzytkownik nie ma uprawnien do
modyfikacji tych plikow lub w ogoéle do edycji katalogu Windows.

3. Laczenie z bazami danych MS Access za pomocg ADO

Nowszym sposobem taczenia aplikacji z bazami danych (przede wszystkim Microsoft Access) umozliwia mechanizm
ADO (ang. ActiveX Data Objects) dostgpny w produktach Borlanda od wersji 5. Wykorzystuje sterowniki systemowe
(od Windows 95 SE), co zwalnia programiste od dystrybucji obszernej biblioteki BDE. ADO moze by¢
wykorzystywany zaréwno do lokalnych baz danych, jak i aplikacji typu Klient/Serwer.

1) Na formie umieszczamy komponent TADODataSet. Najpierw musimy skonfigurowac¢ potaczenie z baza danych
fancuchem ConnectionString obecnym w wigkszos$ci komponentdéw na palecie ADO. Edytor wtasnosci
umozliwia wybor parametrow potaczenia (klawisz Build ...): na zaktadce Dostawca wybieramy dostawce
(providera): Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider, a na zaktadce Polaczenie wskazujemy na plik bazy danych.

2) W przypadku taczenia ADO poprzez ODBC jako dostawcg nalezy wybra¢ Microsoft OLE DB Provider for
ODBC Drivers i dalej postgpowac jak w przypadku wykorzystywania BDE.

3) TADODataSet wymaga polecenia SQL, ktore jest odpowiedzialne za pobranie danych z tabeli. Odpowiedni edytor
umozliwia zbudowanie polecenia typu SELECT FROM bez znajomosci tego jezyka: w tym celu wywotujemy
edytor wlasnosci CommandText, w ktorym wybieramy jedna tabelg bazy danych i dowolng ilo$¢ pol (wszystkie
tabele reprezentowane sa przez *) wykorzystujac klawisze Add ... to SQL. W przypadku nazw tabeli
zawierajacych spacj¢ nalezy recznie otoczy¢ nazwe nawiasami prostokatnymi np. SELECT * FROM [Pracownie
elektroniczne]

4) Nastepnie na formie umieszczamy ,,zwykly” DataSourcel z karty DataAccess i ustalamy wlasno$¢ DataSet na
ADODataSetl.

5) W koncu na formie umieszczamy komponenty z zaktadki DataControls (np. DBGrid) i ustalamy ich wtasnos¢
DataSource na DataSourcel.

6) Sprawdzianem poprawnosci potaczenia z baza danych jest ustawienie wlasnosci ADODataSetl->Active na
True.

Uwaga! Grupa komponentow ADO oprocz najbardziej podstawowego komponentu reprezentujacego tabelg
(TADODataSet) zawiera odpowiedniki klasycznych TADOTable i TADOQuery ufatwiajace zmiang mechanizmu
faczenia z bazami danych z BDE na ADO.



IV. Wykorzystanie SQL z poziomu aplikacji

Komponent TQuery umozliwia wykorzystanie jezyka SQL (ang. Structured Query Language). Ze wzgledu na

specyfike tego jezyka mozliwe sa jego dwa zastosowania:

1) Po pierwsze TQuery umozliwia dost¢p do bazy danej w sposdb catkowicie analogiczny jak TTable z
wykorzystaniem polecenia SELECT

2) Wykonywanie operacji na tabelach, tzn. wykorzystanie pozostatych polecen SQL: CREATE, ALTER, DROP,
DELETE, INSERT, UPDATE itd.

1. TQuery vs TTable

TTable i TQuery sa alternatywnymi komponentami shuzacymi (z pomoca TDataSource) do udostgpniania baz danych.
Rdznica polega na tym, ze TQuery umozliwia uzytkownikowi podanie komendy SQL (zazwyczaj SELECT).
Poréwnamy wykorzystanie komponentéw TTable i TQuery. W tym celu na formie nalezy umiesci¢ po jednym z
kazdego typu komponentoéw i powigzaé je z dwoma komponentami TDataSource i dalej z dwoma komponentami
TDBGrid.
1) Zaznaczmy Tablel i Queryl i ustawmy ich wlasnosci DatabaseName na DBDEMOS.
2) Ponadto w Tablel ustawmy TableName na ANIMALS.DBF, a w Queryl wlasno$¢ SQL na
SELECT * FROM ,Animals.dbf”
3) Powigzmy DataSourcel z Tablel oraz DataSource2 z Query1 (wtasnosci DataSet), a nastgpnie DBGridl z
DataSourcel i DBGrid2 z DataSource?2.
4) Aby zobaczy¢ wynik naszych zabiegdw nalezy zaznaczy¢ Tablel oraz Queryl i ustawi¢ wtasnos¢ Active na true.
Efekt powinien by¢ identyczny (zbgdne jest nawet kompilowanie programu) — powinni$my zobaczy¢ calq tablicg
ANIMALS. W obu komponentach mozna ustawi¢ filtry (nalezy pamigta¢ o wlaczeniu wilasnosci Filtered), ale
mozliwo$ci SQLa sa znacznie wigksze. Zastapmy podane w drugim punkcie polecenie, po chwilowym wylaczeniu
Queryl, przez SELECT Name, Area FROM "Animals.dbf" WHERE WEIGHT<10. W wyniku otrzymujemy
tylko pola ,,Name” i ,,Area”, i tylko te rekordy, w ktorych pole ,,Weight” ma wartos¢ mniejsza niz 10.

2. Local SQL (Delphi)

Przygotujemy aplikacje — terminal SQLa — pomocna w nauce SQLa’. BDE umozliwia wykorzystanie okrojonej wersji
SQLa do dostepu do lokalnych baz Paradox, DBase i FoxPro. Opisz¢ dwie wersje tej aplikacji — podstawowa wersj¢
dla Delphi i bardziej funkcjonalna — zaprojektowana z pomoca C++ Buildera.

Przygotujmy forme¢ wedtug ponizszej ilustracji:

Dla utatwienia korzystania z tej aplikacji umiescimy zestaw przyktadowych polecen SQL w tancuchu ComboBox1 -
>Items:

CREATE TABLE "Studenci" (id SMALLINT, Nazwisko CHAR(20), Imie CHAR(10), Drugie_Imie CHAR(10))
ALTER TABLE "Studenci" ADD Oceny NUMERIC

ALTER TABLE "Studenci" DROP Drugie_Imie

ALTER TABLE "Studenci" DROP Oceny, ADD Ocena_konc NUMEIC

INSERT INTO "Studenci" VALUES (0, "Mouse", "Miki",3)

INSERT INTO "Studenci" (id, Nazwisko, Imie) VALUES (1, "Duck", "Donald")
INSERT INTO "Studenci" (id, Imie) VALUES (2, "Goofy")

UPDATE "Studenci" SET Ocena_konc=4.5 WHERE id=1

UPDATE "Studenci" SET Ocena_konc=0Ocena_konc+1 WHERE Ocena_konc<4
DELETE FROM "Studenci" WHERE id=2

DELETE FROM "Studenci" WHERE Ocena_konc<3

? Warunkiem jej udanej dystrybucji na dowolny komputer jest dotaczenie BDE.



DROP TABLE "Studenci"

CREATE TABLE "Studenci_kopia" (id SMALLINT, Nazwisko CHAR(20), Imie CHAR(10), Oceny_konc NUMERIC)
INSERT INTO "Studenci_kopia" SELECT * FROM "Studenci"

INSERT INTO "Studenci_kopia" SELECT * FROM "Studenci" WHERE Ocena_konc>2

INSERT INTO "Studenci_kopia" SELECT MAX(Ocena_konc) FROM "Studenci”

Nastepnie nalezy skonfigurowac potaczenie TQuery z baza danych (zbgdne jest uaktywnianie TQuery — wlasnos¢
Active moze pozostawaé w trakcie dziatania caly czas false).

Niech baza danych typu Paradox bedzie biezacym katalogiem. Zeby tak bylo nie musimy robi¢ absolutnie nic — s to
domyslne ustawienia w Delphi. Pewnym utrudnieniem moze by¢ ograniczenie natozone na dtugos¢ tancucha Sciezki
dostepu do katalogu/bazy danych w Paradox 5.0 — jezeli nazwa biezacego katalogu jest zbyt dluga mozemy mozemy
okresli¢ inny katalog bazy danej wpisujac do Queryl.DatabaseName nazwg katalogu np. C:\TMP

Aby wykona¢ polecenie zapisane w ComboBox1.Text po naci$nigciu przycisku ,,Exec SQL” nalezy zwiazaé ze
zdarzeniem Button1.0nClick nastgpujaca procedurg:

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

Queryl.SQL.Clear();

Queryl.SQL.Add (ComboBoxl.Text) ;
Queryl.ExecSQL () ;

end;

TQuery posiada wiasno$¢ SQL typu TString (my bedziemy korzystali zawsze tylko z jednej linii). CzyScimy go
poleceniem Clear i wezytujemy za pomoca metody Add zawartos¢ ComboBox1.Text. Wywolanie polecenia
Queryl.ExecSQL powoduje wykonanie na naszej bazie danych zawartych w Queryl.SQL polecen.

Podglad zmian dokonanych w strukturze tabel w bazie danych mozna obserwowac¢ podgladajac pliki w katalogu bazy
danych, natomiast zawarto$¢ tabeli mozna obejrze¢ z pomoca Database Explorera (wywotanie z menu Delphi
Database, Explorer).

Zadanie
Doda¢ do projektu podglad wybrane;j tabeli w biezacym katalogu w komponencie TDBGrid umozliwiajacy $ledzenie
zmian w modyfikowanej poleceniami SQL tabeli.

3. Wersja rozbudowana ,,Local SQL” (C++ Builder)

Wersja C++ Builder jest bardziej rozbudowana. Ponizej znajduje sig petny listing trzech form:

Forml:

Bl Local SQL Terminal - O] x|

E E| Czysc liste |
2 = Llsuni z listy |

EJE' . Edytjlinig_|:
Wykonayj |
Do gory |
L wadet |
. _Podglad |

Kataog bazydanych | ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Help | Koniee |




W ComboBox1 umieszczamy list¢ polecen SQLa identyczna jak w wersji Delphi uzupetniona jedynie o przyktady
polecen SELECT, ktorych skutki ta wersja aplikacji bedzie rowniez potrafita pokazaé:

SELECT * FROM "Studenci" WHERE Ocena_konc<4.5

Form2:

- Mazwa aliasu BDE: - - - - - - - :
. |SOL_Teac:her

W ComboBox1->Items umieszczamy pozycje PARADOX i DBASE. Aby ograniczy¢ bazy danych do tych dwoch

typow ustalamy wlasno$¢ ComboBox1->Style na csDropDownList. Wiasno$¢ formy BorderStyle zmieniamy na
fsDialog.

Form3:

~lofx|
Tabels: | | = Zamknij I

YWhnik ostathiego polecenia SELECT

W Form3 umieszczamy dwa komponenty TDBGrid — na ilustracji wykorzystano takze dwa panele i opcje Align
umozliwiajace automatyczne dopasowywanie komponentéw do rozmiaru formy.



Alias BDE

Aby jako pierwsze pojawiato si¢ okienko formy drugiej — okno wyboru wtasnosci aliasu nalezy zablokowac
pokazywanie Forml1 (formy gtéwnej) poleceniem dodanym do pliku aplikacji (Projectl.cpp) przed tworzeniem formy:
Application->ShowMainForm=false; ijednoczesnie ustali¢, najtatwiej za pomocg inspektora obiektow,
wlasno$¢ Form2->Visible na true.

Tworzenie aliasu BDE bedzie nastgpowato po nacisnieciu klawisza ,,OK”. Zamknigcie okna lub naci$nigcie ,,Anuluj”
zakonczy dziatanie aplikacji. Do sekcji Private Form2 dodajemy zmienng typu logicznego IsOK, ktorej warto§¢
ustalamy w konstruktorze na false.

__fastcall TForm2::TForm2 (TComponent* Owner)
TForm (Owner)

{

IsOK=false;

ComboBoxl->ItemIndex=0;

void  fastcall TForm2::ButtonlClick(TObject *Sender)
{

IsOK=true;

Forml->CreateBDEAlias () ;

Forml->Show () ;

Close();

}

/=
void  fastcall TForm2::Button2Click (TObject *Sender)

{

Close () ;

}

if (!IsOK) Application->Terminate();

Jezeli wybrany zostanie klawisz ,,OK” (Button1) wywotana zostanie metoda formy gtéwnej Form1.CreateBDEAlias(),
ktora stworzy odpowiedni alias BDE i pokazana zostanie forma glowna. W kazdym przypadku Form2 zostanie
zamkniete.

Wywotana metoda tworzaca alias (wymaga oczywiscie odpowiedniej deklaracji w sekcji public — musi by¢ dostepna
dla Form?2) jest nastgpujaca:

void  fastcall TForml::CreateBDEAlias ()

{
AliasName=Form2->Editl->Text;

DatabaseType=Form2->ComboBox1->Text;

char tmpdir[MAX PATH];
GetCurrentDirectory (MAX PATH, tmpdir) ;
DatabasePath=(AnsiString) tmpdir;

ShowMessage ("Tworze tymczasowy alias BDE do bazy danych ...\nNazwa aliasu:"
+AliasName+"\nTyp bazy danych: "+DatabaseType+"\nSciezka: "+DatabasePath);

/* TWORZENIE ALIASU */

if (Sessionl->IsAlias (AliasName))
{
ShowMessage ("Alias "+AliasName+" Jjuz istnieje");
return;



}i

TStringList* Opcje=new TStringList;

Opcje->Add ("LANGDRIVER=Pdox ANSI Polish");
Opcje->Add ("DATABASE NAME="+AliasName) ;
Opcje->Add ("PATH="+DatabasePath) ;
Sessionl->AddAlias (AliasName, DatabaseType, Opcie) ;
delete Opcje;

Sessionl->SaveConfigFile () ;
/* KONIEC TWORZENIA ALIASU */
//Alias Jjest usowany w FormlClose

Forml->Caption=" "+AliasName+", "+DatabasePath;

}

Nalezy rownoczesnie w sekcji private zadeklarowac trzy zmienne fancuchowe:
private: // User declarations

AnsiString AliasName;

AnsiString DatabasePath;

AnsiString DatabaseType;
Czg$¢ z nich bedzie potrzebna takze w innych metodach Forml1.

Uwaga! Tworzony tutaj alias jest aliasem stalym, co oznacza, ze informacja o nim jest zapisywana do plikow
konfiguracyjnych BDE. Poniewaz jest on kasowany przy zamknigciu aplikacji, to znacznie rozsadniejsze byloby
korzystanie z aliasu prywatnego stworzonego przez TDatabse analogicznie do paragrafu ,,Prywatne aliasy BDE
(TDatabase)”.

Stworzenie aliasu BDE umozliwiaja metody komponentu TSession. Najpierw nalezy, najprosciej za pomoca Object
Inspectora, nadaé sesji unikalng nazwe np. ,,LocalSQL”. W pierwszych liniach metody z okienek edycyjnych Form2
pobieramy typ i nazwg dla aliasu BDE i umieszczamy je w zmiennych globalnych. Podobnie do zmiennej globalnej
zapisujemy nazwe¢ biezacego katalogu, w ktorym chcemy umiesci¢ baz¢ danych. Nastepnie sprawdzamy, czy alias juz
nie istnieje. Jezeli nie tworzymy lancucha typu TStringList, do ktérego zapisujemy opcje aliasu (polski zestaw znakow,
nazwa i potozenie katalogu) i tworzymy alias poleceniem Sessionl->AddAlias i zapisujemy go do pliku BDE za
pomoca Sessionl->SaveConfigFile ().

Po uruchomieniu aplikacji (po stworzeniu aliasu) mozna uruchomi¢ Database Explorer, aby zobaczy¢ efekt dziatania
tej metody.

Aby alias byt usunicty przy zamknigciu aplikacji nalezy umiesci¢ w Form.OnClose metodg Sessionl-
>DeleteAlias sprawdzajac wezesniej dla pewnosci, czy odpowiedni alias istnieje:

void  fastcall TForml::FormClose (TObject *Sender, TCloseAction &Action)
{

ShowMessage ("Kasowanie tymczasowego aliasu ...");

if (!Sessionl->IsAlias (AliasName))
{
ShowMessage ("Alias "+AliasName+" juz nie istniaz!");
return;

}s

Sessionl->DeleteAlias (AliasName) ;
Sessionl->SaveConfigFile ()

Meotda wykonujaca polecenie SQL zwiazana jest z typem tego polecenia. Jezeli jest to SELECT uaktywniamy Queryl
metoda Open() (nalezy ustali¢ w inspektorze obiektéw Queryl->SessionName na nazwg naszej sesji) i laczymy
przez DataSource2 z Form3->DBGrid2, w pozostatych przypadkach wykonujemy ExecuteSQL. Aby sprawdzi¢,
ktory typ polecenia wpisany jest w comboboxie monitorujemy jego wlasnosc tekst korzystajac ze zdarzenia OnChange:

void  fastcall TForml::ComboBoxlChange (TObject *Sender)
{



if (ComboBoxl->Text.AnsiPos ("SELECT")==1)
{
ComboBoxl->Font->Color=clNavy;
IsSELECT=true;
}

else
{
ComboBoxl->Font->Color=clWindowText;
IsSELECT=false;
}

}

Polecenie SELECT akcentujemu niebieskim kolorem tekstu; zmienna ISSELECT musi by¢ zadeklarowana jako
zmienna dostegpna dla catej formy (najlepiej w sekcji private).

Metoda wykonujaca polecenie zawarte w ComboBox1->Text uwzglednia warto$¢ zmiennej ISSELECT:

void  fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)

{
if (ComboBoxl->Text.IsEmpty()) return;

Queryl->Close() ;
Queryl->SQL->Clear();
Queryl->SQL->Add (ComboBox1->Text) ;
if (IsSELECT)

Queryl->Open () ;

else

{

Tablel->Close () ;

Queryl->ExecSQL () ;

}

Tabele naszej bazy danych mozemy zobaczy¢é w Form3->DBGridl, ktora jest podtaczana do Tablel przez
DataSourcel przy kazdym pokazaniu Form3 (zawarto$¢ bazy danych moze by¢ zmieniana):

void  fastcall TForm3::FormShow (TObject *Sender)

{
Forml->Sessionl->GetTableNames ("","", false, true, ComboBoxl->Items) ;
ComboBox1l->ItemIndex=0;

Forml->Tablel->TableName=ComboBox1->Text;
if (!Forml->Tablel->TableName.IsEmpty()) Forml->Tablel->Open();
}

W pierwszej linii pobierane sa aktualne tabele bazy danych i wezytywane do ComboBoxu. Nazwa tabeli pobierana jest
z pierwszego elementu na liscie ComboBox1->Items. Aby zobaczy¢ inne tabele, nalezy wykorzysta¢ wlasnosé
ComboBox1->0nChange pamigtajac, ze zmieni¢ wlasno$¢ Forml->Tablel->TableName mozna tylko przy
nieaktywnej tabeli:

void  fastcall TForm3::ComboBoxlChange (TObject *Sender)

{

Forml->Tablel->Close() ;
Forml->Tablel->TableName=ComboBox1->Text;

if (!Forml->Tablel->TableName.IsEmpty()) Forml->Tablel->Open() ;
}

Zadanie
Dodac¢ obstuge ListBox1. Moze funkcjonowac jako historia polecen i/lub jak listing ,,programu” SQL.
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