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Testy nieparametryczne

Zaimplementuj testy zgodnosci (Pearsona x? oraz Kolmogorowa) weryfikujace
hipoteze o pochodzeniu danej prébki z rozktadu:

e jednostajnego

e normalnego.
Dane wejsSciowe program pobiera z pliku tekstowego sformatowanego w iden-
tyczny sposéb jak w poprzednim zadaniu. Dla kazdej zmiennej program powi-
nien wyéwietli¢ wartosci odpowiednich statystyk. Dla testu x? nalezy tez podaé
liczbe stopni swobody, dla testu Kolmogorowa dodatkowo wartosé statystyki
granicznej D,,.

Test y? Pearsona

Dzielimy prébe X1, Xo,..., X, na k klas (szereg rozdzielczy). Oznaczmy przez
n; liczbe elementéw w i-tej klasie. Statystyka testu jest postaci:
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gdzie n = > n;, zad p; = Pa;—1 < X < a;) = Fy(a;) — Fo(a;—1) jest praw-
dopodobienstwem, ze zmienna znajduje si¢ w klasie ograniczonej przedzialem
(a;—;,a;). Przedzial krytyczny testu wyznaczamy z tablic kwartyli rozkladu x?
[X2(1 — a, f),0), gdzie f = k — 1 jest liczba stopni swobody.

Np. dla k = 10 wartoéci krytyczne x?(1 — o, 9) wynosza:

a | 005 | 0.01 | 0.005
x*(1—a) | 16.919 | 21.666 | 23.589

Test Kolmogorowa

Statystyka testowa jest postaci:

D, = sup |[Fo(w) — Sp(z)] (2)

gdzie S,, jest dystrybuanta empiryczna, Fy - dystrybuanta testowanego rozkla-
du. W praktyce wyznaczenie tej statystyki sprowadza sie do wykonania nastepu-
jacych krokéw. Porzadkujemy wyniki w rosnacej kolejnosci z(1) < z(g) < ... <
T(n) i obliczamy

i _ i—1

df = max |E — Fo(zay)| d, = pax [Fo(z@)) —

| (3)

n



Nastepnie wybieramy wieksza z liczb df, d,, czyli d, = max(d},d; ). Dla da-
nego poziomu istotnosci « oraz n odczytyjemy z tablic wartos¢ krytyczna staty-
styki Kotmogorowa d,, (1 —«). Dla duzej liczby n — oo (w praktyce dla n > 100)
mozna postuzy¢ sie rozkladem granicznym statystyki v/nd,, dla ktérej wartosci

krytyczne wynosza:

o | 0.05 | 0.01 |0.005
Dn(1—a) | 1.224 [ 1.354 | 1.628

Przyblizona warto$¢ dystrybuanty rozkladu normalnego

Weryfikujac hipoteze o pochodzeniu prébki z rozkladu normalnego niezbedna
jest znajomo$¢ wartosci dystrybuanty tego rozkladu Fy(z) = P(X < z) dla
kazdego z. Jedna z numerycznych metod wyznaczania przyblizonej wartosci
dystrybuanty rozktadu normalnego jest rozwiniecie w szereg postaci

N
P(X <z)m~1-Z(z))  ait' (4)
gdzie
1 22 1
Z(x) = ez t=
(@) V2T 1+px

Wartosci odpowiednich stalych dla N = 5 znajduja sie w tabeli. Doktadnosé
tego przyblizenia wynosi |e(z)| < 7.5 * 10~ [].

al ‘ az ‘ as ‘ a4 ‘ as ‘ p

0.319381530 ‘ -0.356563782 ‘ 1.781477937 ‘ -1.821255978 ‘ 1.330274429 ‘ 0.2316419
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