1. Rozwiazaé uktad réwnan metoda eliminacji Gaussa (i metoda Kramera):

I1—1’3+31’4:10
CL’1—I2+2(L‘3:5
2$1+2$2+3$3—$4:11
$2+$3—.CE4=1

$1+2I2—ZE4: -3
4.1’1 —f- 2[E3 +3ZE4 = 10
—2&71 + 3233 — Ty = —4
31 + 209+ 24 =3

i$1+$2—$3:1+2i
2£1—i$2+i$3:3—i
$1—2{E2+i$3:1—3i

201 — Ty — 1 X3 = —1
T+ 2ty — 13 = —3
IQ—ZL’g:l—l—QZ

201 — X9+ 23— 314 = =5
ZE1+3IL‘2—$3+2$4:1

271—1'2—{—21’3—1‘4:—1
Ty — 4x3 — 24 = —5

r1—3rs + a3+ 214 =3
I1—$2+4ZL’3—2$4:—4
2$1—3[E3—$4:4
$2+41’3—|—4$4:0

2. Obliczy¢ macierz odwrotna do podanych macierzy metoda eliminacji Gaussa:

1 2 1
1 -1 2
2 1 -1
2 0 -2
3 1 -1
01 1

3. Rozwiazac uktad rownan metodg Kramera:

21’1—$2+$3:3
1’1—$2+3$3:8
I1+2I2—ZE3:2

r1 — To9 + 313 =2
$1+2$2—LE3:—1
2$1—ZE2—1]3:3
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$1+$2—I’3:i
2$1—I2+2I3:4—i
$1—2i$2—I3:2

2ZE1+2{E2—I3:1
3r1 —x9— 23 =1
T1+5xy —x3=1

I1—$2+l’3:1
2ZL‘1—|—C(72—ZL‘3:5
$1—21’2+2$3:1

31’1 —2$2+l’3 =2
—9I1 — 61‘2 — 35(73 = —6
6(131 - 4172 + 2[[‘3 =4

ZL’1—|—ZL’2—ZL‘3:1
[I§'1—$2+2LE3:0
2I1+$322

4. Rozwiazac uktad rownan:

T, +x3+224 =5
21’1—$2+3$3+1’4:5
1+ X9+ 203 — x4 = —2
31‘1—21’2+3I3+6I’4:5

Ty +a3+22t=5
2£L‘1—Qf2—|—3$3—|—l’4:5
w1+x2+2x3—x4:—2
3x1 — 229 4+ 313 + 64 = 17

ZE1—2I2—ZE3+3ZE4:—7
3$1+4J]2—5ZE3+55L‘4 = -7
T+ 3x3 — 223+ 2x4 =0
201 + 9 — 3x3 + 4z = —7

21’1+LL’2+1’3—2I4:3
3I1—ZE2+2I3—ZL’4:8
—31’1—{-{172—51‘3—21)4 =—-14
T, — 2T9 — 223+ 224 = —1

25(71—4%24‘!173—3?4:10
—X1+2%9 — X3 — x4 = 2
31‘1-31’2—2.1’3—1'4:5
4xy — Brg — 203 — 3x4 = 15

$1+2$2+l’3—$4:4
I2—2I3+l’4:3
5(71—35132—5(73:—14
I1—$2+l‘3—l’4:—2



121+ X9 — 2t x5 =—3
3x1 — 21 290 —x3 =40
2$1—i$2+$3:i
201+ 1 x9 — 323 =4
z':cl—x2+4z':c3:0
.%'1—7133:41'

5. Odwzorowanie jest zadane macierza:

0 -1 2
1 1 -1
2 0 1

w bazie {eq, es, e3}. Znalezé jego macierz w nowej bazie: {fi = 2e; — ey, fo =
€1 — 262, f3 =e1+ €2+ 63}.

6. Udowodni¢, ze macierz dowolnego odwzorowania zachowujacego iloczyn ska-
larny musi mie¢ prostopadle wiersze i prostopadte kolumny.

7. Udowodnié¢, ze jedynymi macierzami ortogonalnymi wymiaru 2 x 2 o dodat-
nim wyznaczniku sa macierze obrotu.

8. Zmnalez¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy 2 x 2:

' .
E

9. O jaki kat nalezy obroci¢ uktad wspotrzednych by zdiagonalizowaé macierz

1 V3
2 2

1
2 2

jakie wspotrzedne w nowej bazie bedzie miat wektor
Yl
10. Zortogonalizowaé¢ baze metoda Gramma-Schmidta:
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3. 1,z,z% x* dla przestrzeni Wg(3) z iloczynem skalarnym: a-b = fil ab dx

4. 1,z, 2% 2% dla przestrzeni Wg(3) z iloczynem skalarnym: a-b = fol ab dx

11. Znalez¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy 3 x 3:

1.
-1 2 -1
2 -1 -1
-1 -1 2
2.
1 41
4 11
11 4

12. Znalez¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy 3 x 3 (przypadek z dege-
neracja widma):

1.
_1 3 32
4 4 4
3 1 3/2
4 4 4
3v2 32 2
4 4 4
2.
111
1 11
111
3.
2 -1 -1
-1 2 -1
-1 -1 2



5 1 2
1 5 =2
2 =2 2
D.
5 1 -1
1 5 1
-1 1 5
6.
4 11
1 41
11 4
7.
1 1 -1
1 1 1
-1 1 1
8.
3 1 2
1 3 =2
2 =2 0
9.
0 -1 1
-1 0 -1
1 -1 0
10.
-1 -1 =2
-1 -1 2
-2 2 2

Zad 14. Jak wyglada posta¢ Jordana macierzy obrotu rozmiaru 2 x 27
Jak wyglada macierz przejécia do nowej bazy?

Zad 15. Znalez¢ wartosci wlasne, wektory wlasne oraz wektory dotaczone
macierzy:

1.
1 11 -1
010 1
001 -1
000 2



}

20101
02000
00201
00020
0000 2

l

302 —-10
31 3
003 0 1
000 3 0
000 0 3
-2
04000 0

l

40010

1

00040 0

00400

1
3

00003
0 00O0T1

201001

020010

00 2101

000200

000O0T171

000O0T171

500001

050100

005100

000500

00004 2

000021

Jak wyglada macierz przejscia do bazy, w ktorej zadana macierz ma po-

sta¢ Jordana?



